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الفصل الدراسى الأول 





ہس ص م ص لي يي ل ادف 

الجبراوالحلافات والدوال 
٠١-١‏ حل معادلات الدرجة الثانية فى متغير واحد شا 
مقدمة عن الأعداد المركبة 9م52 ور ہے 
١‏ تحدید نوع جذری المعادلة التربيعية. ہد ےج ”غ0 
5-١‏ العلاقة بين جذري معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها. 19 “ هط 
١‏ إشارة الدالة. yy‏ ااا 
 . ١‏ متباينات الدرجة الثانية فى مجهول واحد. O‏ 
٦‏ تشابه المضلعات کچچووووچھھو وچ 0 
0 تشابه المثلثات. TT‏ تس تج تسس تہ 0 NO‏ 
"۹.٦‏ العلاقة بين مساحتى سطحى مضلعين متشابهين. 20 


۲ تطبيقات التشابه فى الدائرة. د00 ور 
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المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسية ںاد O‏ 


منصفا الزاوية والأجزاء المتناسبة ہے ےتےتحد۔۔ ےد ےت گت 
تطبیقات التناسب فى الدائرة TG‏ ےت A‏ 


الزاوية الموجهة. ارا 
القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية. Nese‏ 
الدوال المثلثية. كل لوي وإ ام 
الزاويا المنتسبة. ا ض ىو #6 5685566 لالم 
التمثيل البيانى للدوال المثلثیة. QP‏ 
إيجاد قياس زاوية بمعلومية إحدى نسبها المثلثية. اا گ۹ 
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00 تنظی البيانات فی مصفوفات وو‎ ٦١ 
ےج ےی‎ E جمع وطرح المصفوفات‎ ۲-١ 


|0100 .حا أنظمة من المتباينات الخطية بيانيًا‎ ٢٦٢ 


۳-۲ البرمجة الخطية والحل الأمثل ...بب .حبص سس بت گت 























معادلة الخط المستقیم يت رار ححےػہئ۔ ۹٤.‏ 


(TA SSS -؟ قياس الزاوية بين مستقيمين‎ ٤ 
طول العمود المرسوم من نقطة إلى خط مستقيم ...ہے گلا‎ ٤ 


المعادلة العامة للمستقيم المار بنقطة تقاطع مستقيمين 76 , ٗ سس ", 


1-۵ المتطابقات المثلثية. O O‏ سور 
۵. حل المعادلات المثلثية. ys‏ ہہس ت۸ا 
۵> حا المثلث القائم الزاوية. ہت ہے تد دہ گ۸ 
۵ زوایا الارتفاع وزوایا الانخفاض وو وو وووٗووووووںسس یں 
0 القطاع الدائری ار تح جج سح ۸۸ 
۵ -" القطعةالدائرية. لقت اريك 
۷-0 المساحات. ّٗدوگووجو”یچھھھوھھےے سس E‏ 
قائمة المراجع والمواقع الالكترونية صو 1 م 
قاموس المصطلحات التربوية والعلمية NA yT‏ 
خريطة المنهج للفصل الدراسی الأول ےے۔ ہے ےہ ےت ظا 
خريطة المنهج للفصل الدراسى الثانى كي رٹ 
نماذج من أساليب التقويم yy‏ 
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الله الرحمن | 
بسم الله الرحمن الرحيم 
مقدمة 
يسعدنا ونحن نقدم هذا الدليل ١ ۷۷٦‏ سات ل النانوى أن تو کد أن هذا الدليل قد تم إعداده ليكون أداة 
مساعدة يستيربها الم فى تحسين أدائه وجعل تدريسه عملية وظیفیةہ تستند فى المقام الأول إلى أسس تربوية سليمة؛ وفی 
ضوء نظريات التعلم الحديثة بحيث يكون دور المعلم ميسرًا لعملية التعلم لإعداد النشء فی عصر العلم والتكنولوجياء اللذين 
أصبحا من ضرورات الحياة للإنسان المعاصر. 
ومن هذا المنطلق كان من الضرورى بل من المحتم لمعلّم الرياضيات فهم فلسفة المنهج الذى يعالجه؛ والذى وضع فى ضوء 
المناهج المطورة التى تضعها وزارة التربية والتعليم والتى تھتم بالآتى : 
التأكيد على مبدأ استمرارية التعلّم 5-7 الما على أن بكسي الطلاب متهجية|التفكير الغلمى» وأن 
EE‏ التعلّم الممتزج بالمتعة والتشويق؛ وذلك بالاعتماد على تنمية مهارات حل المشکلات وتنمية مهارات الاستنتاج 
۷۷90009۷۳۸1۷۱۷۹7 ا ل آراء الآخرین, والموضوعية 
فی إصدار ا 1٦>‏ رو 4+" 
تقديم م اسكة للعلاقة بين العلم OT‏ والمجتمع ( )Science, rechnology, and Society STS)‏ تعکس دور 
التقدم العلمى فى تنمية المجتمع المحلى» بالإضافة إلى التركيز على ممارسة الطلاب للتصرّف الواعى والفعّال جيال استخدام 
الآدوات التکنو لو جیة. 
التركيز على تبصير الطلاب بالمفاهيم والمبادئ الرياضية المتعلّقة بالأنشطة الحياتية» وتنمیة اتجاهات إيجابية للطلاب تجاه 
الرياضيات ودراستهاء لتقدير إيجابياتها كأداة فاعلة فى الحياة. 
تزويد الطلاب بثقافة شاملة مبنية على رؤية واضحة داخل الإطار البيئى الذى يعيشون فيه» من خلال تنمية الاتجاهات 
الإيجابية لحسن استخدام الموارد والإمكانات المتاحة. 
تنمية وتعميق الانتماء للوطن بإظهار دور الدولة فيما تقدمه من خدمات تعود بالخير والنفع فى جميع المناحى الحياتية. 


الفلسفة التى تم فى ضوئها بناء منهج الرياضيات فى المرحلۃ الثانوية. 

الغاية الآساسية من المنهج الجديد هو مساعدة المتعلم على فهم أساسيات الرياضيات التى تساعده على مواصلة تعليمها أو 
تعلمهاء وكذلك على اتخاذ القرارات السليمة» وحل المشكلات فى حياته اليومية» ومساعدته على تحسين فهم العالم ومشاركته 
المجتمعية بحيث يمنح تعلم الرياضيات ارتياحًا ذاتيا وقوة للمتعلم تتزايد مع استخدامه للتكنولوجيا الحديثة. 

ويعتمد المدخل الجديد فى بناء المنهج الحالى على أساسيات المعرفة الرياضية وتنمية طرائق التفكير وبناء المهارات 
العلمية ويبتعد عن التفاصيل والحشوء والتعليم التلقينى الذى يولد إستراتيجيات تعليم تقوم على حفظ الحقائق؛ لذلك يتم اختيار 
فى مواقف الحياة المختلفة» والتركيز على إكساب المتعلمين المقدرة على التعلم بأنفسهم» وعلى جمع المعلومات من مصادر 


وقد راعى المنهح الحالى ما يلى: 

)١(‏ تنمية وحدة المعرفة وتكاملها فى الرياضيات» ودمج المفاهيم والترابط بين كل مجالات الرياضيات المدرسية. 
)٢(‏ تزويد المتعلم بما هو وظيفى من معلومات ومفاهيم وخطط لحل المشكلات. 

(۳) تبئى مدخل المعايير القومية للتعليم فی مصر والمستويات التعليمية وذلك من خلال: 


أ) تحديد ما ينبغى على المتعلم أن يتعلمه ولماذا يتعلمه. 
ب) تحديد مخرجات التعلم بدقةء وقد ركزت على مايلى: 
© أن يظل تعلم الرياضيات هدف يسعى المتعلم لتحقيقه طوال حياته. 
ك أن يكون المتعلم محبًا للرياضيات ومبادرًا بدراستها. 
ك أن يكون المتعلم قادرًا على العمل منفردًا أو ضمن فريق. 
5 أن يكون المتعلم نشطا ومثابرًا ومواظبًا ومبتكرًا. 
ك أن يكون المتعلم قادرًا على التواصل بلغة الرياضيات. 
)٤(‏ اقتراح أساليب وطرق للتدریس وذلك من خلال كتاب (دلیل المعلم). 
)٥(‏ اقتراح أنشطة متنوعة تتناسب مع المحتوى ليختار المتعلم النشاط الملائم له. 
ومن المهارات التى تم التأكيد عليها: 
لا مهارة التعلم الذاتى. 
لا مهارة الدراسة والبحث. 
3 استخدام المراجع والمصادر والاستعانة بالشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 
8 مهارة الھک كل ا 0 
0 مهارة التواصل شفهيًا وكتابيًا وإلكترونيًا. 
0 مهارة التعامل مع الآخرين واحترام آرائهم. 
0 مهارة تمثيل المعطيات والبيانات على شكل مخططات ورسوم بيانية ومصفوفات وغيرها. 
لا مهارة استخدام التقنيات الإلكترونية. 
)٦(‏ احترام الرياضيات واحترام المساهمات الإنسانية منها على مستوى العالم والأمة والوطن» وتعرف مساهمات وإنجازات 
اللہ ال ل ال ا 


ماذا عن کتاب الطالب؟ 


)١(‏ يتفق محتوى الكتاب مع جميع الأهداف العامة لتدريس الرياضيات والأهداف الخاصة لمقرر الصف الأول الثانوى 
ويحقق المعايير ومؤشراتها لهذا الصف» ويظهر مابين محتوى وحداته من ترابط وتكامل. 
(9) استهلال كل وحدة من ااا کو 
5 تهيئة للتشويق وتكوين دافعية لدی الطالك» ووا شتف ا و د ا تحت إل ره 
ال م۴ 
4 مخطط تنظيمى للوحدة» لتعرف موضوعاتها والمفاهيم المتضمنة بها وعلاقاتھا بالمواد الأخرى وتطبيقاتها فی الحياة 
ات 


هو 


(۳( يبدأ کل درس gga‏ كز ا N‏ 
عرض المادة العلمية من السهل إلى الصعب ومن البسيط إلى المركب. 


ری( ینتھی كل درس من كل وحدة ببند «تحقق من فھمك)ء ويعرض بعض الأسئلة التى تنتقل من الاستفهام المباشر إلى التفكير 
المتعمق. والتى قد تربط الرياضيات بالعلوم الأخرى. 


۔ تصن محري كل ت ‏ س ‏ ااججٗجهھهو و بتحرتیر- .دسح تح اط 
تربوية (تطبيقات حياتية» مسألة للتفكير» تعليل واستنتاج» عمل تعاونى» تفكير ناقد). 


(5) يتضمن کتاب الانشطة والتدریات و 2 0 ل 
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واختبار تراکمی يشتمل على العديد من الأسئلة ويتضمن أسئلة موضوعية» ومقالية بنوعیاتھاء وذات الإجابات القصيرة 
وتتناول الوحدات التى سبق أن درسها الطالب» ويشمل الکتاب اختبارات فى نهاية كل فصل دراسى تم بنائها فی ضوء 
جداول المواصفات التى تم إعدادهاء كما روعى ماطراً من تحديث وتطوير فی مجال بناء الاختبارات التقويمية. 

(۷) يتضمن الكتاب الأشكال والرسوم التى جاءت مرتبطة ارتباطًا وثيقًا بموضوعات الکتاب؛ وقد تم توظيفها بشكل یمگن 
الطالب من إدراك العلاقات بين المتغيرات» من خلال عمليات التفسير والتحليل والاستنتاج» كما روعى دقة الأشكال 
الهندسية والرسوم التوضيحية. 


دور الدليل للمعلم 

إن تناولنا لكل وحدة من الوحدات المقررة على جَدَةٍ فى هذا الدليل من حيث الأهداف والخطة الزمنية والمعالم والوسائط 
خی وین مچتدی و الوم حيو جات کید مع قي على المعلّم بحيث نح من حريته فى تناول ومعالجة 
كل وحدة أو إلزامه بأسلوب معين» بل هو محاولة من جانبنا نقدمها للمعلّم؛ اط سے نت اعدت 
المنشودة» فى الوقت الذى نقدّر فيه أن لكل معلم شخصيتة المميزة ومهاراته وإبداعاته الخاصة به. 
كيف تستخدم هذا الدٹیل؟ 

لقد حاولنا أن يكون هذا الدليل وافیّا بجميع العناصر التى قد تحتاجها لتدريس هذا المقرر وسيكون أمامك صورة من 
صفحات كتاب الطالب فى كل درس مما يساعدك على ربط توجيهات الدليل مع ما يراه الطالب فی كتابه» ومما لا شك فيه أن 
هذا يزيد فائدة الدلیل بالنسبة لك» إلى جانب الصورة المصغرة من صفحة كتاب الطالب تتضمن صفحة المعلم العناصر التالية 
بالنسبة لكل وحدة وكل درس. 
)١(‏ مقدمة الوحدة: وتشمل الموضوعات والدروس التى تتضمنھا الوحدة وأهداف تدريسها مع إشارة لما تحتاج أن تعده قبل 

EEE 

)٢(‏ يبدأ كل درس بخلفية تذكرك بخبرات الطلاب السابقة» وموقع الدرس» وما به من مفاهيم ومهارات. هذه الخلفية لك أنت 

وليست بداية الدرس. 

نت رر مہ 

أ ) أهداف الدرس وهى مکتوبة بصورة إجرائية قابلة للملاحظة والقياس. 

ب) المواد التعليمية المستخدمة وهنا نشير إلى المواد التعليمية التى سوف تستخدمها أثناء الدرس سواء ستقوم أنت 
بإعدادها أو ستكلف الطلاب بإعدادها أو إحضارها. 

ج) المفردات الجديدة التى تناولها الدرس وعليك أن تساعد طلابك على فهمها وتعلمها. 

)٤(‏ استراتيجيات التدريس» ويقدم لك هذا الدلیل خطوات تدريس الدرس فى تتابع على النحو التالى. 

أ) التمهيد: وذلك من خلال مناقشة العمل التعاونى أو بند "فكر وناقش" الوارد فى بداية الدرس ومن المعروف أن توافر 
الدافعیة فى التعلم لدى الطلاب أمر لازم بل وحتمى لضمان حسن سير الدرس وإيجابية الطلاب» وبالتالى تتحقق 
الأهداف المنشودة. ويجب ألا يطغى زمن تهيئة الطلاب على الزمن المخصص لباقی أنشطة الدرس» وعادة لا يزيد 
رو ادر عن عشر دان 

ب ) عرض الدرس: بعد التهيئة - وفى ترابط وسلاسة - يدخل المعلم إلى خطوات عرض الدرسء فیبداً فى تنفيذ الأنشطة 
الواردة فى هذا الجزء من الذليل وهى ترتبط ارتباطًا وثيقًا بصفحة كتاب الطالب أو كتاب الأنشطة» وأن الربط بين ما 
يحدث فى مرحلة تهيئة الطلاب وبين بداية الدرس أمر مهم جدّاء حتى لا تفقد التهيئة أهميتها ودورها فى نجاح الدرس. 

ج ) التقييم والتدریب: ويشمل هذا البند جوانب هامة هى "التقييم المستمر" ويشمل إجابات لما ورد فى بند "حاول 
أن تحل" أو يشمل أسئلة شفهية أو تحريرية خلال عرض الدرس» الجانب الآخر هو" التقييم و التدريب"» ویشمل 
هذا البند إجابات ما ورد فى بند "تحقق من فهمك" و الجانب الثالث هو "التقييم"» ويشمل أسئلة شفهية أو تحريرية 


تساعدك على التاکد من تحقيق أهداف الدرس» ومدى استفادة طلابك وما تعلموه» وذلك جنا إلى التمارين العامة 
والاختبارات الواردة فی نهاية کل وحدة بکتاب الأنشطة والتدريبات. 


ج ) أنشطة إثرائية للطلاب المتفوقين: يقدم الدليل فى نهاية كل درس أنشطة إثرائية للطلاب المتفوقين» ولكن حذار أن 
تعلن أن هذا النشاط خاص بالطلاب المتفوقين ولا تقسم الطلاب فى الفصل إلى مجموعات وفقا لمستوياتهم» فهذا 
النشاط خاص بالمعلم ليواجه الفروق الفردية بين طلابه» يمكنك أن تستقطع وقتا فى ذات الدرس للقيام بهذه الأنشطة 
الإثرائية» وأحيانا يكلف بها الطلاب كنشاط خارجى يقومون به بعد الدرس» وقد يعرضون عليك ما أنجزوه فى هذه 
الأنشطة خارج وقت الحصة أو قد تراجع معهم إنجازاتهم فى بداية الحصة التالية» وقبل التهيئة الجديدة (يتوقف ذلك 
على نوع تلك الأنشطة» وما تحتاجه من زمن لمتابعتها)» ونشير هنا إلى أنه عند تكليف أى طالب بنشاط ما يجب أن 
تتابع إنجازه فيه» حيث أن عدم توفر ذلك يؤدى إلى تكاسلهم بل وإهمالهم القيام بأى نشاط إثرائى. 

والأن عزیزی المعلم کی تقوم بدورك على أكمل وجه سوف . نتناول عرض موجز عن النقاط التالية: 
3 طبيعية با گاج نيا ال ال ين 

0 تنظيم محتوى مادة الرياضيات فى الصف الأول الثانوى. 

لا سیف اهداق ...۰ت 

اسا ا عام ا 

نان قات ال ال اث 

الاتجاهات الحديثة لتعليم الرياضيات. 

خصائص النمو لطلاب المرحلة الثانوية. 

إذارة وتنظيم بنية التعلم النشط . 


lC aT 


تا نا نا تا لم لك 


طبيعية الریاضیات 


الریاضیات فى جوهرها ذات طبيعة استدلالية» حيث يمكن إشتقاق نتائج صادقة من مقدمات مسلم بصدقھاء وذلك عن 
طريق السير فى خطوات استدلالية تحكمها قوانين المنطق» والرياضيات بناء على ذلك تستخدم المنهج الاستدلالى فى إشتقاق 
نظرياتها ونتائجھاء وبالتالى تعتبر الرياضيات بناء استدلالى تتسم قضاياها بالتجريد؛ أى أنها لا تحمل أى معنى» وتكسب معناها 
من خلال النظام الرياضى الذى تستخدم فيه. هذه هى طبيعة الرياضيات كعلم؛ أى كما توصل إليها العلماء» ولكن هناك فرق بين 
الرياضيات كعلم وكمادة دراسية يقوم مجموعة من المعلمين بتدريسها لمجموعات من المتعلمين فى مراحل تعليم مختلفة. 
ونشير هنا إلى الفرق بين الرياضيات كعلم والرياضيات كمادة دراسية» حيث تختلف صورة الرياضيات كعلم عن الرياضيات 
كمادة دراسية فى طريقة المعالجة وأسلوب العرض والتركيز أو التعقيد فى المادة ذاتهاء إلا أن طبيعة الرياضيات كعلم لا تختلف 
عن طبيعتها كمادة دراسية من حيث كونها بناء استدلالى» والرياضيات كمادة دراسية تحتوى فى جوهرها المفاهيم الأساسية 
لعلم الرياضيات ولكن بعد تبسيطها حتى تلائم خصائص المتعلم الذى يمر بمرحلة نمو معينة» وتناسب خلفيته الرياضية وعندما 
يدرس الطالب الرياضيات فإنه ليس من المهم أن يشتق معلومات رياضية جديدة مثلما يفعل العلماء؛ بل يكون الاهتمام منصبًا 
على اكساب المتعلم كيفية إجراء العمليات الاستدلالية البسيطة التى يمكن بواسطتها اشتقاق بعض النتائج من معلومات رياضية 
متاحة لديه. كما أن المسلمات فى علم الرياضيات لها طبيعة تجريدية» بينما يجب أن تكون تلك المسلمات فی الرياضيات كمادة 
دراسیة واضحة ومفهومة للمتعلم ومقرونه بأمثلة ملموسة فى البداية قبل التقدم إلى المجردہ ثم الهبوط ثانيًا إلى الملموس عن 
طريق التطبيقات على مواقف الحياة العملية ومشكلاتها؛ أى أن تعليم المعلومة المجردة يجب أن يمر بثلاثة مراحل هى التمهيد 
والتقديم والتثبيت (ملموس - مجرد - ملموس) ومن المهم أن يفهم المعلم طبيعة الرياضيات» حتى يستفيد من ذلك عند قيامه 
بمهامه التدريسية داخل حجرة الدراسة» وما تم ذكره ما هو إلا خطوط إرشادية عريضة وعامة يجب أن يضعها المعلم فى الاعتبار» 
حتى يجعل أسلوبه العام فى التدریس يسير وفقًا لها. 


د الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


الرياضيات والعلوم الأخرى 

الرياضيات علم حى دائم التطورء تزداد أهميته إلى درجة القول بأن الرياضيات أصبحت مركز التطور الحضارى والتكنولوجي 
المعاصر والمستقبلى» وذلك لأن تطبيقاتها وأنماطها أصبحت تغطى كل أنواع الأنشطة فى العلوم الصلبة والعلوم الناعمة .. فی 
الفنون والأداب فى سوق العمل ومجالات الترويح ... فى الإستراتيجيات العسكرية وقرارات السياسيين وفى الإنتاج والخدمات. 
الرياضيات كانت ومازالت نشاطا يعبر عن ثقافة إنسانية تتوسع من داخلها لتحل مشكلات من خارجھاء وتكتشف من خلال 
نمذجه وتجريد مواقف من خارجها علاقات تثريها من داخلهاء لم يعد نشاط الرياضيات قاصرًا على العدد والشکل اللذين كانا 
مصدرى إلهامهاء بل يمتد إلى نشاطها لدراسة العلاقات والأنماط إلى اشتقاق نتائج مع مقدمات» ولم تعد الرياضيات مجرد 
أرقام ورموز يفهمها قلة من الناس» بل لغة يتواصل بها ويتعامل معھا غالبية البشر» ويعمل منطقها على تيسير عمل الحاسبات وبث 
واستقبال المعلومات والتواصل بها من خلال الألياف الضوئية» تعددت مجالات وفروع الرياضيات فى بنى مجردة مثل الزمرة 
(مں٥٥6)‏ والحقل (51610) وفضاء المتجه (©5036 :1/600) لها تمثيلاتها فى الفروع المختلفة. 

ورغم كل التجريدات الرياضية فإن الرياضيات تنصت للطبيعة لترسم بها نماذج ينبثق منها وعنها حلول للمشكلات 
والرياضيات تتعامل مع المؤكدات ومع الاحتمالات واللايقينيات» مع مظاهر استاتيكية وأخرى ديناميكية .. وفوضوية تتعامل 
مع أشكال مثالیة منتظمة وأخرى معقدة» مع أبعاد صحيحة وأخرى كسورية» وتسهم الرياضيات فى حل كثير من المشكلات 
والتحديات العملية والحياتية» من خلال تمثيلها أو نمذجتها علاقات بلغة الرياضيات ورموزهاء يتم حلها ثم إعادة ترجمتها إلى 
أصولها المادية » الریاضیات - مثلاً - تشرح وتفسر لنا ظواهر النمو فى الكائنات الحية وظاهرات التأكل من مواد إشعاعية (والتى 
تمثلها قوى أسية فى الجبر)ء كما أن الرياضيات تقدم لنا نماذج عديدة للتصميمات المعمارية والصناعية» وتنظم لنا عمليات 
الأنشطة الخدمية والإنتاجية» وتتنباً لنا بجدوى القيام بمشروعات جديدة» الرياضيات تصف لنا كيف تنساب الموسيقى ونغماتھا 
الجميلة» الرياضيات تمدنا بأشكال هندسية يمكن أن تمثل وحدات التكوين بأشكال زخرفية ومصورات فنية جميلة 


تنظيم محتوى الرياضيات فى الصف الأول التانوى: 

کے ا س لس ر ورود ترد وة مو عة مهفو فا رو صفوف المرحلة الثانوية» 
و ال ا ار ا ررك تر نكسو سر بعس E‏ | لات٠‏ ومن ناحية أخرئ 
فإن المحتوى ينمو رأسيًا (عبر الصفوف ) وحلزونيًا فى كل فرع» ويتوزع أفقيًّا (فى كل صف) بحيث يتضمن وحدات من فروع 
محف کر الى اها ر٠‏ الفك "الریاضی" ویراعی فى جميع الحالات التناغم الرياضى لمتطلبات الوحدات على 
اختلاف انتماءاتها الفرعية ولخدمة العلوم الآخرى ذات الصلة. 


تصنیف أهداف تدريس الریاضیات: 


يواجه المعلم دائمًا بالسؤال الآتى الماذا نعلّم الرٌياضيات؟) 

هناك أكثر من طريقة للتعريف بتصنيف أهداف تعلیم الرياضيات, أشهرها تصنيف الأهداف إلى: 

ا و ضف وا ر تن رال رع فی تعلم معارف راف 
۷٤٦٦‏ ال فى ال لخر الا E‏ وهناك ثلاثة امستويات معرفیة: مستوی آدنی» 
OEIC E ۱۱٦۷‏ 
ونظريات. ومستوى أعلى» ويتضمن تنمية مهارات التفكير العلیاء وحل المشكلات بما تتطلبه من تحليل وتر كيب وتقويم 
لمسائل وعلاقات ومواقف رياضية وتطبیقیة. 

)٢(‏ أهداف وجدانيّة ۷۰ء۸8 تتعلّق بتقدیر ٥66:٥٥٥ ٥٥‏ الرياضيات كعلم ومجال وأسلو ب تفکیر بشری» وتقدیر الرياضيين 
وإسهاماتهم» وتكوين ميول واتجاهات إيجابية نحو دراسة الرياضيات» ونحو دورها فى التقدم ونحو أساليبها فى التفكير 


ودقة لغتها فى الاتصال سواء بالرمز أو بالشكل البيانى. 


(۳) أهداف نفسح ركية 0000101علاو2 یقصد بها تنمية المهارات العملية» مثل الإنشاءات الهندسية» واستخدام أدوات ذات 
طابع لاتق 0 حساتى حوسبى ( متعلقة بالحاسوب) سواء فى صورة آلات حاسبة ٥٥0٤8اءاة‏ أو حواسيب 
«computers‏ وأن ا لظا مهارات استخدام التكنولوجيا المتاحة من أجهزة وأقراص مدمجة 09) جاهزة ومناسبة. 


إستراتيجيات عامۃ للتدريس 

إستراتيجية التدريس: هى خطة تحركات المعلم فى تحقيق أهداف الدرس؛ مع ملاحظة أن الهدف الأساسى للتدريس والتعليم 

هو أن يتعلم الطالب. ويقاس نجاح الاستراتيجية بمدى كفاءتها فى أن يتعلّم الطلاب ما يراد لهم أن يتعلموه» بغرض مساعدة 

الطلاب فى أن يبنوا بأنفسهم ويكتشفوا المعارف التى يتعلمونها فى ضوء النظرية البنائية 005016101500 وتتضمن إستراتيجية 

التدريس أن يقوم المعلم بالآتى: 

0 التقدم بمشكلة أو سؤال يثير انتباه الطلاب (وقد یکون قصة تاريخية). 

لا إعطاء فرصة للطلاب للمناقشة. 

3 توزيع العمل بين أعمال تعاونية فى مجموعات صغيرة تعمل تعاونيًاء وأعمال فردية يفكر فيها كل طالب بنفسه» وأعمال 
جماعية يحدث فيها تفاعلات بين المعلم والطلاب وبين الطلاب أنفسهم. 

0 فى نهاية كل مناقشة أو عمل تعاونى أو عروض من جانب بعض الطلاب يقوم المعلم بتلخيص واضح لما تم مناقشته أو حله 
متضمتا الأساسيات: تعريفات» علاقات» منطوق نظريات لها براهين» إلخ. 

3ا إعطاء الطلاب فرصًا داخل الفصل أو المنزل (واجبات - لاكتشاف بعض الخواص أو العلاقات بأنفسهم). 

0 تشجيع الطلاب على إعطاء حلول أو براهين بديلة. 

0 عند تدريس أى مفهوم أو علاقة بين عدة مفاهيم يعطى المعلم أمثلة» ويطلب إلى الطلاب» إعطاء أمثلة تمثل المفهوم أو تحقق 
٦‏ ۹)۹ 8۰ ا 

0 ابتعاد المعلم عن الشرح طوال الوقت وکتابة الحلول جاهزة كاملة على السبورة وطلب نقلها فى الکراسات من دون مناقشة 
أو محاولات مسبقة من الطلاب. 

د تنويع السلوكيات (أى طرق التدريس) فى الحصة الواحدة. 

0 الحرص على إعطاء رعاية خاصة فى فترة العمل الفردى أو فى المجموعات التعاونية للطلاب بطيئى التعلم أو من هم دون 
المستوى فى قدراتهم على التعلم» وكذلك الحال بالنسبة إلى الطلاب المتفوقين. 

0 تنويع الواجبات سواء داخل الفصل أو فى المنزل مع مراعاة الفروق الفردية- لیس من الضرورة أن يحل كل الطلاب جميع 
التمارین فى الكتاب خاصة بالنسبة إلى الطلاب «الضعاف»». فَيُقدّم لهم الحد الأدنى» ويلاحظ تقدمهم حتى يصلوا إلى 
مستويات أفضل متدر جين فى الا جات 

0 تحديد بعض الساعات للمساعدة خارج الفصل فى مكتب المعلم أو فى المكتبة. 

0 مساعدة الطالب على أن يشعر بأنه يمكنه النجاح والتفوق فى هذا المقرر. 


وسائط تعلیمیۃ عامۃ 

الوسيط التعليمى هو مادّة تعليمية مكتوبة أو مرسومة» أو صورة ثاہتة أو متحرّكة مُسجّلة على أوراق أو شرائط أو أقراص 
E NCD‏ 

وتشمل الوسائط التعليمية الأدوات والأجهزة المستخدمة فى عرض واستخدام الموادٌ التعليميّة والبرمجيات. وقد يكون 
الوسيط التعلیمی ملصقا أو بطاقاتٍ كرتونية أو قطعًا خشبيّة أو بلاستيكية أو أجهزة لعرض شفافيات أو صور معتمة أو جهاز سینما 
أو حاسوبًاء وقد تكون مواد من الطبيعة أو مصنعة أو نماذج محاكاة لأشكال هندسية أو تجارب معمليّة. 

والأصل فى الوسيط التعليمى هو أن يستخدمه الطالب بنفسه ويمارس من خلاله عملا تعليميًا نشيطاء لا أن يكتفى بمشاهدته 
سواء قام المعلم بتشغيله أو كان يعمل آليّاء فالمهم مثلاً أن يعمل الطالب على الحاسوب ٠١‏ 03005 لاكتشاف علاقة رياضية أو 
E‏ ل ا برنامج اللوحة الجدولية 0٥٥٥:٥٥٥٤‏ أو رسم بعض ا 
باستخدام سلحفاة برنامج اللوجو (1060). 
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و الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


الميداً 


الذى نر هح ا اتا شف ص و ال سائط التعليمية المتعددة نضفة عامة «حليفة وليست بدیلة 


للمعلم»- بمعنى أن التكنولوجيا أداة يستثمرها المعلم فى تيسير عملية التعلم لا أن تحل محله. 


معاپیر ومؤشرات الصف الأول التانوى 


المجال الأول: الجبر والعلاقات والدوال 
المعيار الأول: يحل معادلة الدرجة الثانية فی مجهول واحد وتطبيقات عليهاء ويتعرف الأعداد المركبة. 


المؤشرات: 


يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 

5 يحل معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد جبريًا وبيانيًا. 

م يوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى معادلة من الدرجة الثانية فى متغير واحد. 

© يو جد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانية فى متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كليهما. 

© يتعرف المميز لمعادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد. 

4£ يبحث نوع جذری معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد بمعلومية معاملات حدودها. 

يكون معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد بمعلومية معادلة أخرى من الدرجة الثانية فى متغیر واحد. 

کے مس شا ادا 

...1ت داب العند الم کسر فری العددہثی کتابة العدد الم رکب بالصورة 
الجبرية» تساوى عددين مرکبین) 

كت يحل متباينات الدرجة الثانية فى مجهول واحد. 


المعيار الثاى. يتعرف المصفوفات والمحددات» وخواصهماء والعمليات عليهماء وتطبيقاتهما. 


المؤشرات: 


يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 

© يتعرف مفهوم المصفوفة ونظمها ( مصفوفة الصف» مصفوفة العمود» المصفوفة المربعة» المصفوفة الصفریة 
۰٠١٠٠٢٥٥٢٦‏ ا وشه المتماثلة ) 

© يضرب عدد حقيقى فى مصفوفة. 

© يتعرف تساوى مصفوفتين. 

2 يوجد مدور المصفوفة. 

يجرى عمليات الجمع والطرح والضرب على المصفوفات باستخدام مهارات التفكير الرياضى. 

© پستنتج خاصيتى العنصر المحايد الجمعى» والعنصر المحايد الضربى لمصفوفة مربعة. 

© يستخدم الحاسوب» ويحدد إمكانية حل معادلات من الدرجة الأولى فى عدد من المجاهيل باستخدام 
المصفوفات. 

5 يتحقق من صحة حلول بعض المشکلات التى تضمن مصفوفات باستخدام البرمجيات المتاحة. 

© ينمذج بعض المواقف الحياتية باستخدام المصفوفات. 

كت يوظف استخدام المصفوفات فى مجالات أخرى مثل: الصناعة والطاقة. 

© يتعرف محدد المصفوفة من الرتبة الثانية» والرتبة الثالثة. 

42 يوجد قيمة المحدد باستخدام عناصر الصفوف والأعمدة. 

© يوجد قيمة المحدد على الصورة المثلثية 

© يتعرف» ويوجد معكوس المصفوفة المربعة من الرتبة ۲ × ۲ 

5 يحل معادلتين آنیتین باستخدام معكوس المصفوفة. 

ك يحل المعادلات بطريقة كرامر. 

2 يوجد مساحة المثلث باستخدام المحددات. 


دليل المعلم - المقدمة 





المعیار الثالث: يتعرف البرمجة الخطیة ویحل مشكلات رياضية حياتية عليها. 
المؤشرات: يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 
© يستنتج خواص متباينات من الدرجة الأولى فى مجهول واحد وطريقة حلها. 
© يُعين مجموعة حل متباينة من الدرجة الأولى فى مجهولين» وتحديد منطقة الحل بيانيًا. 
4 يحدد منطقة حل متباينتين أو أكثر من الدرجة الأولى فى مجهولين بيانيًا. 
© يستخدم البرمجة الخطية فى حل مشكلات رياضية حياتية. 
5 يضع معلومات خاصة بموضوع مشكلة رياضية حياتية فی جدول مناسب» ويترجم البيانات لها فی صورة 
متباينات خطية» ثم يحدد منطقة الحل بيانيًا. 
© يعين دالة الهدف بدلالة الإحداثيات» ثم يحدد النقط التی تنتمى إلى مجموعة الحلء ويعطى الحل الأمثل لدالة الهدف. 
المجال الثانى: الهندسة 
يستكمل دراسة مفاهيم ومهارات متضمنة بالهندسة المستوية» وتطبيقاتها فى مواقف رياضية وحياتية مختلفة. ويطبق مبادئ 
الهندسة التحليلية فى مواقف رياضية وحياتية مختلفة. 
المعيار الأول: يتعرف التشابه» ويبرهن نظريات عليه. ويحل تطبيقات رياضية عليه. 
المؤشرات: يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 
© يستدعى ما سبق دراسته بالمرحلة الإعدادية علي موضوع ال 
4 يتعرف تشابه مضلعين. 
5 يتعرف» ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا تناسبت أطوال الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان) 
© يتحرف وره الپ بات تس عا ر 
59 يتعرف» ويستنتح الحقیقیة التی تنص على: (المضلعان المتشابهان یمکن أن ينقسما إلی...) 
نك يتعرف» ويره الط ية 7970010 1771707 9000/00۰77777707 / 00 
كم يتعرف» ويستنتج التمرين المشهور الذى ينص علی:( إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترين فی دائرة فى نقطة 
فإن 05252.25 ونتائج عليه. 
المعيار الثانى: يتعرف ويبرهن نظريات التناسب» ويحل تطبیقات رياضية عليها. 
المؤشرات: يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 
© يتعرف» ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين 
فإنه...) وعكسهاء ونتائج عليها. 
© يتعرف» ويبرهن نظرية تاليس العامة التى تنص على: (إذا قطع مستقيم عدة مستقيمات متوازية فإن...) وحالات 
خاصة منها. 
© يتعرف» ويبرهن النظرية الى تعر اعلى 0۱/76 0ی00 لل ا ۴5۸۰7277009 
الرأس...) وحالات خاصة منها. 
5 يوجد قوة نقطة بالنسبة للدائرة (القواطع والمماسات) 
59 يستنتج قياسات الزوایا الناتجة من تقاطع الأوتار ۳  )‏ 3ة 
5 يحل تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلى والخارجى. 
المعيار الثالث: يتعرف المتجهات. والعمليات عليهاء ويحل تطبيقات عليها. 
المؤشرات: يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 
© تعر ف الكمية القياسية و الک DG‏ اك ا ررك اي 
© يعبر عن القطعة المستقيمة الموجهة بدلالة طرفيها فى مستوى الإحداثيات. 
كم رفو ارد 
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5 يضع متجه الموضع فی الصورة القطبية 
5 يوجد معيار المتجه» والمتجه الصفرى 
© پتعرفء ويحل تمارين على تكافؤ متجهين. 
5 يتعرف متجه الوحدة. 
کپ ال لاله ير ال خدة الاساسسيين. 
5 یضرب متجه فى عدد حقيقى. 
5 يجمع متجهين باستخدام قاعدة المثلث ( الاحداثيات» طريقة متوازی الأضلاع) 
2 يثبت بعض النظريات الهندسية باستخدام المتجهات. 
2 يحل تطبيقات فى الهندسة المستوية على المتجهات 

المعيار الرابع: يتعرف الخط المستقيم» ويحل تطبيقات عليه. 

المؤشرات: يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 

تتم المعالجة بطريقة المتجهات والطريقة الكارتيزية فى ضوء المؤشرات التالية: 
5 يوجد نقطة تقسيم قطعة مستقيمة من الداخل أو الخارج إذا علمت نسبة التقسيم. 
© يوجد النسبة التى تقسم بها قطعة مستقيمة من الداخل أو الخارج إذا علم نهايتا القطعة المستقيمة. 
© يو جد المعادلة المتجهة. والمعادلات البارامترية» والمعادلة الكارتيزية 
© يوجد معادلة الخط المستقيم بدلالة الأجزاء المقطوعة من المحاور. 
كوو جه رقا ودالوا وة الجا دربن 
© يوجد طول العمود المرسوم من نقطة إلى خط مستقيم. 

المجال الثالث: حساب المثلثات 

يطبق أساسيات حساب المثلثات فى مواقف رياضية وحياتية مختلفة. 

المؤشرات: يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 
© يتعرف الزاوية الموجهة. 
5 يتعرف الوضع القياسى للزاوية الموجهة 
ك يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة 
ك يتعرف نوع قياس الزاوية (الستينى» الدائرى) 
تی اد لراوية فركرية في دا 
© يستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة بالتحويل من القياس الدائرى إلى الستينى 

والعكس. 

5 يحدد إشارات الدوال المثلثیة فى الإرباع الأربعة. 
5 يستنتج أن مجموعة الزوايا المتكافئة لها نفس الدوال المثلثية. 
59 پستنتج النسب المثلثية لبعض الزوايا الخاصة. 
لي ل كي ا (OL TY (OF OF OTE‏ 


© يتعرف التمثيل البياني للدوال المثلثية د(س) = جا س» د(س) = جتا (س)ء ویستنتج خواص کل منهما. 
سے ور کر سا اب را راک ا ضر وت 
5 يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم الدوال المثلثية لها. 
يستخدم الآلة الحاسبة فى حساب النسب المثلثية لبعض الزوایا الخاصة. 
5 يستخدم تكنولوجيا المعلومات فی التعرف على التطبيقات المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 
ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحيوية والتى تمثل بدوال مثلثية. 
المعیار الثانى: یستکمل دراسة أساسيات حساب المثلثات» وتطبيقها فى مواقف رياضية وحياتية مختلفة. 
المؤشرات: يتوقع بعد دراسة هذه الوحدة وكيفية تنفيذ الأنشطة فيها أن: 
5 يستنتج العلاقات الأساسية بين الدوال المثلثية. 
ك يثبت صحة متطابقات على الدوال المثلثية 
4 يحل معادلات مثلثية بسيطة فى الصورة العامة فى الفترة [ 0 » 71٠١‏ ] 
© يعطى الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 
ت جا أس = جتاب س 
ہ فا سرت قتا س 
ل طاار د 
ك يحل المثلث قائم الزاوية 
5 يحل تطبيقات تشمل زوايا الارتفاع والانخفاض 
يتعرف القطاع ال 
2 يتعرف القطعة الدائرية. 
© يتعرف الحل العام للمعادلة المثلثية. 
5 يوجد مساحة المثلث» ومساحة الشكل الرباعى» ومساحة المضلع المنتظم 
2 يحل مسائل متنوعة على حساب المثلثات. 
5 يستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على التطبيقات المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثیات. 
5 ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحيوية والتى تمثل بدوال مثلثية. 
الاتجاهات الحدیدۃ فى تعليم الرياضيات 
هناك عدة اتجاهات حديثة لتعليم وتعلم الرياضات نورد منها ما يلى: 
تعليم الرياضيات من أجل حل مشكلات البيئة والمجتمع: ويدعو هذا الاتجاه لآن يكون للرياضيات دورًا فى معالجة قضايا 
ومشكلات المجتمع» وأن ترتبط المعرفة الرياضية بالخبرات الحياتية والبيئية للطلاب. 
تعليم الرياضيات من أجل تنمية انماط التفكير وأسلوب حل المشكلات: يعد هذا الاتجاه من الاتجاهات المفضلة فى تعليم 
الرياضيات» وقد نبع هذا الاتجاه نتيجة للتغير السريع فى المعارف والأساليب التكنولوجية واستخداماتهاء ولذا أصبحت المعرفة 
فى حد ذاتها ليست هى الهدف الاسمى بل طرق الحصول عليهاء وهو ما يتمثل فى أنماط التفكير المختلفة وأسلوب حل 
المشكلات والتى يمكن تنميتها من خلال تعليم وتعلم الرياضيات. 
تعلم الرياضيات ذاتيًا باستخدام الحاسب الآلى: ادى الانفجار المعرفی إلى ظهور الحاجة إلى التعلم الذاتی وظهرت عدة أساليب 
للتعلم الذاتى من أهمها التعلم بالمراسلة والموديولات التعلمية وباستخدام الحاسب الآلى. 
إلا أن تعلم الرياضيات باستخدام الحاسب الآلى نال اهتمامًا كبيرًا من قبل التربويين والباحثيين فى مجال تعليم وتعلم 
الریاضیات وظهرت العديد من البرامج بالعربیة والإنجليزية لتعلیم الرياضيات باستخدام الحاسب الآلى. 
تعليم الرياضيات من أجل تنمية الإبداع: للرياضيات دور هام فى تنمية الإبداع لدى المتعلمين لما لها من طبيعة تساعد على ذلك» 
لأن الرياضيات بمضمونها تعتمد على إدراك العلاقات للوصول إلى النتائج والنظريات وغيرها من الإبداعات» وجوهر الإبداع 
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۰ 


هو إدراك علاقات جديدة تؤدى إلى تنوع من الحلول للمشكلة الرياضية المطروحة. لهذا اعتبر التربويون أن تنمية الإبداع هدف 
أساسى من أهداف تعليم الرياضيات. 

تعليم الرياضيات للفئات الخاصة: أدى الاهتمام بحاجات المتعلم» وضرورة تعليمه بقدر ما تسمح به استعداداته وقدراته إلى 
ظهور اتجاه نحو تعليم الرياضيات للفئات الخاصة (بطيئ التعلم - المتفوقون - المعاقين) حيث لكل من هذه الفئات استعداداته 
وقدراته وإمكاناته» وأصبح من الضرورى تصميم مناهج للرياضيات لكل فئة من هذه الفئات حتى يمكن أن تتعلم كل فئة بقدر ما 
لديها من خصائص. 

تعليم الرياضيات فى ضوء مفهوم العولمة: نتيجة للتقدم الهائل فى تكنولوجيا الاتصالء لم يعد للبعد الجغرافى تا شاف غرل 
الدول عن بعضها البعض» وأصبح العالم كقرية صغيرة متشابكة الأطراف» وأصبح للمشكلات وخاصة البيئية صفة العالمیة 
حيث لم تعد دولة واحدة بإمكاناتها قادرة على مواجهة هذه المشكلات. وبالتالى لم يعد مبدأً الاكتفاء الذاتى صالحًا للتطبيق 
عن ظل هذه الظروف فحل محله مبداً الاعتماد المتبادل الذى يدعو إلى إنفتاح دول العالم على بعضها البعض. لنعيش فى سلام 
عالمى وتعاون مشترك من أجل خير الإنسان» وهذا ما يؤدى إلى إتساع بیئة الإنسان من المحلية إلى العالمية. وهذا ما يدعو إلى 
أن تكون مناهج الرياضيات التى يدرسها المتعلم تساعد فى إعداده لذلك. 

تعليم الرياضيات باستخدام الإنترنت: الإنترنت هو منظومة عالمية تربط مجموعة من الحاسبات الآلية بشبكة واحدة والإنترنت 
عا دال ل إلى الماد ص وره استحدامه وهى. 

5 الوفرة الهائلة فى مصادر المعلومات ومنها: الكتب الالكترونية» الدوريات» قواعد البيانات» الموسوعات: المواقع التعليمية 
O +1 ol‏ الضرى. 

١"‏ ۲۷79 النخاطت بالصرت والصورة. 

تعليم الریاضیات المزود بالحاسوب: یتنوع الاستخدام التعلیمی للحاسوب من مساعدة الطلاب على تعلم القواعد الأساسية 
إلى تعلمهم لاستراتيجيات التفكير المعقد. والحاسوب أداة فعالة للطالب المتوسط القدرة» والطالب المعاق وللطالب المتفوق. 
٥+ +٥ ٤٣٥‏ ات ات عة للطلاب ذوى القدرات المختلفة» وقد آئبت ت ال 
أن التعلیم المزود بالحاسوب (۸۱)) يوفر الجهد والوقت فی التفكير وفى حل المشکلات: كما أن الحاسوب وسيلة فعالة فی 
تشخيص وعلاج الأخطاء الرياضية لدى الطلاب. 


خصائص نمو طلاب المرحلۃ الثانویۃ 


على الرغم من إجماع علماء التربية وعلم النفس على أن عملية النمو متداخلة إلا أنهم قسموه إلى مراحل تراعى فى كل منها 
الصفات العامة التى تميز المتوسط العام للأطفال فى تلك الفترة من النمو وذلك كى تسهل دراسة النمو فى كل فترة عمرية» وهذه 
المراحل رغم تحديد بدايتها ونهايتها إلا أنها ليست محددة تحديدًا واضحًا؛ بل أن نهاية كل فترة منها تتداخل مع بداية الفترة التى 
تليها تو اتاد کے ام کا teles hirsa‏ 

7 ۱/77/9000 711207717907/۱/0710/ 01111000 ا0ہ و تع ف مدى نمو الطالب بالنسبة لمتوسط 
اقرانه» ویعیش طالب المرحلة الثانوية فى مرحلة عمرية تسمی مرحلة المراهقة» ويقصد بالمراهقة قة أنها مرحلة النمو الذی يصل 
فيها الطفل إلى مرحلة البلوغء وعند استخدام مصطلح المراهقة فإن هذا المصطلح يتضمن نموًا جسميًا واجتماعيًا ونفسپّاء وتبدأ 
مرحلة المراهقة DT‏ ا CETL E‏ "اترتا بختت سے 
بداية المراهقة من مجتمع إلى مجتمع وغالبًا ما تبدأ مبكرة فى المناطق الحارة عنھا فى المناطق الباردة» ومرحلة المراهقة المبكرة 
ا E‏ بطريعة فسريه اف ین مع 
لآخر» وهناك اتفاق على أن تنقسم فترة المراهقة إلى مرحلتين هماء المراهقة المبكرة» المراهقة المتأخرة» وتبداً مرحلة المراهقة 
المبكرة مع سن البلوغ وتنتھی فى سن ١5‏ أو ۱۷ سنة أو عند التحاق المراهق بالصف الثانى أو الثالث الثانوى» أما مرحلة المراهقة 
المتأخره فتبدأ فى نهاية التعليم الثانوى وتمتد إلى مرحلة التعليم الجامعى» وفى المرحلة الأخيرة وهى التى يستعد فيهاالمراهق 
760 "مو وفع ات بشكر أكثر نضجاوفد 20 هذه المزخلة إلى ٠١‏ سنة أو اکٹر: 


وتعد فترة المراهقة من أهم فترات حياة الإنسان بسبب أثارها المباشرة على الاتجاهات والسلوك وتتمیز هذه الفترة بالنمو 
الجسمى السريع يصاحبه نمو عقلى ذو معدلات مختلفة مما يؤدى إلى ظهور الحاجة إلى التوافق وإلى ضرورة إرساء اتجاهات 
جديدة وقيم إجتماعية مغاييرة عن تلك القيم التى اعتاد عليها الفرد قبل أن يمر بمرحلة المراهقة. 
النمو الجسمى 

تعد «مرحلة المراهقة» طفرة فى النمو الجسمى» فهى مرحلة نمو جسمى سريع» وهذه التغيرات السريعة التى تصاحب النمو 
الجسمى ومنها الجنسى تجعله غير واثق فى نفسه وفى قدراته واهتماماته» وتكون لدية مشاعر قوية تعكس شعورة بعدم الاستقرار 
ومن أهم المشكلات المصاحبة للنمو الجنسی للمراهق هو ظهور حب الشباب والتهيجات الجلدية للمراهق والمراهقةء وكذلك 
المعاناه الجسيمة المصاحبة عند المراهقه مثل: الصداع» وآلام الظهر ونوبات تغير المزاج والاكتئاب. 
النمو الحركى 

ینتج عن النمو الجسمى السريع ميل الطالب إلى الكسل والخمول ويكون قليل النشاط والحركة » والمراهقون فى بداية 
هذه المرحلة يكون توافقة الحركى غير دقيق وتتسم حركاته بعدم الاتزان وكثيرًا ما يصطدم بالأجسام التى تعترضه أو تسقط من 
بين يدية الأشياء التى يمسك بهاء ومما يساعده على عدم استقراره الحركى تعرضه لنقد الكبار وتعليقاتهم وتحميله العديد من 
المسٹولیات الاجتماعيف مما فد الا 0ا0 ٣۰٠٠٠٠٠٠٠‏ 

وعندما يصل المراهق إلى مرحلة النضج تصبح حركاته أكثر توافقا وانسجامًا فيزداد نشاطه ويمارس التدريبات فى محاولة 
إتقان بعض المهارات الحركية التى تحتاج إلى دقة وتأزر حركى 
النمو العقلى المعرفی 

يختلف الذكاء فى سرعة نموه عن القدرات الطائفية 2ی او ا ا 
القدرات العقلية الآخری مثل القدرة اللغوية والقدرة العددية والقدرة المكانية والقدرة الميكانيكية والقدرة الموسيقية تظل فی 
نموها المضطرد خلال فترة المراهقة وتزداد القدرة على التحصيل فى تلك المرحلة» حيث يميل المراهق إلى القراءة والاطلاع 
والرحلات الخارجية وقراءة القصص والمجلات فى محاولة للبعد عن المناهج الدراسية» ويحاول المراهق التعبير عن ذاته 
ونقدھا عن طریق مذکراتهہ واكاك ار رقن كرون رسيلة 
لتفريغ الانفعالات والهروب من القلق والضيق النفسى. 

ومع نضج المراهق العقلى وتفاعله مع المجتمع بقيمة الخلقیة والدينية يكون المراهق لنفسه اتجامًا أو فلسفة عامةء وبتفاعله 
مع البيئة التى يعيش فيها قد يصيبه النجاح أو الفشلء وقد يتعرض لصراع بين عقله النامى ومنطقة الجديد وبين ما تلقنه من تعاليم 
الآباء فى طفولته. 
القدرات والعمليات المعرفية 

تختلف القدرات عن العمليات المعرفية» فالقدرة هى ما يستطيع الفرد عمله أو القيام به بينما تتعلق العملية المعرفية بما 
يحدث فى العقل ذاته أو بما يدور فى العقل وهو يستجيب للمتغيرات المختلفة وعليه فإنه يمكن القول بإن القدرة تشمل على 
العمليات المعرفية وأنواع مثيراتها والأشكال المختلفة لاستجاباتها؛ ولذلك فإن القدرة تؤكد على الناحية العقلية البحته مثل 
القدرات الاستقرائيةة والععلیات ال ا 
يستطيع المراهق استيعاب مشكلات طويلة معقدة فى سهولة ویسرہ والإدراك الذى یتأثر بنمو الفرد الجسمى والعقلى والانفعالى 
والإجتماعى» فينمو من المستوى الحسى المباشر عند الطفل إلى المستوى المعنوى المجرد عند المراهق» وتنمو عملية التذكر 
وتنمو معها القدرة على الحفظ والاسترجاع والتعرف» والتذكر عند المراهق يعتمد على الفهم واستنتاج العلاقات بين العناصر 
التى يتم تذكرها ويتأثر تذكر الفرد للموضوعات المختلفة بدرجة ميله نحوها واستمتاعه بها وبانفعالاته وخبراته المختلفة وأيضا 
ہے القدرة على اتا 

أما عملية التفكير فإنها تتأثر عند المراهق بالبيئة المحيطة وبما تضمنه من متغيرات تحفزه إلى الوان مختلفة من الاستدلال 
وحل المشكلات» ويغلب على تفكير المراهق فى أول مرحلة المراهقة نمط التفكير الاستنباطى ثم يتطور نمو تفكيره ويتحول 


0 الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


ا تمط التفكير الات ا 5د اه اح علد الل ال د المت على الصورة اللفظية» كما تظهر القدرة المكانية 
لدى المراهق فى قدرته على فهم الاأشکال الهندسية المختلفة وإدراك العلاقات المكانية فى سهولة تصور حركات الأشكال 
والمجسمات أما القدرة العددية فتوضح فى القدرة على إجراء العمليات بسهولة وسرعة» هذا وتتجمع بعض هذه القدرات مع 
١١١+4 1۳۳ ۹٣‏ اف : الرياضية التى تعتمد على القدرات الاستقرائية والاستنباطية 
والمكانية والعددية أو القدرة المنطقية التى تتألف من القدرتين الاستنباطية والاستقرائية» وتظل القدرات مطردة فى نموها خلال 
فترة المراهقة وفترة الرشد» ما عدا قدرة السرعة الادراكية فإنها تضعف فى أواخر مرحلة المراهقة وتظل فى انحدارها حتى 
النموالانفعالى 

ترتبط انفعالات الفرد يتغيرات عضوية داخلية بصاحبها مشاعر وجدانية وتغيرات فسيولوجية وكيميائية داخل الجسم؛ وتؤثر 
بيئة الفرد فى تلك الانفعالات» فهى بمثابة متغير لهاء وللنمو أثر فى تغير وتطور الاستجابات للمثيرات» ولكن المظاهر الداخلية 
تكون أقرب للثبات والاستقرار منها إلى التغير» وتتسم مرحلة المراهقة أنها عنيفة فى حدة الإنفعالات» حيث نجد المراهق دائم 
الثورة على الأوضاع متمردًا على الكبار» كثير النقد» ويشعر المراهق بأن الأسرة والمدرسة والمجتمع لا تقدر موقفه» ولا تحس 
باحساسه الحذیف لذا فهو سی درل فصر لاب کٹ غاد 
النموالاإجتماعى 

TT ۰١ ٥ 3,‏ فوسل الطفولة نجس الف 
تزداد وتتسع افاق علاقاته الاجتماعية» وتستمر عملية التطبيع والتنشئة الاجتماعية» ومع بداية المرحلة المراهقة تزداد مجالات 
۰۰۷ ويتنوع ا 2 لمر والشادة ووالوفات وغيرهم» وباتساع دائرة العلاقات والتفاعل الاجتماعى 
يتخلص المراهق من بعض جوانب الأنانية التى تطبع سلوكه فى مرحلة الطفولة فيحاول أن يأخذ ویعطی ویتعاون مع الآخرين 
وأثناء تفاعل المراهق وتعامله مع الآخرين تتأكد لديه مظاهر الثقة بالنفس وتأكيد الذات» ومحاولته إشعار الآخرين بأهميته كفرد 
له كيان مستقل» هذا ما يؤكد ميل المراهق للعناية بمظهره وملابسه وطريقة حديثة فنجده يتحدث كثيرًا عن نفسه وعن قدراته 
وتفوقه وفى مجالات التحصيل أو فى مجالات الرياضة. 


ادراة 0 1E‏ بينم JI‏ ۱ أل لمك ۱ 

تتمثل الإدارة الجيدة للمعلم لبیئة التعلم والتى تعتمد على مشاركة الطلاب فى التخطيط والتنفيذ للعملية التعليمية عاملاً مهما 
على توفير الجهد والاستغلال الأمثل لموقف التعليم» وعنصرًا مهما فى تحقيق الأهداف التعليمية المنشودة. 

ومع ظهور الأساليب التربوية الحديثة التى تؤكد على ضرورة أن يكون الطالب هو محور العملیة التعليمية وأن يكون له دورًا 
إيجابيًا فى العملية التعليمية وبالتالى من المفضل إشتراكه فى إدارة هذه العملية» ومع التأكيد على دور التعلم النشط وهو ما أدى فى 
جملته إلى إدارة بيئة التعلم بتلك التغيرات التربوية» ومع مراعاة خصائص طلاب المرحلة الثانویةء حيث تختلف إدارة بيئة التعلم 
التى يتمركز فيها التعليم حول المتعلم» أو يقوم بدور فعال ويختلف فى إدارة بيئة التعلم» يتمركز فيها الأنشطة حوله مما يسمح 
له القيام ببعض الأعمال الإدارية داخل الفصل الدراسى» ويتطلب ذلك منح الطلاب بعض الحرية فى إدارة بيئة التعلم ذاتيا تحت 
توجية وإشراف المعلم» الأمر الذى يتطلب وضع مجموعة من القواعد العامة للتعامل داخل بيئة التعلم يتوفر بها الشروط التالية: 

(مثل: الأهتمام بنظافة المكان - احترام المعلم - احترام الإدارة المدرسية - احترام الزملاء.....) 

يبين ضرورة هذا السلوك وفائدته لسير العمل فى الفصل بشکل إيجابى. 
0 ان تكون مقبوله من المعلم والطالب» وهذا یستلزم أن يتعاونا فی وضعها. 


مكونات إدارة بینة التعلم الشط 
حين تكون إدارة بيئة التعلم عملية مشتركة بين المعلم والطلاب» فإن هذا يعنى ضرورة إعادة صياغة المعلم لأدواره» حيث 
يقوم بتعظيم دور المتعلم» وأن يصبح المعلم عضوًا فى جماعة أو قائدًا فى فريق أكثر من كونه المصدر الوحيد للسلطة. 
إن بيئة التعلم النشط قد تكون حجرة الدراسة أو المعلم أو المكتبة أو حجرة الوسائط المتعددة أو غير ذلك» حيث يوجد 
الطلاب مع معلمهم يخططون وينفذون معًا عددًا من الأنشطة التربوية» ومن ثم فإن مکونات بيئة التعلم تتمثل فيما يلى: 
لا التخطيط الجيد لتحديد خطوات وطريقة تنفيذ العملية التعليمية 
التنظيم المادى للفصل لمجابهة إحتياجات العملية التعليمية 
تحديد اساليب أو طرق التفاعل بين المعلم والطلاب. 
تهيئة مناخ الفصل لمجابهة احتياجات الطلاب لتحقيق الأهداف المنشودة 
A‏ 
استغلال البيئة المحيطة أفضل استغلال لإحداث عملية التعليم / التعلم الجيد. 
الاستغلال الأمثل للوقت لتحقیق اكبر وقت ممكن للتعليم. 
وتحدد هذه المكونات الجوانب التى يجب أن يركز عليها المعلم عند وضعه تصورًا لإدارة فصله بما يضمن له النجاح فى مهمته. 
السمات والمهارات اللأزمة لادارة بيئة التعلم النشط 
يتطلب نجاح المعلم فى قيادته التربوية لبيئة التعلم النشط إلى توافر مجموعة من السمات والمهارات الأساسية وهى كلها 
لازمة لنجاح المعلم بدرجات متفاوته ومنها: 
السمات الشخصية: وتشمل المبادآه» الثقة بالنفس» والقدرة على الإبتكار» وتحمل المسئولية» ضبط النفس» الحزم والسرعة فى 
ار الئل 
المهارات الفنية: وهى المعرفة المتخصصة فى فرع من فروع العلم والكفاءة فى استخدام هذا الفرع بما يحقق الهدف المنشود. 
سه هذه ال مارات تلل ا ا دا 
مھارات اجتماعية وتعنی قدرة المعلم على التعامل مع طلابه وتنسيق جهودهم» وخلق روح العمل الجماعى بينهم» وایضا قدرته 
على الارتفاع والتأيثر ومواجهة المشاكل والتصدى لها بأسلوب ناجح. 
تنظیم بيكئة التعلم النشط 
تحتاج إدارة بيئة التعلم إلى عناية فائقة من المعلم للتنظيم والتخطيط والترتيب» ويعد الفصل وترتيبه أحد العوامل الرئيسية 
لنجاح عمل المعلم لتحقيق أهداف التعلم النشط. ولذلك يجب على المعلم أن يراعى عدد من النقاط الهامة وهى: 
)١(‏ المرونة: وتعد حجر الزاوية فى تنظيم الفصل؛ لأنه مهما نظم المعلم فصله فسوف يتم تعديله عند التطبيق ليناسب احتياجات 
الطلاب واستراتيجيات ال 0000 
(0) نوع الانشطة: يجب أن يضع المعلم فى اعتباره أن النشاط الذى سوف يقوم به الطلاب هو الذى يحدد شكل الفصل وترتيب 
مقاعد الطلاب وحركاتهم مثل: التعلم الفردى - التعلم التعاونى - تعلم الأقران وهكذا 
)۳( تنظيم الاثاث والمواد والأدوات: تنظيم الفصل للتعلم النشط يعنى تنظيم المكان حتى يمكن للطلاب العمل بمفردهم أو 
فى مجموعات كبيرة» و إن أمكن یستخدم أثاثا سهل الحركة حتى يمكن إعادة ترتيبه. 
)٤(‏ المصادر التعليمية: يجب ان يحتوى جزء من الحجرة على المصادر التعليمية وتكون مناسبة للطلاب من حيث المستوى 
العمرى وتحدى قدراتهم 
)٥(‏ مراعاة الفروق الفردیة بین الطلاب: 


خلا انا اللا كا 0 لعا كا 
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إدارة وقت التعلم بفاعلية 

أن التخطيط لإدارة الوقت بمثل عاملاً مهما فى التعليم داخل الفصل وهنا التخطيط يمر بالخطوات التالية: 

ك دراسة استطلاعية للوقوف على كيفية استغلال الوقت ويدخل فيها دراسة السجلات المختلفة الخاصة بالتدريس والأنشطة. 

گے تحديد الأهداف المستهدفة بدقة. 

ك تحدید الأولويات والمهام اللازم تنفيذها. 

4 وضع خطة للعمل يحدد فيها الوقت اللازم لكل مهمة من المهام فى ضوء الأهداف والأولويات . 

5 متابعة تنفيذ الخطة وتقويم الآداء. 

ك تنفيذ هذه الخطة وفق جدول زمن محدد. 

7 یئ اجودة مشکلات الرفت: 
وتشير هنا إلى أن التخطيط لدرس ما لابد أن يرافقه زمن کل مرحلة من مراحل التدريس» وعلى المعلم أن ینجز خطته تبعًا 

للزمن المحدد» ولكى يحسن المعلم من إدارة وقته داخل الصف ينبغى عليه أن يقوم بالآتى: 

ك الإلتزام بوقت الحصة من حيث توقيت بدايتها وتوقيت نهايتها. 

ك تحليل المشكلات التى يمكن أن تواجه المعلم أثناء الحصة وتستنفذ وقتها واسبابها وكيفية علاجها. 

ك التخطيط_الجيد لدرسة حيث يساعده ذلك على إذارة اص عاعلة واستثمار وقث الحصة. 

بناء جدول مواصفات الاختبار التحصيلى 
يهدف الاختبار التحصيلى إلى تحديد مقدار ما اكتسبه أو تعلمه المتعلم» الأمر الذى يسمح بمقارنه مستوى تحصيل الطالب 

بمستوى تحصيل غيره من الطلاب الذين طبق عليهم نفس الاختبار ولبناء الاختبار التحصیلی عدة خطوات: 

0 تحديد الآهداف (النواتج) التى يهدف المقرر إلى تحقيقها. 

...ال زا ال ضرعات ال ‌خطما الاختبار) فين ضويء,الأهداف ,التو يسع الاختبار إلى تحقيقهاء ومن 
وسائل تحقيق ذلك عمل جدول ثنائى يطلق عليه جدول المواصفات» وهو جدول ثنائی يتضمن الموضوعات التى يجب 
ان يغطيها الاختبار» والأهداف التعليمية للمقرر الدراسى (نواتج التعلم)ء والأهمية النسبية (الوزن النسبی للموضوعات 
والأهداف). واستخدام جدول المواصفات يزيد من احتمالية تمثيل الاختبار للجوانب الهامة للمقرر الدراسى» ونسب تمثيلها 
للأهداف المنشودة» الأمر الذى يرفع من صدق هذا الاختبار» كما أن استخدام هذا الجدول يعمل كموجة للمعلم فى اختيار 
ا اح 

خطوات إعداد جدول المواصفات 

0 تحدید الأهداف التعليمية للمقرر الدراسى والآوزان النسبية لكل منها والتى تعكس الاهتمام الذى تخطى به فى عملية 
o‏ توضع عل م0000" 

0 تحديد موضوعات المقرر الدراسى» ونسبة تمثيل كل منھاء ولكى يتسنى للمعلم أو معد الاختبار تحديد الأوزان النسبية أو 
N NO RR ۹۶۵۶۳۷‏ 

0 الزمن المخصص لتدريس كل موضوع من موضوعات المقرر الدراسى. 

لا مدى الاهتمام الذى يحظى به الموضوع فى عملية التدریس. 

0 خبرة المعلم الشخصية فى تدريس المقرر الدراسى وتحليل لمحتواه. 

5 "۶" 
وبعد تحديد الموضوعات التى يتضمنها المقرر الدراسى» والأوزان النسبية لکل منها تکتب هذه الموضوعات امنيا على 

صنوف الجدولء وينشأ عن تقاطع الأعمدة التى تمثل الأهداف» والصفوف التى تمثل الموضوعات عدد معين من خلايا 

(الخانات) التى تحدد وتعكس درجة تمثيل كل موضوع من موضوعات المحتوي فى علاقته بكل هدف من الأهداف. 
التى تحدد بدورها نسبة الأسئلة أو عدد الأسئلة التى يجب أن يتضمنها الاختبار بالنسبة لكل موضوع من موضوعات المحتوى 

فى علاقته بكل هدف من الأهدافء والوزن النسبى المحدد لكل موضوع من موضوعات المحتوى» ولكل هدف من الأهداف فى 

جدول المواصفات يدل على النسبة المئوية الكلية المخصصة لكل منها بأسئلة الاختبار ولتحديد الأهمية النسبية لكل خلية من 


خلایا جدول المواصفات یتم اتباع الخطوات التالیة: 
0 یتم تحديد وضع الخلية. 
3 يتم تحديد الصف (الموضوع) الذى يتقاطع مع الخلية. 
يتم تحدید النسبة المئوية الكلية للصف. (نفترض ان هذه النسبة تساوى ۸۲۳) 
يتم تحديد النسبة المئوية الكلية للعمود (الهدف) الذى يتقاطع مع الخلية. 
يتم تحديد النسبة المئوية الكلية للعمود (نفترض ان هذه النسبة تساوى .)/.١5‏ 
يتم ضرب قيمة النسبة المئوية للصف (77/) فى قيمة النسبة المئوية للعمود )/١5(‏ 
ويمثل الناتج نسبة الأسئلة (او عدد الأسئلة) التى تمثل الخلية والتى يجب ان يتضمنها الاختبار» وفى هذه الحالة 
تساوی۳,۲۲٣/‏ من مجموع مفردات الاختبار ككل وإذا افترضًا أن المجموع الكلى لعدد مفردات الاختبار يساوى ٠٠١‏ فإن 
01 فی هذه الحالة تساوى ٣‏ مفردات أو أسئلة تقریباء وتجدر الإشارة إلى انه عندما يكون ناتج ضرب قيمة النسبة المثویة 
لعمود فى قيمة النسبة المئوية للصف المقابل لنقطة تقاطع خلية معينة عدد صحيح وکسر فإنه يجب جبر هذا الكسر لأقرب رقم 
صحيح وذلك يعد اتباع قواعد التقريب المعروفة. 

وفيما يلى نموذج لجدول مواصفات اختبار تحصيلى لمقرر الرياضيات للفصل الدراسى الأول 
ا ا د 


الا | ر عم | | لا ت سس س 
N‏ ۸۵"( ۶۸( كما 
إذا كان عدد مفردات الاختبار هو ٠١‏ مفردة فیکون عدد المفردات فى كل خلية كما هو موضح في الجدول التالى 


لجر 


U 








e تر | ص | می | سر | ركب | سم‎ aT 
ما‎ e | سد ]يس‎ E e mm 


SH 





الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


ا 


أولا الجبر وحساب المثلثات 


0 ک2‎ 
7 “o 


"٥ 6 9‏ رر الاك 0 تل ٠:60‏ 4 





ويلاحظ أنه بعد تحديد جدول مواصفات الاختبار» نكتب مفردات الاختبار فى ضوء كل من الموضوع والمستوى المعرفى 
فى كل خلية من خلايا الجدول مع اختيار أنماط الأسئلة الملائمة لقياس هذه المستويات وذلك كما هو موضح بالاختبارات 
المرفقة فى نهاية كل فصل دراسى بكراسة التدريبات والأنشطة. 


لا وليم عبيد وآخرون: تربويات الریاضیات: القاهرة» الانجلو المصرية» ٢٠٠۲ء‏ ص ص ۲۸-۷ 
لا وليم عبيد» قصة الرياضيات» القاهرة» المكتبة الأكاديمية» الطبقة الأولى» ٢۲۰۰ء‏ ص ص ٠١‏ - ۱۷ 


لا محمد أمين المفتی؛ الاتجاهات الحديثة فى تعلیم الرياضيات» 0 الكل الستوى بعنوان "الرياضيات المدارسية معاي ومستوبات ٠‏ 
الجمعية المصرية لت و بات الررياضبات الفاهرق ”١‏ 0 


لا على ماهر خطاب؛ القياس والتقويم فى العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية» الطبعة السابعة» القاهرة» الانجلو المصریة؛ ٠٠٠۸‏ 








الریاضیات - الصف الأول الثانوي 


















الوحدة الأولى 


| أشداف الوحدة 9 
وائدوان فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


٦‏ ۷ مت ٦۲‏ کن ادل الد جه الاد ةف من واحد سرت ادل 
















جج میں وال مب ای اا ی الاه ایی 0ج القائية في سر راع 


Algebrarelationshipsfand‏ سس" کت 
# يوجد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانية فى # يتعرف مقدمة فى الأعداد المركبة (تعريف العدد المركب» 























متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كليهما. قوى ت» كتابة العدد المركب بالصورة الجبرية» تساوى 


۹۷٠٦‏ َٰ پ ل ET‏ عددين مركبين). 











٦ٹ‏ ٘ ي ۷ ۹ 09 ا ما 
بمعلومية معامللات حدودها. 








٥۰ء‏ هافة 
1 "مطحت استيا 


سبق أن درس الطالب التمثیل لی للدالة التوتييغية وحل معادلة < معادلة 80و 2 مميز المعادلة ج کی Complex Number‏ 


2 7 < جذر المعادلة Discriminant of the Equation‏ > عددتخیلی > Imaginary Number‏ 
7 کک الثانية فى مو( واحد جبریا وبيانيا : وسوف يدرس فی Equation‏ 8008018066 < إشارة دالة > قوى العدد Powers of a Number‏ 
2 معامل الحد of a function Coefficient of a Term‏ ہوا5 < متباينة Inequality‏ 


هذه الوحدة المعادلات التربيعية من خلال التعرف على مجموعة 
الأعداد المركبة التی تعد توسيعًا لمجموعة الأعداد الحقيقة ح. 
7 چا رر کا 

الدرس الأول: حل معادلة الدرجة الثانیة في متغير واحد. 

الدرس اتا E‏ 

الدرس الثالث: تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية. 


ومعاملاات حدودها. 


الاش الخامس: إشارة الدالة. 


في نهاية هذه الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

على ان 

7 يحل معادلة الدرجة الثانية في متغير واحد جبر 

يوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى معادلة من الدرجة 
الثانية في متغير واحد. 

7 يوجد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانية في 
متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كليهما. 

يتعرف المميز لمعادلة الدرجة الثانية في متغير واحد. 

2 يحدد نوع جذرى معادلة الدرجة الثانية في متغير واحد. 


لع 


جو 


وبیا: 


3 








































































یآ ODO‏ 3 
٥٣‏ ١۱٥)١+ؤ‏ ات حا 
الدرس ١(‏ -؟): مقدمة عن الأعداد المركبة. 

ومعاملات حدودها. 
الدرس ١(‏ - 0): إشارة الدالة. 


۲ الأدوات المستخدمة ئا 
| 

۱ آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسومية 
a‏ 


www.phschool.com 






















الجبر كلمة عربیة استخدمها محمد بن موسى الخوارزمی | 
(القرن التاسع الميلادى فی عصر الخليفة العباسی المأمون) 
فى كتابه الذى ألفه» وكان عنوانه «الجبر والمقابلة»» والذى 
وضع فيه طرقًا أصيلة لحل المعادلات» وبذلك يعتبر 
الخوارزمى هو مؤسس علم الجبر بعد أن كان الجبر جزءً! 
من الحساب. وقد ترجُم الكتاب إلى اللغات الأوربية بعنوان 
(الجبر) ومنها أخذ كلمة (الجبر) (066/2ا3). 

والجذر هو الذى نرمز له حاليًا بالرمز س (إشارة إلى حل 
معادلة الدرجة الثانية) وقد وضع الخوارزمى حلولًا هندسية 
لحل معادلات الدرجة الثانية التى تتفق مع طريقة إكمال 
المربع. واشتغل كثير من العلماء العرب بحل المعادلات» ومن 
أشهرهم عمر الخيام الذى اهتم بحل معادلات الدرجة الثالثة. 

وجدير بالذكر أنه ظهر فى بردية أحمس ۱۸٦٦(‏ ق.م) 
بعض المسائل التى يشير حلها إلى أن المصريين فى ذلك 
الحين قد توصلوا إلى طريقة لإيجاد مجموع المتتابعة 
الحا و ال اة ال اة 

وقد وصل علم الجبر حاليًا إلى درجة كبيرة من التطور 
والتجريد؛ فبعد أن كان يتعامل مع الأعداد أصبح يتعامل مع 
كيانات رياضية جديدة مثل: المجموعات» والمصفوفات 
والمتجهات وغيرها. 

والأمل معقود عليكم - أبناءنا الطلاب- فی استعادة 
مجدنا العلمى فى عصوره الذهبية المصرية الفرعونية 
والعصور الإسلامية» والتى حمل علماؤنا فيها لواءَ التقدم 
ومشاعلٌ المعرفة إلى العالم شرقًا وغربًا. 


( الجبر والعلاقات والدوال ) 


E gE 


دالة الدرجة التانية فى متغير واحد 


موجب سالب ) ( يساوي صفر 
۷ 








بمعلومیة معاملات حدودھا. 
4 يكون معادلة الدرجة الثانية في متغير واحد بمعلومیة معادلة 
أخرى من الدرجة الثانية في متغير واحد. 
يبحث إشارة دالة. 


يتعرف مقدمة فى الأعداد المركبة. 
يحل متباينات من الدرجة الثانية فی مجهول واحد. 


QR GR 





زمں ندريس الوحدة 
٦‏ ساعة 





الوشائل 1 0 | ر 1 . مه 
آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسومية. 





طرق التدريس المقترحة 
۷٥۹ء۶‏ الا تد ال تاس تد 
الطریقة الاستنباطیة - التعلم التعاونی. 


مشارات التفكير التي تنميها الوحدة 
E TS‏ 
ارا ا الإرداغى فى الرياضيات: 








تتمثل في الأسئلة الشفهية والتحريرية الفردية والجماعية قبل وأثناء 
الدرس والأسئلة المتضمنة في بند "حاول أن تحل" كتطبيق لكل 
مثال» وكذلك الأسئلة الواردة في بند "تحقق من فهمك" في نهاية 
كل درس والأسئلة المتضمنة فى كل من التمارين العامة للوحدة 
واختبار الوحدة والاختبار التراكمى. 






































»+ + مھ 


سبق أن تعلم الطالب حل معادلة الدرجة الثانية في متغير واحد في ح؛ 
وفى هذا الدرس سوف يستخدم الآلة الحاسبة برامج الحاسوب في 


أهداف الدرس 

في نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

۹ یتعرف مفهوم المعادلة الجبرية ذات المتغير الواحد. 
4 يميز بين المعادلة والعلاقة والدالة. 

۹ يحل معادلة الدرجة الثانية في متغير واحد جبريًا وبيا 


. 
2 EN 
3 


معادلة - علاقة - دالة - متغير - ثابت - عامل - معامل 

آله حاسبة علمية - برامج رسومية - برامج حاسوب 

طرق التدريس المقترحة 

العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 
الفصل الدراسى - معمل الحاسب الآلى 

مصادرا لتعلم 

کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۲ إلى صفحة ٤‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 





فكر وناقضش 
لا حم من طلابك مفهوم المعادلة ودرحتھاء م حلها 
وأعرض الأمثلة التالية: 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





9 - 


4 مفهوم المعادلة الجبرية ذات المتغير 


الواحد. سبق أن درست المعادلات الجبرية فى متعير واحدء وفى هذا الدرس سوف تدرس 
» التمبيزيين العادلات والعلاقات المعادلات الجبرية من الدرجة الثانية فى متغير واحد. 
والدوال. 


والآن سوف نستعرض ما سبق لك دراسته من المعادلات الجبرية ذات المتغیر الواحد. 

١‏ > تسمى المعادلة: اس + ب ٠-‏ حیث ٠۶|‏ بأنها معادلة من الدرجة الأولى 
فى متغير واحد هو س (لأن أعلى أس فيها للمتغير س هو العدد )١‏ 

حيث | عد ٠‏ معادلة من الدرجة 
الثانية فى متغير واحد هو س (لأن أعلى اس فيها للمتغیر س هو العدد ؟) 

وعلى ذلك فالمعادلة: ؟س"- #س" + ه = ٠‏ تسمى معادلة من الدرجة الثالثة. 

(لأن أعلى أس فيها للمتغير س هو ۳). 


0 المعادلات والعلاقات والدوال 


4 حل معادلة الدرجة الثانية فى متغير 
واحد جبريًا وبيانيًا. 


۲۔ تسمى المعادلة: اس" + ب س + ج = ٠‏ 


Equations, relations and functions 









۹ معادلة Equation‏ سيق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية جبريًا كالتالى» بطریقتین: 

2 „Relation علاقة‎ 4 

4 دالة Function‏ أولا: بت بتحليا المقدار اس" ٭ پا یں + ج = ۰ حيث 1 ج وج ۱ ص 

ا Fact‏ (إذا كان ذلك ممكنًا فى ح). 

4 معامل Coefficient‏ ااا 21 ام القانون العام ویکون جذرا المعادلة اس' + ب س + ج - ٠‏ هما: 
دن + ب ٤٤۶ح‏ 


والآن سوف تدرس حل معادلة الدرجة الثانيةبيانيًا. 


0 حل معادلة الدرجة الثانية بيانيًا 


Solving quadratic equation graphically 


(0) حل المعادلة: س" + س -1 - ٠‏ بیانیًاء ثم تَحقَّقْ من صحة الحل. 
® لحل 

لحل المعادلة س' + س - 1 - ٠‏ بيانيًا نتبع الآتي: 

٦- نرسم الشكل البياني للدالة د حيث د(س) = س" + س‎ Kk 


ار الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


7 الأدوات والوسائل 
2 
4 آلة حاسبة علمية 


4 ورق رسم بيانى 





أوجد درجة كل معادلة من المعادلات الآتية: 

| أ س٣‏ - ٣س"‏ + دس +ع -. 

س = سن "دير ات 

رج اس اس مر د + 

ره ہیں ت8ت 

د ذكر الطلاب بأنه عند حل المعادلة التی على الصورة 


أس"+ ب س + ج - ٠‏ حيث أ ع ٠‏ 


فإننا نتبع الخطوات التالية: 

د التحليل إلى العوامل: إذا كانت المعادلة على الصورة: 
اس +پست: 

3ا خاصية الجذر التربیعی: إذا كانت المعادلة على الصورة 
(س + ل)' ب 

ل إكمال المربع: إذا كانت المعادلة على الصورة: 
س' + ب س + ج - ٠‏ 

0 بحم القانون العام: وذلك عندما لا نستطيع استخدام 
أى من الطرق السابقة. 

















آل 





حل معادلات ادر الاه د عار واحد 


xX‏ نعين مجموعة الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنى الدالة مع محور السينات» فتكون هى مجموعة حل المعادلة. 


لرسم الدالة د (س) = ص» ص = س" + س - 1 
ننشىء جدولا لبعض قيم س» ثم نوجد قيم ص المناظرة لها كالآتي: 





٭ نعين هذه النقاط فی المستوى الإحداثى المتعامدء ونصل بينهما 
بمنحنى كما فى الشكل المجاور. 
ومن الرسم نجد الإحداثيات السينية لنقاط تقاطع منحنی الدالة مع محور 
السينات وهى س = - *, س = ٢‏ وبذلك تكون مجموعة حل المعادلة 
س'+س-٦-٠‏ ھی ٣-(‏ ا 
يمكنك استخدام الحل الجبرى لكى تطابقه مع الحل البیانی كالآتى: 
المعادلة: س" + س-" - ٠‏ 
تحليل المقدار الثلاثى: (س +۳)(س - ؟) = ٠‏ 







































إذا كان اء ب أعدادًا حقيقية 




















إما س ٠٣٤+‏ أو س - ٠=‏ وکان | × ب = ۰ 
أى س ٣->‏ أو س۔٢‏ مجموعةالحلهى [-* ؟] 
التحقق من صحة الحل: 
عندما س = - ۳: الطرف الأيمن للمعادلة = ٦-)٣-(+')۳-(‏ ای در 
٠ = ٦-۳-۹ =‏ (الطرف الأيسر) کے لن 
س = - ٣‏ تحقق المعادلة. اي 
عندما س - ؟ : الطرف الأيمن للمعادلة = ٦-)٢( +")٢(‏ کا 
٠ -1-5+ ٤=‏ (الطرف الأيسر) 
س - ٢‏ تحقق المعادلة. 
للحظآن: دالة 
-١‏ ف التمشل السان للعلاقة السابقة ص دس '+س ٦-‏ الخط الرأسى يقطع المنحنی 
فى التمثيل البيانى للعلاقة السابقة ص = س" + س دوا 
> العلاقة تمثل دالة؛ لأن الخط الرأسى يقطع المنحنى فى نقطة واحدة. 1 
> المجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 
> المدى هو [- + ©[ رہ 
1 الخط الرأسى يقطع المنحنى 
۲۔ للتعبير عن الدالة يستخدم الرمز د(س) بدلا من صء ويقرا دالة س. فى نقطتين أو أكثر 





کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


0 التمثيل البيانى: عند رسم منحنى الدالة يدويا نستخرج 
على حلول تستخدم للتحقق من صحة الحل الجبرى. 
ونلاحظ أنه عند استخدام الحاسبة الرسومية أو أحد 


برامج الحاسوب نحصل على حل دفيق. 


8 عرض الدرس 

تعلم: حل معادلة الدرجة الثانية بیائیا 

بين لطلابك أنه عند حل المعادلة أس' + ب س + ج - ٠‏ 

بياننًا فإننا نتبع الخطوات التالية: 

ت نضع المعادلة على صورة الدالة د حيث د(س) = ٠ء‏ 
د(س) = اس" + ب س + ج. 


0 نوجد مجموعة الازواج المرتبة (سء ص) التى تحقق 
بيان الدالة. 


2 نرسم منحنى الدالة» ثم نعين نقاط تقاطع منحنى الدالة 
السينية لنقاط التقاطع هى مجموعة حل المعادلة. 







حل معادلة الدرجة الثانية في متغير واحد 





التفييم اٹمستمر 
أثناء عرض الدرس اسأل طلابك: كيف يمكن تحديد ما إذا 
كانت العلاقة المرسومه تمثل دالة أم لاه وذلك من خلال 
اختبار الخط الرأسىء وذكرهم بتعريف مجال الدالة 
ومداهاء وأن مدى الدالة هو مجموعة جزئية من المجال 
العقائل لها 
درب طلابك على كيفية استخدام الآلة الحاسبة العلمية 
في إنشاء جدول لإيجاد قيم للمتغيرين سء صء من خلال 
المثال الموضح صفحة (1) من كتاب الطالب. 
فى بند تفكير ناقد صفحة )٦(‏ 
ذكر طلابك بالفرق بين العلاقة والدالة» وأن كل علاقة 
سی ذالق فل ض"ه ومين غلاق ولت دال سنا 
N a‏ 
وتصبح الدالة د معادلة عندما تكون د(س) = . 
الحقييم المسمر 
إجابات حاول أن تحل ص (5) 
مجموعة حل المعادلة هو ھی ۶ء ۲ ای أن للمعادلة 
جذرين حقيقين مختلفين والعلاقة ص = س' ٣٤‏ تعبر عن 
دالة مجالها ح ومداها [٤٤ء‏ 66[ ويمكنك استخدام اختبار 
الخط الرأسى لبيان أن هذه العلاقة دالةء كما يمكن 
استخدام الحل الجبرى بوضع أى قيمة للمتغير س توجد 
فيمة وحيدة للمتغير ص. 
تدريب إضافی: 
)١(‏ بسط كل مماپأتی : 

(٦ )1‏ س-۲ص)+۳(ەس ٤+‏ ص) 

ا -(٣س‏ - ص) +۲ (۲ ص + ه س) 

065 سس -ص ) + ٤(۲‏ س ۲۲ ص) 


(۲) حل كل معادلة من مایأتی بيانياء ثم تحقق من صحة 
الحل: 
الله س'+ ۷س ٠. - ١١+‏ 
س' + 5س - ٠-6‏ 
س الاس کے 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 0 





































































© تطبیقات إضافية للطلاب الفائقین: 

يمكنك إعطاء تطبيقات إضافية على حركة المقذوفات 

کالاتی: 

(۱) سقط جسم من سكون (ع = ۰) من ارتفاع ٣٤٤‏ مترًا 
عن سطح الأرض. احسب الفترة الزمنية ن بالثانية 
التى يستغرقها الجسم حتى يصل إلى سطح الأرضء 
علمًا بان المسافة ف تساوى 4١‏ مترّاء والعلاقة بين 
فء ن ھی : ف = ع ن+۹,٤ن'‏ 

[الإجابة: ن = ٠١‏ ثوان] 

(۲) أطلقت قذيفة رأسيًا إلى أعلى بسرعة ع تساوى 
٤٥‏ متر/ث. احسب الفترة الزمنية ن بالثانية» التى 
تستغرقها القذيفة حتی تصل إلى ارتفاع ف متراء 
حيث ف تساوى ۲۹,٢‏ مترّاء علمًا بان العلاقة بين 
فء ن تعطى کالاتی: 

ف = ع ن-۰۹٤‏ ن' 

[الإجابة: ن = ٢‏ ثانية والقذيفة صاعدہ لأعلى حتی 

تصل إلى نقطة ماء ن = ٣‏ ثانية والقذيفة هابطة مارة 
ايهم المسمر 

إجابات حاول أن تحل ص۷ 

7 بوضع ف - ٠‏ تکون:-۹,٤ن'‏ + 0غ ,لان +4,۸= . 
اق نان اسن اه وها 
١,552‏ ثانية 
آو ن ١,15--‏ (الزمن السالب مرفوض) 

8 التدريب والتقييم 

إجابات تحقق من فهمك ص۸ 

0 - لد( +ن) 

ا ایت ت 
= 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


9 ا مب 


استخدام الآله الحاسبة العلمية: 
يمكن تكوين الجدول السابق مباشرة باستخدام الآلة الحاسبة العلمية على النحو الاتی: 
-١‏ تهيئة الحاسبة على نظام (eاطa)»‏ وذلك بالضغط على المفاتيح 3 
دح CD‏ 02209 _ ابد 
٢‏ إدخال البيانات: نکتب قاعدة الدالة السابقة وذلك بالضغط علی المفاتیح التالیة: 

ED CD‏ م ED FEE OD‏ ص 00 OD‏ 22959 _ إبدا_ 
٣۔-‏ نضغط على المفتاح 657 ثم نكتب فى بداية الفترة 8518۴1۶28 281 ثم نضغط ٥57‏ 
5- ثم نکتب فى نهاية الفترة 888ا الرقم 31 ثم نضغط 7= نحدد بعد ذلك طول الفترة ۴ ونكتب الرقم ا 

ثم زط خط )= 


4- یتم إنشاء الجدول فى الحاسبة» ويمكن التنقل باستخدام المفتاح €9 إلى أعلى و إلى أسفل. | € ,أ | , 
للخروج من البرنامج: نضغط D9‏ 9 , اید 3 : 
تفكير ناقد: -١‏ هل كل دالة علاقة؛ فشر ذلك بأمثلة. E‏ 
>٢‏ هل يمكن تمثيل العلاقات والدوال بمعادلات؟ فسّر ذلك. 9 ١‏ 

8 3 5 














® حاول أن تحل 
(0) مثل العلاقة ص = س"- 4 بيانياء ثم أوجد من الرسم مجموعة حل المعادلة س'-٤‏ - . 
وإذا كانت ص = د(س) فين أنَّ د دالة» وحدّد مجالها ومداها [ ناقش معلمك]. 


ےنال 


© للربط بالفيزيلئ أطلقت قذيفة رأسيًا بسرعة ع تُساوى ٤٢,٢‏ متر/ث. احسب الفترة الزمنية ن بالثانية التی 
تستغرقھا القذيفة حتی تصل إلى ارتفاع ف مترّاء حيث ف تساوی ۱۹,٦‏ مترّاء علمًا بأن العلاقة بین فء ن كالآتى: 
ف دع ن-1,ء 0 

© انحل 

بالتعویض عن: ف = ٦‏ و9١‏ مترع = ٢٢٢‏ مترًا/ ث فى العلاقة ف = ع ن - ٤,٩‏ ك 

٢٤,٢٠١١۹ ,٦ .‏ ن - ٤۰۹‏ ن" وبقسمة الطرفين على ۹ ٤,‏ 


5 
٤‏ هنن" بالتبسیط 0 
.. ن" -ەن ٤+‏ ده بتحليل المقدار الثلاثى ۔ 57 

5 5 0 ۶ 5 3 2 8 8 7۰ لهه 6 
.. (ن-١)‏ (ن-٤)‏ = ۰ أى آن: ن ١‏ ثانية أو ن ٤=‏ ثانية. نقطة القذف 


تفسير وجود جوابين: القذيفة تصل إلى ارتفاع ١1,7‏ مترًا بعد ثانية واحدةء ثم تستمر فى الحركة لأعلى حتى تصل 
لأقصى ارتفاعء ثم تعود إلى نفس الارتفاع مرة أخرى بعد ٤‏ ثوانِ من لحظة إطلاقها. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





8 نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين: 
يسيكان: يقدر عدد السكان فى جمهورية مصر العربية بعد 
عام ۲۰٠۲‏ بالعلاقة: ع = ن' + ",ان +۹۲ء حيث ع عدد 
السكانالمليون»(ن) عدد السنوات بعد عام .۲۰٠٢‏ 

( آ) کم كان عدد السكان عام ۲۰٠٢‏ 

اخس تقدير عدد السكان عام ۴ 

احسب آقرب عدد من السنوات التی يبلغ بعدها 

عدد السكان ۳۳٣‏ مليونًا. 

الاجابة 


+» ۰ 


بالتعويض عن ن-٠  ٠‏ عدد السکان ۹۲ ملیون 
بالتعويض عن ن ء۰٠ ٠‏ عددالسكان ٠١4‏ مليون 
بوضع ع = ٠۴١‏ عدد السنوات = ٠١‏ سنة 












حل معادلة الدرجة الثانية في متغیر واحد 





حل معادلات الدرجة الثانية فى متغير واحد 


الحقييم 
© حاول اتدل ۰ 


ا و 5 0 :نهد 3 ۴ مو رر بت سن و 5 7 ۰.۰ wk‏ ٭ ۰ 
© الربط بالألعاب الریاضیق فی إحدى الألعاب الأولمبية قفز متسابق من منصة ارتفاعها ۹,۸ أمتار عن سطح اوحد مجموعة حل کل من المعادلات الاتیة في ح 


الماء عاليًا مبتعدًا عنهاء فإذا كان ارتفاع المتسابق عن سطح الماء ف مترًا بعد زمن قدرہ ن ثانية يتحدد بالعلاقة: 


فاع ۹٤ن'‏ + 40 ,۲ن +۹,۸ء فأوجد لأقرب رقمين عشريين متى يصل المتسابة الماء؟ ۰٩‏ * مث می مم 3 سو ٭ ۰ 
ب لبط الا بالطريقة الجبرية» ثم تحقق من الحل باستخدام الحاسبة 





نشاف 
يمكن استخدام بعض البرامج المتاحة التى تدعم اللغة العربية من على شبكة الإنترنت مثل :66065 وموقعه هو العلمية: 
coms)‏ /http://eogebre.rg/)»و‏ برنامج Graph‏ وموقعه هو (/http://www.padowan.dk)‏ التی من خلالها یمکن رسم ۲ 
منحنی الدالة. س + 1-860 =۰ 


Mi‏ ' لحا الدالة د حیث اجب . هوم 
جو کچھ امھ تھی "اس" - لاس ٠-٦٦‏ 


د (س) = س" + ٤س ۳٣+٣‏ 
٤س"‏ + ٢٢س‏ +70 = . 


نوجد مجموعة حل المعادلة د(س) = ٠‏ أى س + ٤س‏ + ۳ -. 

وذلك من خلال تعين الإحداثيات فی لنقاط تقاطع المنحنی مع 
محور السينات» وهى ۳ء ١-‏ لتکون حلا للمعادلة؛ SS Or: SS‏ 
ولذلك يكون هناك حلان للمعادلة فى ج هما -”, ٠-‏ ہے 0ك سا 


aT =‏ التقید ۱ 5 
ومن الرسم نجد أن رأس المنحنى يمس محور السينات عند س ٣>‏ ْ 1 في حصة المعمل للحاسب الالی درب طلابك على استخدام 
وهذا يطابق الحل الجبري؛ TTT‏ ص ان . 1 : 
ا 5 هوم ۰ برامج الحاسوب الرسومية مثل برنامج Geogebra‏ او برنامج 
"1 فى رسم الدوال الترسعية. وذلك بكتابة قاعدة الدالة 
فى المكان المخصص لها مع تحديد مجال الدالة؛ (وذلك 
تج چیک تہ سح ل 5 
7 مھت د جس 2 اس [ 00 1 8 8 ۱ ٠‏ ۱ يتها 5 ۱ نهايتها) 0 رهم على 
“0 2ھ کے و بعض المؤثرات في الرسم مثل الخلفية ولون وسمك محاور 
الإحداثيات وحجم خط الكتابة إلى غير ذلك. 





(© 


نرسم الدالة د حیث د (س) = س" - 1س + ٩‏ 
نضع د (س) = ٠‏ فیکون (س -۳) "= ٠‏ 
أي س -؟ = ٠‏ فيكون حل المعادلة س = ۲ 





5 


' نرسم الدالة د حيث د (س) = س' - ۲س ٤+‏ ثم نضع د(س) ٠>‏ 

فيكون س" - اس +ع = ٠‏ 

ويتعذر حل هذه المعادلة بالتحليل وعند استخدام القانون العام 
_ -ب+ ۷ ب "كاج 











كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول کے 


٦7 


تحنب الخطا: 
وضح لطلابك بأنه يمكن تمثل الدالة د بیانیّاء ولكن معادلة 
الدرجة الثانية تمثل على خط الأعداد بنقطتين أو نقطة 
وحيدةء كما لا يمكن تمثيلها على خط الإعداد إذا كانت 
مجموعة الحل 0). 


نشاط: التمنيل البيانى لدالة الدرجة النانية: 

تا قسم الفصل إلى مجموعات تبعًا لعدد الحواسب الالیة 
بالمعمل المدرسى» ثم اطلب إليهم تمثیل بعض الدوال 
الترسعية بحيث تتنوع هذه الدؤال من حيث عدد 
حاولا أو أن لانیکون للدالة حلا في ح. 

ت ثم اطلب إليهم حل كل معادلة من المعادلات 
المعطاة باستخدام القانون العامء ثم مقارنة الحل 
الجبرى مع الحل البيانى» ومن ثم توصل معهم إلى 

عند حل المعادلات التربيعية فإنه: 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لاا 




































© أنشطة إضافية للطلاب: 

مثل كل من منحنيات الدوال الآتية بيانيًا باستخدام إحدى 
عندما د(س) - ٠‏ 

0 د(س) = س'- ٣س‏ + ه 

© د(س) --س'۸+۲س- ١١‏ 


© درس )دس - لاس + 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





لذلك لا توجد حلول حقيقية تُحقق هذه المعادلة» ويؤكد ذلكء رسم الشکل البياني للدالة فنجد أن منحنى الدالة لا 
يقطع محور السينات فى أي نقطة؛ لذلك فإن مجموعة حل المعادلة فى ع هو 4 . 

نستنتج من النشاط السابق أ 

عند حل معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد توجد ثلاث حالات: 


١‏ المنحنى يقطع محور ۲۔ المنحنى يمس محور ۳۔ المنحنى لا يقطع محور 
السينات فى نقطتين. السينات فی نقطة واحدة. السینات. 


صا صا 
3 
NO)‏ 
ص 6 سا سض سا 
صا صا 


جد لان TE do‏ 
فى ع» فى ع» مجموعة الحل = Q‏ 
مجموعة الحل = [ل» م) مجموعة الحل = [ل) 








ج - 2 (1+ ن) فكم عددًا صحيحًا متتاليًا بدءًا من العدد ١‏ يكون مجموعها مساويًا ۱۳١‏ 


۱ ۸ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 











Em. ۰:9‏ ا سے 


١ 5 OTT‏ ۱ 4 مفهوم العدد التخيل. 

سبق أن درست نظمًا مختلفة للأعدادء وهى نظام الأعداد الطبيعية ”ط“ ونظام الأعداد ‏ قرىن الصحيحة. 

الصحيحة ”ص“ ونظام الأعداد النسبية ”لہ“ وغير النسبية ”ده“ وأخيرًا نظام الأعداد ٠‏ مفهوم العدد الركب. 

الحقيقية ”ع“ ورأينا أن أى نظام يتشأ کتوسیع للنظام الذى يسبقه لحل معادلات * تسادی علدين مركين. 5 
2 4 العمليات على الأعداد المركبة. 

جديدة لم تكن قابلة للحل فى النظام السابقء وإذا تأملنا المعادلة 

س" - ١-‏ نجد أنها غير قابلة للحل فى حء إذ لا يوجد عدد حقيقى مربعه يساوى )١-(‏ 

يحقق المعادلة؛ لذا نحتاج لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمى مجموعة 

الأعداد المركبة. 

يبين الشكل المجاور: التمثيل البيانى للدالة 

ص = س+١‏ نلاحظ من الرسم أن منحنى الدالة 

لايقطع محور السينات؛ وبذلك لا يكون للمعادلة 

س" ٠ - ١+‏ حلول حقيقية. 

لذا كان من الضروری التفكير فى مجموعة جديدة 

للأعداد لحل هذا النوع من المعادلات. 










ره المصطلحاث الأساسيّة 
6 
4 عدد تخيل 


4 عدد مركب 


Imaginary Number 












Complex Number 
































Imaginary numbers العدد التخيلى‎ EN 


يعرف العدد التخيلى ت بأنه العدد الذى مربعه يساوى )١-(‏ 


ای أن 


0 الأدوات والوسائل 


وتسمی الأعداد التى على الصورة ٢ت‏ -٥ت,‏ ۴۷۰ ت بالأعداد التخيلية 3 
4 آلة حاسبة علمية 
بذلك نكتب ۳٣ت‏ =+ ۷٣ت‏ 


۷۔٥‏ -مادت” =± ١۱‏ ت وهكذا نت 


وی نات : إذا کان ء ب عددين حقيقييز سالبين» فھل من الممكن أن یکون 
۷ ۷ب = ۷١‏ 1ب؟ فسر ذلك بمثال عددى. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


الأعداد المركبة نظام ينشاً لتوسيع نظام الأعداد الحقيقية» وذلك 
لحل معادلات جديدة لم كه في النظام السابقٌ ويعطى هذا الدرس 
للطلاب بصورة مبسطة تتناول تعریف العدد الم ركب» قوى ت٠‏ كتابة 
العدد المركب بالصورة الجبرية» تساوى عددين مركبين» مفهوم 
الكو المت ان 

أهداف الدرس 

في نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يعبر عن القوى المختلفة الصحيحة للعدد ت. 

۹ دد شرط تساوى عددين مركبين. 

رى العملبات غل الأعداد المركبة. 

مفردات أساسية 

عدد تخيلى - عدد مركب - عددين مترافقين. 

آله حاسبة علمية. 

العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 
مصادر ا لتعلم 

کتاب الطالب من صفحة ۹ إلى صفحة ٠١‏ 

کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ه . 

الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 









































we 
Integer powers of i ںی اجراءاٹ الدرس قوى ت الصحيحة:‎ 
العدد ت يحقق قوانین الأسس التی سبق لك دراستهاء ويمكن التعبير عن القوى المختلفة للعدد ت کالاتی:‎ 


٭ھ 
۱ 00 8 ص۴ یا کے 3 
ٹلمھید نٹ کیٹ نك" کک تف عدت >× نہ۔ً-ت 


7 چا کل ا 7 ساب ےے٭ 
بت" عدت عات 1-2 3ت ١‏ ت' = ٿٽ ×ت = اكات ات 


فكر وناقشس: وبوجه عام فن : ت 1١-93‏ ء ت۸ػ اادت ء. 1-79 » تت حيثن 3 صہ 
ت ذكر طلابك بمجموعة الأعداد النى سبق لهم دراستھاء ثم سح 


(0) أوجد کلا مما يأتى فى أبسط صورة: 


إسألهم: لماذا يستحيل حل المعادلة س" 7 ١‏ 0 فی ح ااي ت٠‏ بای © عدا (۵) [ک٢ن+۹‏ 


ااات'(ت۷)۶××ت'ء۱×-١۔-٠‏ (ج)ت”- (ت)" كات" - ۱×-ت = -ت 


0 ...ت٦٦‏ در ةن تس ۴ 01 5 E‏ بر کن+14_ معزب .وا مر ا 01 5 
گا ت = (ت) × ٿ - ۱× ت'۔-۔-ت زدان؛ن+ = ٿن“ ×دت =۱ × (ت ٤)٤‏ × ت ۱ × ت" - ت 


8 عرض الدرس حول لئ 


(0) أوجد کلا مما يأتى فى أبسط صورة: 
تعلم: العدد التخیلی: 6ت" ات" ®“ ®“ ® 69 a‏ 
ع 
تحن الخطا: EN‏ العدد المركب 


العدد المركب هو العدد الذى يمكن كتابته على الصورة أ + ب ت حیث |» ب عددان 


ت أشر إلى طلابك أنه عندما یکون ت' = ١-‏ فمن الخطاً 
أن تكون: ت = ± ٠-١‏ ويكتفى عند الاشارة إلى العدد ويبين الشكل التالی مجموعات الأعداد التى فشكل جزةا من نظام العدد المركب. 
الأولى نکۃ E‏ ت" --غع 


نفکیرناۃ 


٦7 


تحنب الخطا: 
ت أكد لطلابك أن: 

۲)۷ عو -ه ولکن ٠,‏ (-0)” -م01؟ = ه 

ويكون الناتج هو الجذر التربيعى الموجب فقط. بينما 

الجذران التربيعيان للعدد ۲٢‏ هما +0. 

كذلك: ۳-٢‏ ماده و ٥٥١۸‏ ولكن 

KE 

دماعت" × دعت" =± ٣‏ ٿ×± اه ٿث 


= + 0 ٿ "= م١٠٥۱‏ 








تعلم: الأعداد المركية 

ت أكد لطلابك أن العدد المركب هو العدد الذى یمکن 
كتابته على الصورة أ + ب ت» حیث أء ب عددان 
حقیقیانء ت هو الجزء التخيلى» ثم استعرض معهم 
المخطط الذى يوضح العلاقة بين مجموعات الأعداد 
المختلفة الموضح صفحة )٠١(‏ من كتاب الطالب. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





إذا كان أ» ب عددين حقيقيين فإن العدد ع حيث ع -1+ ب ت يسمى عددًا مركبّاء وتسمى | بالجزء الحقیقی للعدد 
المركب عء ب بالجزء التخياء للعدد المركب ع. 
وإذا كانت ب = ٠‏ فإن العدد ع = ایکون حقیقیّاء وإذا كانت | - ٠‏ فإن العدد ع = ب ت يكون تخيليًا. 


(؟) حل المعادلة ۹س' ۱۲١+‏ - 31 
® انحل 
المعادلة ۹س ١= ١٠٠١+"‏ 
۹س'+ ٠٠٠-١١٠۲٠١-٠۲٠‏ بإضافة (- )٠٠١‏ إلى طرفى المعادلة 


س و بالتبسیط 


سر كك بقسمة طرفی المعادلة علی ۹ 
س' دت" تعريف العدد الم ركب 
س -+ كات بأخذ الجذر التربیعی للطرفین 


© حل كلا من المعادلات الآتية: 
() س۲۷+۲۔. اب وس" + مع؟ -. (ج) 6س" ٠١٠١+‏ دولا 


تساوی عددين مركبين Equality of two complex numbers‏ 
يتساوى العددان المركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزأن الحقيقيان وتساوى الجزآن التخيليان. 
إذا کان: + ب ت = ج +ی ت فإن: |= ج كك والعكس صحيح 


Ey 


©) أوجد قیمتی سء ص اللتين تحققان المعادلة: س - ص + (س - ۲ ص)ت ٥=‏ + ت حيث س» ص 3 ع ت" ١--‏ 
® انحل 
بمساواة الجزأين الحقيقين أحدهما بالآخر وكذلك الجزأين التخيليين أحدهما بالآخر 
نص 25 > س 
بحل المعادلتين ينتج أن س ۳ » ص ٠١‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 








التفييم المستمر 
تدريب إضافى 
ضع علامة 06 فى الفراغ المناسب من الجدول التالى: 





بالجدول التالى على أن تطلب من طلابك | كماله: 





نا وضح لطلابك أن قوى ت للأسس الصحيحة الموجبة 
تتکرر بصفة دورية» كلما زاد الأس بمقدار ٤‏ إلى القيم 


ت١٠٠ء‏ ت ۱۰ء وبوجه عام فإن: 





التفييم المستمر 


تدريب إضافى: 
ضع في أبسط صورة كل من: 


ہس E‏ 2 پر ا ۱ 
ت غ ت +5 ت 4 ت 3 جک 





ءى ٤ن‏ + ۱۷ ہہ ٤ن‏ +۳۳ 
ان 7 اساي 















© حاول أن تحل 
١‏ © رقف س ص القین تحففان كل من المعادلات اة 
ا ت 


(أ) (۲س +۱) ٦٤ص‏ ت ۱۲-۰ ت 


۰۰ ابا ٢س‏ - ۲ + (۳ ص + )١‏ ت = ۷+ ۱۰ت 


1 اا العمليات على الأعداد المركية Operations on complex numbers‏ 
يمكن استخدام خواص الإبدال والتجميع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبةء كما توضح ذلك الأمثلة التالية: 


©) أوجد فى أبسط صورة ناتج کل مما يأتى: 
( أ (۷-۔٤ت)+(۲+ت)‏ 


( با ( ۲ ٣+‏ ت) (٥-٤ت)‏ 


® لدل 
ر6 المقدار = (۷-٤ت)+(۲+ت)‏ 
د ز/ك ا رمات باستخدام خاصيتى الإبدال والتجميع 
نعل 9 ا ا بالتبسيط 
: وى کد د یں مړ كبين رب المقدار = (۲+٥ت)‏ (٣-٤ت)‏ 
-٣(٣-٤ت)‏ دكت (٣-٤ت)‏ باستخدام خاصية التوزيع 


للطلا ب | لمتفو فین د<٥٦-۸ت‏ +۹ ت -لالات” بفك الأقواس 
۸-٦ =‏ ٿ +۹ت + ۱٣‏ حیث ت' = - ۱ 
يمكنك تقديم البرهان التالی: 


إذا كان | + ب ت = ج +۶ ت فإن: © أوجد فى أبسط صورة ناتج کل مما يأتى: 
(أ) (١۱-٥ت)-(۹-۷ت)‏ 


7 ہے حا( سے )و کڪ ب)ت و الطرفين رج ٤(‏ -٣ت)(٤‏ +٥ت)‏ 


اجا (ہ-٦ت)(۳+٢ت)‏ 





= (۱۲+۹) +(-۹+۸)ت ۱۸۶+ت بالتبسيط 





۱ ۲ 300001 
(ا--ج)'۔(ی -ب) (حبث ت در 
١ 2 2 1‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


ق2 زاجه)ا رودب د 


ای اوہ سے > پئ 


التفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل 

2 (1) س۲ 4 ال 1-2 
باس -ه > ص٣٣‏ 


تعلم: العمليات على الأعداد المركية. 

ناقش مع طلابك الأمثلة الموضحة صفحة (؟١)‏ من كتاب 
الطالب موضحًا أنه يمكن استخدام خواص الإبدال والتجميع 
والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبة» كما أنه فى 
التبسيط نجمع الأجزاء الحقيقية معًا والأجزاء التخيلية معًا. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


العددان المترافقان 
العددان | + ب ت ٠‏ | - ب ت يسميان بالعددین المترافقين فمثلًا 4 -٣ت‏ ء ٤٥ت‏ عددان مترافقانء حيث: 


Conjugate Numbers 


٤(‏ - ٣ت)(٤‏ + ۳ ت) = -')٤(‏ (۳ت)" 
= ۱7 - ۹ت" = ۲٢-)٦-+(۹ - ۱٩‏ (الناتج عدد حقيقى) 
تفكير ناقد: 
هل بالضرورة أن يكون مجموع العددين المترافقين هو دائمًا عددًا حقیقیًاہ فسّر ذلك. 
هل بالضرورة أن یکون حاصل ضرب العددين المترافقين هو دائمًا عددًا حقيقيًا؟ فسّر ذلك. 


سی 








رھ أوجد قيمتى س» ص اللتين تحققان المعادلة: 
9 کے a‏ 
مدعت کس ت ص 
® الدل 
دس بفك الأقواس 
٣٤ت‏ 53 ب قام ذ ت 
تہ = س + ت ص بضرب البسط والمقام فی (۳ - 4 ت) 
5 تا = س + ٿٽت ص بالتبسيط 
E‏ 5 کے 
عت = س + ص ت بتطبیق تساوى عددين مركبين 
ا ای ا E‏ 
گےا اد و ل ہے 
حاول أن تحل 
(0) أوجد فی أبسط صورة قيمة كل مما يأتى: 
ت کے چٹ 
@ ع-ت (د) عدوت 
٢دت‏ = ٣ن‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 








التفييم المستمر 

تدريبات إضافيه 

أوجد فى أبسط صورة ناتج كل مما يأتى: 
(i)‏ ا 
زب) (++۷ت) + (٥-٤ت)‏ 

(ج) ٣ت‏ (٥+٤ت)‏ 
ا(و۔-٥ت)(۴+۷٥ت)‏ 

إجابات حاول أن تحل صفحة )١7(‏ 
ره +٥ (i)‏ ١٤ت‏ 0 
إجابة تفکیر ناقد صفحة )۱٣(‏ 

تر شض أن افدان ا بت [- ب ت ٹان: 
مجموعهما = ۲ 3 حء حاصل ضربھما |" + ب" 3 ح 
إجابات حاول أن تحل صفحة )١(‏ 


42 أ -٣-‏ ۲ت 
ابا كبعت 
اپ 


اج ۷ ت 














© التدريب والتقييم 
إجابات حاول أن تحل ص١١٥‏ 
52 شدة التيار الكلية - 
شدة التيار فى إحدى الدائرتين + شدة التيار فى الدائرة الآخرى 


۷۱۷ ۰ 
73ء ٭ پر ٤٣ت‏ 
٤ت‏ وعدت 








+ شدة التيار فى الدائرة 
الآخری 
٦ت‏ (٤+ت)‏ + شدة التیار فی الدائرة الآخرى 


شدة التيار فی الدائرة الأخرى = ؟ + 'ت 


إجابات تحقق من فهمك 

اع امت 

اوت ٠٦٦٦‏ ٦-ءوعت)٢*‏ ج۷٣‏ ا ت' )' 
١‏ حك 0062 
ااا ہر سور رن 


ع نشاط إثرائى للطلا ب المتفوقين : 


أوجد مجموعة حل المعادلة س" + ۸ = ٠‏ فى مجموعة 
الأعداد المركبة. 


8 تقييم أنشطة كتاب الأنشطة والتدريبات 
نشاط صفحة (5) 


سلم تقييم النشاط 


ينفذ الطالب خطوات النشاط بدقة ويحصل على نتائج 


6و امو هو 


دقيقة. 


ينفذ الطالب خطوات النشاط بدقة» ولكنه يحتاج لمساعدة 


طفيفة من المعلم للحصول على نتائج دقيقة. 

ينفذ الطالب خطوات النشاط ولكنه يحصل على بعض 
النتائج الخطأ. 

يحاول الطالب بمساعدة المعلم تنفيذ خطوات النشاط 
ويحصل على بعض النتائج ولكن بعضها خطأ. 

لا يستطيع الطالب تنفيذ خطوات النشاطء ويحتاج إلى 
المساعدة والتوجيه من قبل المعلم. 








الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(5) كهربائ أوجد شدة التيار الكهربى الكلية المار فى مقاومتين متصلتين على التوازي فى دائرة كهربية مغلقة» 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ه -٣ت‏ أمبير وفى المقاومة الثانية ؟ + ت أمبير ( علمًا بأن شدة التيار 
الكلية تساوى مجموع شدتى التيار المار فى المقاومتين). 

® الدل 
٠.‏ شدة التيار الكهربى الكلية - مجموع شدتى التيار المار فى المقاومتين. 

دزه-عت) + ( +٣۴‏ ت) 
)۲+٥( =‏ + (-۱+۳) ت 


۲-۷ت أمبير 
® حاول أن تحل 


© إذا كانت شدة التيار الكهربى الكلية المار فى مقاومتين متصلتين على التوازى فى دائرة كهربية مغلقة تساوى 
٦ء‏ ت أمبيرء وكانت شدة التيار المار فی إحداهما  ١‏ فأوجد شدة التيار المار فى المقاومة الأخرى. 
کا سر 


() تفكيرناقد: أوجد فی أبسط صورة (١-ت)''‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 






















سے 


١‏ لو ١‏ 4 كيفية تحديد نوع جذرى المعادلة 
سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية (المعادلة التربيعية) فی نظیر واخد فی ح؛ وعلمت التربيعية 
من خلال حل المعادلة أن عدد حلولها الحقيقية إما أن يكون حلين أو حلا وحيدًا مكررًاء 
أو لیو حل الماد فى ج فل یکنا إيجاد عم جتو (خلول) معاد الدرجة فة فی 
ح دون حلها؛ 


0 سر 


جذرا المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج د . حيث | اب ج 3 م 
e‏ جو 
۱ ۲ ۲ 


Discriminant 


وكلا الجذرين يحتوى على المقدار ١‏ ب"-٤اج‏ . 
المقدان ف ادا ز المعادلة التر سعصة و بستخدم لتحديد نوع حذرى المعادلة. 
پسی ا ی ا اروف و یی 
ماد 5 

62 حدد نوع جذرى كل من المعادلات الآتية: 
(1) ٥س‏ + س -۷-. @ سن'- اس ٠١+‏ 


الا دس' دس ٣۰‏ 


® انحل 
لتحديد نوع الجذرين: 
لله کاک الأدوات والوسائل 
المميز-ءب"-؛اج 09 
= -عهاه ٤١-)۷(‏ #الاجابة عليه 
.” المميز موجب لذلك يوجد جذران حقيقيان مختلفان. 
© أے١ءب‏ ٣ء‏ ج١١‏ 


المميز-دب"-4ا اج 
XE =‏ ا <*<ا ١‏ -. 
'. المميز يساوى صفراء إذن الجذران حقيقيان ومتساويان. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


درس الطالب حل معادلة الدرجة الثانية فی متغير واحدء وتعرف 
مقدمة عن الأعداد المركبة» والآن سوف يحدد نوع جذرى المعادلة 


7 5 
في نهاية هذا الدرس من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على أن: 
۹ يحدد نوع جذرى المعادلة التربيعية دون حلها. 
ww 0 ۰‏ 
جذر - مميز 
آله حاسبة علمية - برامج رسومية. 


طرق التدريس المقترحة 
العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 


مكان التدر يسم 
الفصل الدراسى 


مصادر ۱ لتعلم 


کتاب الطالب من صفحة ٠١‏ إلى صفحة ۱۷ 
کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ٦‏ إلى صفحة ۷ 
الشبكة الدولیة للمعلومات (الإنترنت). 





التهميد: 

فکر وناقضش 

ناقش باستخدام أمثلة من عندك أنواع الحلول التی یمکن 
الحصول عليها من حل المعادلة التربيعية ء ثم اطلب إلى 














8 عرض الدرس 

تعلم: المميز 

يمكن استخدام قيمة المميز لتحديد نوع جذرى المعادلة 

التربيعية دون حلهاء وذلك باستخدام معاملات المعادلة 

التربيعية» ويمكنك توسيع هذا المفهوم كالآتى: 

ت إذا كان المميز > ٠ء‏ كان للمعادلة جذران حقيقيان 
مخطتان 


ه إذا کان الممیز = ٠٠‏ کان للمعادلة جذران متساويان 
(جذر وحيد متكرر) . 


ت إذا كان المميز < ٠‏ فلا توجد جذور حقيقية» ولكن 
يوجد جذران مركبان. لذلك يعتبر المميز بمثابة دليل 
لحل الاد اا هة 


ارشادات 
ا ذكر طلابك أن حلول المعادلة تسمی جذور المعادلة 


وهى قيم س التى يقطع عندها المنحنى البيانى للدالة 
التربيعية محور السينات فى نقاط حقيقية. 


ت على الرغم من أن طريقة التحليل إلى عوامل قد تكون 
هى الأسهل لحل بعض المعادلات التربيعية إلا أن 

ت إذا عوض بعض الطلاب عن القيم في القانون العام 
نشکا غير - وشجعه على كتابة القيم أ باء جح 
على هامش الورقة؛ وذلك بعد كتابة المعادلة التربيعية 
فى الصورة القياسية قبل النعویض في القانون العام. 


ه ذکر طلابك بكتابة الجذرين المركبين على الصورة | + 


ب 7 مھ مھ يف 
یات حت انب اعد اد بحت نية . 


التفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة )١5(‏ 

(أ) جذران حقيقيان مختلفان (نسبيان) 
جذران حقيقيان متساويان. 

جذران حقيقيان مختلفان (غير نسبيان) 


جذران مركبان 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


رج عدجا > ب =0 ج -- "١‏ 


٠‏ المميز سالب إذن يوجد جذران مركبان. 
لاحظ أن 


شكل تخطيطى للدالة المرتبطة بالمنحنى 
ص ص 
1 کپ ف 
جذر حقيقى واحد 3 0 
مكرر 

(جذران متساویان) اقب 
0 1 وا 
ہت و 

® حاول أن تحل 


() عيّن نوع جذرى کل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية : 
(i‏ 


ختلفان 


جذران مرکبان 











۹ ۔'س٤-‎ س١۲‎ )( 


ذا س(س + )٥‏ = ۲(س -۷) 


٦س"‏ = ۹ س - ۱١‏ 
(ج) 


س (س - ؟) = ٥‏ 


ہت 


6 أثك أن جذرى المعادلة س'-٣‏ س + ؟ - ٠‏ مركبان» ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


® لحل 
٢|‏ ب = - ٣‏ ج =۲ 
٭۔ الممیزءب'-٤‏ اج .“. المميز (-۳)'- ۷--١٠٢ -۹ > ٢×٢× ٣‏ 
:.' المميز سالب .. يوجد جذران مركبان 
NT‏ دب + ۷ ب ]ج 
القانون العام: س - 3 |< 


سے )۷۷+2 ے +٣‏ م٢٦٦‏ ت 
٤ ۲۷۴٢‏ 


۷ری ت٣٠‏ 
ب 


3 3 


ل 


نا 


جذرا المعادلة هما: + + 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





أمثلة إضافية 
أوجد المميز ثم حدد نوع الجذور لكل من المعادلات الآتية: 
أأس'+6س +ه-. (ب) س'- لاس + ٠١‏ - . 
9 ٌس'- ۲٣س‏ + :و - . @ ۷س'- ٤س‏ ۔-١٢-٠‏ 
الحل 
الله اء١ء‏ ب٤‏ ح۔ہ 
الممیز (ب"- ٤‏ |ج) ٦٢×۱ × ٣-۱٦١‏ < : 
يوجد جذران مرکبان 
لگا ا١ء‏ بء۷ ج٠‏ 
المميز (ب'- ٤‏ أج) - 9غ - ٠١ <١ ٤‏ > . 
يوجد جذران حقيقيان. (لاحظ أن الجذرين نسبيان) 
E‏ 
الممیز (ب'-٤أج) ٠۹× ۸٣-١٢١١‏ 
يوجد جذران حقیقیان متساويان 
٣|‏ ب۔-.٥‏ ء جع -دا 
الممیز (ب'-٤‏ أ ج )= ٠> ١١-× ۳× ٤-۱1‏ يوجد 
جذران حقیقیان 


























كه 3 
تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية 
تفكير ناق هل بالضرورة أن يكون جذرا المعادلة التربيعية فى مجموعة الأعداد المركبة عددین مترافقين؟ وضح بمثال من 


عندك. 


© حاول أن تحل 
ر0 أثبت أن جذرى المعادلة لاس" - ١١‏ س + ه = ٠‏ مركبان» ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


سج 


©) إذا كان جذرا المعادلة س' +۲(ك-١)‏ س +4 - ٠‏ متساویینء فأوجد قيم ك الحقيقية» ثم تحقق من صحة الناتج: 
® الدل 
ب'-عأج = . التحقيق: عندما ك - ٤‏ 


٤ك‏ -۱)٢-ع‏ ×۹×۱ے تصبح المعادلة: س" + 1س + ۹= ٠‏ 


٤‏ - ۸ك - ٠-۳٣‏ ويكون لھا جذران متساويان هما: ۳ء -؟ 

لغ ے ا التحقيق: عندما ك --؟ 

(ك -٤)(ك -)٢+‏ تصبح المعادلة: س'-٦س‏ +۹ء ٠‏ 

ك - ٤‏ أوك ٢--‏ ويكون لھا جذران متساويان هما: ٣٣٣‏ 
© حاول أن تحل 


© إذا كان جذرا المعادلة س'- ؟ك س + ۷ك - ٦س‏ + ۹۔ ٠‏ متساويبن» فأوجد قيم ك الحقيقية» ثم أوجد الجذرین. 





العام عدد الإصابات لكل ٠٠٠٠١‏ شخص 


© الربط بالصحق تقوم منظمة الصحة العالمیة بجهود كبيرة |ه.." 7 
للتوعية بأخطار أمراض الكبد الوبائي» وفي دراسة قامت بها ٣١۰۷‏ 7 
فى أحد البلدان من يبن ٠٠٠٠١‏ شخص فى أحد الأعوام كانت 22 1 
نتائجها كما هو مبين فى الجدول المقابل. وتمثل المعادلق: ۲۰٠٢|‏ 
ص = -5,؟ ن" - ۷,٥‏ ن + 150 عدد المصابين» حيث ن تمثل عدد 
السنوات بعد عام .٥۰۰٢‏ 
[ آ) احسب عدد المصابين فى عامى ٢۲۰۱ء‏ ۲۰۲۰ 








ت0 ا أوجد باستخدام القانون العام قيمة ن عندما ص = ٦٤‏ 


کت ا متى يصبح عدد المصابين مساویّا صفرًا ؟ وهل هذا التوقع معقول؟ ؟ فسر إجابتك؟ 
رد ٠‏ ابحث باستخدام الشبكة الدولية (الأنترنت) أسباب هذا المرض وكيفية الوقاية منه وطرق علاجه. 


كاب الطاب -الفصل دراس الأول 0 

ترسح 

اطلب إلى الطلاب حل المعادلة س" -8 - ٠ء‏ ووضح لهم 

أن هذه معادلة تكعيبية» واطلب إليهم استخدام ما تعلموه 

فى هذا الدرس لحل هذه المعادلة. 

حل المعادلة هو دااع ما ۴ رت ساس( ۴ نتووذلك 

دون التعرض إلى رموز الجذور التكعيبية للواحد الصحيح. 

فى بند تفكير ناقد صفحة ١7‏ : 

لیس بالضرورة فمثلا المعادلة: 

س "ارق س ۲= جدراها ته ات غير مترافقية: 

(لاحظ أن معاملات معادلة الدرجة الثانية ليست جميعها 

أعدادًا حقيقية). 

مثال إضافى :)١(‏ 

أثبت أن جذرا المعادلة ۷س' - ١١س‏ + ه - . 

مركيان ثم استخدم القانون العام؛ لإيجاد هذين الجذرين 

الحل 

أ-لاءب ۱۱-۶ ج ده 

المميز(ب"-4أج) - <۱٣٥٤-۱٢۲١ =0 ×۷× ٣-۱۲١‏ 
ےد ا 

يوجد جذران مركبان 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 






تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية 





جسن ±+ ۷ ی ٤ح‏ 


21 


۱ت 
٤‏ 


۸۹14۹( ۹ت 1 
١‏ و 


الجذران هما : اك 1ه 


مثال إضافى (۲) للطلاب الفائقين 
اذا کان کت 
الثانية معاملاتها عنام کت فالس هاه اد اھ 
الحل 
بتبسيط الجذر يصبح 9+ ؟ ت باستخدام المرافق طالما أن 
معاملات المعادلة أعداد حقيقية فإن الجذر الآخر يكون 
مرافق الجذر الأول حتى يكون مجموع الجذرینء حاصل 
مجموع الجذرين = (۲ ۲۲ ت) +(۲-۲۳ت)=ا 
حاصل ضر بھما =( ۶۲ ۲ ت) ( ٢-٣‏ ت )د۴ 
المعادلة ھی : س" -٦س‏ +؟1١‏ - ٠‏ 
التفييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة (۱۷) 
7" > كح حلا 
8* التدريب والتقییم 
إجابات تحقق من فهمك 
و ع بال 
© ن۔٢‏ 
ا بوضع ص = ٠‏ تكون ن = ۱۸ » ن = ۲۱۰ مرفوض؛ 
أى في عام ٣‏ الإجابة معقولة؛ لآن التقدم الطبى 
مستمر حتى يتم القضاء على هذا المرض. 
8 أنشطة إثراتية للطلاب المتفوقين 
ا اثبت إذا كانت ا عدد نسبى فان جذری المعادلة: 
٥‏ س" - (۳+۱۰])س + ۲= ٠‏ يكونا نسبيين. 
)٢(‏ اثبت أنه لجميع قيم ب» ج الحقيقة يكون جذرا 
المعادلة ٣س"‏ -ب س + ج س - ۲= ۰ حقيقيين. 
النفييم 
)١(‏ أوجد قيمة ك التى تجعل جذرى المعادلة 
اس - اس + ك =+ متساو تین 
(۲) أوجد مجموعة الحل في ح للمعادلة: 
كفن یں ٣ة‏ 


هو 5 حذری معاد لة من الدرحة 
































7 م 


"*< 


»+ * مھ 


سبق للطالب أن تعلم كيفية إيجاد جذرى المعادلة التربيعية» وفى هذا 


الدرس سوف يتعلم كيفية إيجاد مجموع جذرى المعادلة التربيعية 
وحاصل ضربھما دون حل المعادلة» وكذلك كيفية تكوين الفعادلة 
التربيعية إذا علم جذراها. 


أهداف الدرس 


في نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


يوجد معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية أخرى. 


مفردات أساسية 

جذر - مميز - مجموع جذرين - حاصل ضرب جذرين 
آلةخكامية علسة 

طرق التدريس المقترحة 

العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 
مكان التدریس 

الفصل الدراسى 

مصادرا 2 

كتاب الطالب من صفحة ۱۸ إلى صفحة ۲٢‏ (كتاب 
الأنشطة) والتدريبات من صفحة ۸ إلى صفحة ٠١‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


فكر وناقضش 

ناقش طلابك في الإجابة عن السؤالين المطروحين في بند 
"فكر وناقش" مع مساعدتهم على التوصل إلى العلاقات 
الصحيحة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 











4 كيفية إيجاد مجموع الجذرين لمعادلة E>‏ 


تربيعية معطاة. نعلم أن جذری المعادلة 4س" - 8س +8 - ٠‏ هما م » 1 
4 كيفية إيجاد حاصل ضرب الجذرين 5 
دی سو ور كن الجذري: + 
لااو ۶۳۴۰۰ ن 0۰_۰1 
معادلة ترييعة أخرئ, 5 1 کو ھی 
۳ "و حاصل ضرب الجذرین ۳×٣‏ ع 
هل توجد علاقة بين مجموع جذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


هل توجد علاقة بين حاصل ضرب جَذرى المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


0 مجموع الجذرين وحاصل ضربهما 


Sum and product of two roots 
هما:‎ ٠ = المصطلحاث الأساسيّة جذرا المعادلة التربيعية اس" +ب س + ج‎ © 
O 
ہجا٤” ب+ ۷ ب كاج ) ب- ۷پ‎ 
۲ ۲ Sum of Two Roots جموع جذرین‎ ۹ 


یھ و وباعتبار أن الجذر الأول - لء الجذر الثانى - م فإن: 


Product of Two Roots 








حح 


(أثبت ذلك) لم (أثبت ذلك) 





ےہ 








تعبیر شفھی فى المعادلة التربيعية اس" + ب س + ج = ٠‏ 
أوجد ل + م 5 ل م فى الحالات الآتية: 
1 إذا کان ات (۶) إذا كانت بدا (ج) إذا کان |= ج 


© الأدوات والوسائل م مثل | 
ل E‏ َه 


O‏ پر 
دور المعادلة أوحد حاصل د حذرى المعادلة: 
ارسیت () دون حل وجد مجمو ع وحاصل ضرب جذری 
۲س" ٩+‏ س - ۱۲ = .۰ 


® دحل 


0 

ع الجذرين وحاصل ضربهما. 

إسأل: 

ت إذا علمت مجموع جذرى المعادلة التربيعية - فماذا 
يعنى ذلك؟ القيمة = » والتى تمثل سالب ناتج قسمة 
مالل بن على مال فى لاہ اندر بعد 

8 ذا عليت حاضن قب ا 
القيمة ‏ ء والتى تمثل قسمة الحد المطلق على معامل 
س' فى المعادلة التربيعية. 

التفييم المستمر 

إجابات تعبير شفهى 

.أ إذا کان |۱ فان ل+م--بءل م = ج 

() إذا کان ب -! ء فان ل + م ١--‏ 

لگا إذا كان |= ج فإن ل م- ١‏ 

إجابات حاول أن تحل ص ١5‏ 

ar DO 

(ب) ل +م ۳ م٣‏ 
گا المعادلة هى: ٢س'+س‏ -٦٭٠‏ 
+= < لم 














2 








لله 
العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها 
E a‏ اپ 
و کب سوور یٹ جم یت 1 5 ۰ . 1 
® ۲س + س -٦۔.‏ ۲ س٣۲‏ س- ۲ © (س-)صس+۷)ت اوحد مجع و وحاصل صرب حدری کی من النعاذ لات 


سن التربيعية الاتیة: 


(۲) إذا کان حاصل ضرب جذرى المعادلة ٢س'‏ - ٣س‏ + ك = ٠‏ يساوى ١‏ فأوجد قيمة كء ثم حل المعادلة فى 





مجموعة الأعداد المركبة. 
ا @ (×س +١)(س+غ)‏ = (س -١)(٢س‏ -۳) 
حاصل ضرب الجذرين - 2 ہر ال جام 
۱ أي ت ١ ١‏ 
8ا“ _ -ب +۷ ب ٤|ج‏ © لسك ٠‏ ہے 
القانون العام: سن ۷ ا رکا س + ١‏ ۲ حيث س 2 ۱ء ]١‏ 
ûV\+r _ GV ++ _ 1-4 _‏ 
٤= س٣ ١ + س٤ ETE FE‏ 
س متسو اماطا | د عو کے تا © 7پ uy‏ > س 2 e}‏ 3 
© حاول أن تحل 


2 إذا كان حاصل ضرب جذری المعادلة ؟#س"+ ١٠س‏ - ج - ٠‏ هو 422 فأوجد قيمة ج ثم حل المعادلة. انتغرض + م | طلايك الأمثلة الواردة فی صفحة (۱۹) تن 


إذا كان ذری المعادلة ٢س‏ دن من ٠.6‏ هو ١.‏ فأوبجل قنمة ت ثم كل التعادلة. 
ك٤‏ 0+09 كبو تس فا یوب كتاب الطالب» وا طلب إليهم حل ما ورد في بند «حاول أن 
نان اناس اند قور اللا ا سط حيث | دع * فأوجد: تحل» م متابعة إجاباتهم. 

أ الجذر الآخر اب قيمة | 


® الدل 


|۱ » ب-۲ » جد| النفييما ٹمستمر 
0 یرت إجابات حاول أن تحل صفحة (۱۹) 


لان الجذرين مترافقان ومجموعهما = ۲ 


5 اتد کہ" 

(اب)": حا ضرب الجذرين -| سس ہے ا = 
7 ا 0 ۲ ۲ ای ان ج 1 
كو 1ے ىق TF‏ = المعادلة ھی : "۰+ ۰ اس +۸ - ۰ 


0 و ہو ا وحل المعادلة هو َء -؟] 


© إذا كان (۲ + ت) هو أحد جذور المعادلة س' -4 س + ب = ٠‏ فأوجد 


(1) الجذر الآخر. (ب) قيمة ب سب ےر ٢۳‏ 1 اه 
7 .2 رك جک و ئا 
المعادلة ھی "س' + ۳س - 0 - 0 
o‏ 
وحل المعادلة هو ب .]١‏ 
>= 0-7 سس اجو حر رامع ال 
3 س' - 4س + ب = ٠‏ فيكون جذرها الآخر 
١‏ تكوين المعادلة التربيعية متی كلم جذراها 


٣ ۱ = Forming the quadratic equation whose roots are known‏ ت ل کہ 1 0 ب 


فرض أن ل» م هما جذرا المعادلة التربيعية: أس'+ ب س +ج - اح 
بغرض ان لم : ۲ 
ایا جح سے ج 3 کو = ر =0 
بقسمة طرفى المعادلة على |: س + کے بس + ات - ۲ ت) ۲ تم ٤‏ ت 
أی س'-(٦)س+‏ - 

٠.‏ لم جذرا المعادلة التربیعیة » ل لاحت تدريبات إضافية 
فو المعادلة التربيعية التى جذراها لم 


e‏ ا © إذا کان ۲۷+١‏ ت هو أحد جذور المعادلة 


() کون المعادلة التربيعية التى جذراها ٤ء‏ -؟ ۲ ے 2 
ا سح س ٢س‏ + ج - فاوحد. 


لیکن جذرا المعادلة هما لء م 0 قيمة الجذر الآخر قيمة ج 


.ل جم دع + (- ")د كل مدع (؟) عدقكل ٠.٠‏ صيغة المعادلة التربيعية هى: س'-(ل +م) س + ل م = ٠‏ 


وت e‏ (؟) أوجد المعادلة التربيعية بمعلومية جذراها في كل 


ہت 
(8) كوّن المعادلة التربيعية التى جذراها: للكت ال ات فما ا 


"رب 02 7" کت 
ےی (ج) |٣ +۴٣ 2) ٦-۳.‏ 


ث | + ٿث 











٤ة‎ 'ت٤٤-ت‎ ٣٣× ٿت‎ ۲٣ = ل م‎ ٤ 


:.” المعادلة التربيعية التى جذراها ل » م : س" +( ل + م ) س + ل م - ١ ۰ (۴) ٠‏ مل كات 
جج E‏ اذا كانت ہیں ہی اد تخدرق معادلة ترسعية 
© حاول اتدل معاملاتھا ا حتقتقةء فارحد عذہ المعادلة 
() کون المعادلة التربیعیة فی كل مما يأتى بمعلومية جذريها: 0 ۱ 

o ۳)‏ (با - ۹ت » ۹تث ا اع .شض [الإجابة : س'-#4س+ه- :| 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول ۹ 





























تعلم: تكوين المعادلة التربيعية متى علم جذرها 
پمکن تکوین المعادلة التربيعية التى جذراها ل» م 
كالآتى: (س -ل)(س-م) = ٠‏ 
وبفك الأقواس: س" - (ل + م) س + ل م = ٠‏ 
التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة )۲١(‏ 
(ق) (1) س'+ ؟س-١١‏ -. 
المعادلة هى: س' + ۲٠١‏ =. 
@ المعادلة هى: س +۹-. 


تدريبات اضافيه 
بت ث [الإجابة: س" عد نے ° 


(ب) ۱+ت١-ت‏ [الإجابة: س' - ٢س‏ + ؟ - |١‏ 
٣۷ 9‏ +ت > ٣۷‏ -ت 
[الإجابة: س' - ٣٢٢‏ س +" - ]١‏ 
؟ت ع ات حابس تس 5-2 ت.. ]| 
إجابة تفکیر ناقد صفحة (١؟7)‏ 
نفرض أن معادلة منحنى الدالة التربيعية تعطى بالعلاقة: 
ص = اس" + ب س + ج وبالتعویض عن نقاط تقاطع كل 
منحنى بمحاور الإحداتيات نحصل على قيم أ. بء ج 
وبذلك نحصل على معادلة كل منحنى وهى: 
الأحمر: د(س) = س"-ء 
الأزرق: د(س) - 2 (س'-٤)‏ 
الأسود: د(س) = ۲(س'-٤)‏ 
علمًا بأن جميع هذه المنحنيات تمر بالنقطتين 
e‏ 
ت يمكنك عرض بعض المتطابقات الآتية على طلابكء ثم 
اطلب إليهم إثبات صحتھا: 
ا سام 
ولحي درل غل 


إجابات حاول أن تحل صفحة )۲١(‏ 
رم i)‏ ص > ہیں اس كد 
ا = رہ داك 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





له 

العلاقة بين جذری معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها 

57 : ناة ' الشك المجاور يمثل مجموعة من منحنيات بعض الدوال التربيعية 
التى یمر کل منھا بالنقطتیرز (ہ-٢)ے‏ ری ). 


أوجد قاعدة کل دالة من هذه الدوال 


تكوين معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية أخرى 
Forming a quadratic equation from the roots of another equation‏ 


عبار 


() إذا كان لء م جذرى المعادلة ۲ س'-٣‏ س - ٠ - ١‏ فكون المعادلة التربيعية 
التی جذراها ل" م'. 

انحل 
المعادلة المعلومة بالتعويض عن 5-١‏ ب »٠-=‏ جح -ا: ل + م 2ا د ل مد 
المعادلة المطلوبة بالتعويض عن ل + م = 2 ل م =- ج فى الصيغة ل'+م' - (ل + م)"-۲ ل م 
pJ.‏ د( لجم)"'- كلم =( (fxr‏ 


ا 
3 € 2 


) (ل‎ = J. 
ل' + م" = (ل +م)" - ۲لم‎ ۱ 0 0 
لام >(-چ) ہے‎ 


بالتعويض فى صيغة المعادلة التربيعية: س" - (مجموع الجذرين) س + حاصل ضربھما = ٠‏ 


























فين" بين ری بضرب طرفى المعادلة فى ٤‏ 
.. المعادلة التربيعية المطلوبة هى: ٤‏ س"-؟١‏ س +ع - ٠‏ 
© حاول ان تحل 
© فى المعادلة السابقة ٢‏ س'-٣‏ س - ٠ - ١‏ كوّن المعادلات التربيعية التى جذرا كل منها كالآتى: 
€ 2 ` ق ٣‏ ® 
0 1 ان 5 2 ل را ل + مء لم 





() فی کل مما يأتي کون المعادلة التربیعیة التى جذراها: 
2لا ء ابا ٥٣۳۔٢١۴‏ جا ۴٢+٣‏ ت ۴۳٣‏ ات 


() إذا کان لء م هما جذرا المعادلة س' + ؟س -ه = ٠‏ فكوّن المعادلة التربيعية التى جذراها ل" م'. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ET‏ 


8 التدريب والتقييم 
إجابات تحقق من فهمك 
© 9© ۲٣س'-‏ :٣س‏ +۱۲ . 
لھا س ۴۷۲س - :0 - . 
(ج) ل+م--م ليم ع8 وي سس اس 0ہ 
(؟) المعادلة هى: س" - ۱۹س +50 = ٠‏ 


8 نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين : 
إذا كان لم جذرين غير معلومين للمعادلة 
٢س‏ '- ۸س + ه - 1 فأوجد القيم العددية للمقدار 
را" ا 
٣ل‏ م آل 1 
الحفييم 
)١(‏ أوجد الشرط اللازم ليكون احد جذری المعادلة: 
6 إذا كان ل م جذرين غير معلومين للمعادلة 
٣س"‏ - ٦س‏ - ۲ = ٠‏ فأوجد المعادلة التربيعية التى 


ہی 

7 
2 
1 









































































ره سوف جا 
09 
4 بحث إشارة كل من: 
الدالة الثابتة - دالة الدرجة 
الأولى - دالة الدرجة الثانية. 


سبق أن درست التمثيل البيانى لدالة الدرجة الأولى ودالة الدرجة الثانية» وتعرفت 
على الشكل العام لمنحنى كل دالة. فهل يمكنك بحث إشارة كل من هذه الدوال؟ 
المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحديد قيم المتغير س (مجال س) التى تكون 
عندها قيم الدالة د على النحو الآتى: 


موجبة أى د(س) > ٠‏ 
سالبة» أى د(س) <.۰ 


مساوية للصفر د(س) -. 


aN 


© المصطلحاث الأساسيّة 


© 
: أولا: إشارة الدالة الثابتة  First: The sign of the Constant Function‏ 
4 إشارة دالة Sign of a function‏ ۶ 5 
4 دالة ثابتة Constant Function‏ إشارة الدالة الثابتة د حیث د(س) تچے (جل ٠‏ ھی نفس إشارةج لکل س 3 ے. 


4 دالة خطية (دالة الدرجة الأولى) 
Linear Function‏ 
4 دالة تربيعية (دالة الدرجة الثانية) 


Quadratic Function 





وا لشکا التالى يوضح إشارة الدالة د. 





الدالة سالبة لکل س 3 م 
0 الأدوات والوسائل 


9 






4 آلة حاسبة علمیة 





(0) عین إشارة كل من الدوال الآتية: 
أ د(س) -ه 
© الحل 
00 .د (س) > . 
(9:.: د(س) < . 


کے 2ھ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


۷-٣۶ د(س)‎ 


.. إشارة الدالة موجبة لکل س 3 م 
.٠.‏ إشارة الدالة سالبة لكل س د ع 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


بحث إشارة الدالة تعنی تحدید فترات المتغیر س التى تکون عندھا 
الدالة موجبة والفترات التی تكون عندها الدالة سالبةء والفترات التی 
تکون فيها الدالة مساوية للصفر. 

وتفيد تحديد هذه الفترات عند حل مسائل متباينات الدرجة الأولى 
فى متغير» وفى متغيرين (مسائل البرمجة الخطیة)ء وكذلك عند 
دراسة معان الدريجة الا فى مر راد الرس اللاصی), 


أهداف الدرس 

في نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 بحدد إشارة الدالة الثابته. 

4ذ إشارة ؤالة لار الاول. 

لد إشارة الدالة الترسعة. 


۰ 0 يمد 
إشارة دالة - دالة موجبة - دالة سالبة 
آلة حاسبة علمية. 


العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 


مكان التدر يسم 
الفصل الدراسى 


مصادر ۱ لتعلم 


کتاب الطالب من صفحة ۲۲ إلى صفحة ٢٢‏ 
کتاب الأنشطة والتدریبات من صفحة ١١‏ إلى صفحة ٠١‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 





التمهيد 

فكر وناقضش 

ت ناقش مع طلابك ما ورد في بند "فكر وناقش" مؤكدًا 
على ما هو المقصود بإشارة الدالة. 











8 عرض الدرس 


إرشادات : 

قبل البدء فى هذا الدرس يجب مراعاة مايلى: 

)١(‏ يجب أن يتقن الطلاب تحلیل المقدار الثلاثى البسیط 
والمركب» وحل معادلات الدرجة الأولى والثانية فى 
مجھول واحد. ۱ 

(۲) يجب أن يتقن الطلاب مفهوم الفترات المغلقة 
والمفتوحة وعمليات التقاطع والاتحاد والفرق 
والأكمال المجموعات. 

(۴) أن يكون لدى الطالب المهارة في استخدام برامج 
الحاسوب في رسم دوال الدرجة الأولى والدرجة 

تعلم: إشارة الدالة الثابتة 

ناقش مع طلابك كيفية تحديد إشارة الدالة الثابته مستعينًا 

بما ورد فى صفحة (۲۲) من كتاب الطالب. 


التفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة (۲۳) 

0 ) سالبة لكل س 3 ح 
موجبة لکل س 3 ح 

تعلم: إشارة دالة الدرجة الاولی: 

توسيع : 

وضح لطلابك آنه عند تعيين إشارة الدالةء يمكن اتباع 

الخطوات الاتیة: 

)١(‏ نحل المعادلة الممثلة للدالةء ونقسم خط الأعداد إلى 
فترات حسب جذور المعادلة. 


(5) نختار قيم حقيقية من كل فترة» ونعوض بها في الدالة 
وبالتالى يمكن تحديد إشارتها. 


أمثلة إضافية: 
ایحث إشارة كلمن الان 
(1) د(س) = ٢س-٣‏ 


000 د(س) اسن 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 






إشارة الدالة 
® حاول أن تحل 
(0 عين إشارة كل من الدوال الآتية: 
() د(س)=- ۽ () د(س) = 


ثانيًا: إشارة دالة الدرجة الأولى (الدالة الخطية) 
قاعدة الدالة د هى د(س) - ب س + ج 2 ب كو ٠‏ 
والشكل البيانى التالى يوضح إشارة الدالة د. 


Second: Sign of the Linear Function 


س -- ن عندما د(س) = ٠‏ 





)٢(‏ عين إشارة الدالة د حيث د(س) = س - ؟ مع توضيح ذلك بیانیًا: 


® دحل 

قاعدة الدالة: 5 
رسم الدالة: 

عندما د(س) = ٠‏ فان س -؟ 
عندما س = ٠‏ فان د(س) =- ۲ 
من الرسم نجد أن: 


> الدالة موجبة عندما س > ۲ 





< الدالة د(س) = ٠‏ عندما س =۲ 


>> الدالة سالبة عندما س < ۲ 


© حاول أن تحل 


2 عين إشارة الدالة د(س) - - ٢س ٤-‏ مع توضيح ذلك بيانيًا. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول CET‏ 


هه 


Third: Sign of the Quadratic Function. ثالثا: إشارة الدالة التربيعية‎ 

لتعيين إشارة الدالة التربيعية دء حيث د(س) = اس" + ب س + ج» | 8 

نوجد مميز المعادلة | س' + ب س + ج = ٠‏ فإذا کان: 

أولّادب' -٤ا‏ ج > ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران حقيقيان لہ م» وبفرض أن ل < م تكون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال الآتية: 


O‏ مثل بيانيًا د حيث د(س) = س'- ؟ س - 5 ثم عين إشارة الدالة د. 
® لحل 
بتحلیل المعادلة: س'-٢‏ س -٣۔٠‏ 
(س -۴) (س )١+‏ = ۰ 
فيكون جذرا المعادلة: -١ء ٣‏ 


< د(س) > ٠‏ عندماس 3ح ]٥١٣-[-‏ 


> د(س) < ٠‏ عندما س 3]-۰۱[ 
































>> د(س) = ٠‏ عندما س ۳۹-3 


© حاول أن تحل 


)٣(‏ مثل بيانيّا د حيث د(س) = س" - س +۹ ثم عين إشارة الدالة د. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 






































ے 


إشارة الدالة 


انیّا: إذا کان:ب'- ٤ا‏ ج < ٠‏ فإنه لاتوجد جذور حقیقیةء وتكون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س'ء والأشكال 


التالية توضح ذلك. 


إا کات |> اذا كانت |< : 


٦٤‏ ھ8 اوا ھ2 


جت 
(4) مثل بيانيًا د حیث د(س) = س" - ٤س‏ + ه ثم عين إشارة الدالة د. 
® الدل 
الممیز ( ب-٤‏ | ج) = ×١× ٤-')٤(‏ ه 
=1 - ۰-> . 
لذلك فإن المعادلة س" - ٤س‏ + ه = ٠‏ ليس لها جذور حقيقية 
إشارة الدالة موجبة لکل س 3 ع (لأن معامل س" )٠>‏ 
0 مثل اننا حيث د (یں) ددس اس ٤-‏ ثم عين إشارة الدالة د. 
ثالا:إذا کان: ب" - |٤‏ ج = ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران متساویانء ولیکن كل منهما يساوى لء وتكون إشارة الدالة د كالآنى: 
> مثل إشارة اعندماس ل > د(س) = ٠‏ عندما س = ل 





























والأشكال الآتية توضح ذلك. 


إذااكانت ٠>‏ اذا كانت |< : 


د(س) < ٠‏ لکل س ل» 
د(س) = ٭عندماس = ل 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول e‏ 


اختر قيمة لكل فترة وابحث إشارة الدالة: 

0 عندما س = ٠‏ د(س) = ۲× ۳-۰ < . 
الدالة سالبة في عندماس < > 

قرس )کا 


د(س) > ٠‏ لكل س عو ل» 
د(س) = ٠‏ عندما س = ل 





لا عندما س = ٢‏ 
الدالة موجبة عندما س > 
س = ۲ تجعل د(س) = ٠‏ 


۱ ١ ۳ ٤ ا‎ 


د(س) = ۰-71 > . 
الدالة موجبة عندما س < ۲ 


لا عندما س = ٠.‏ 


ل عندما س =۳ "#د(س)-94-5<. 
الدالة سالبة عندما س > ۲ 


الحفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة ۲٢‏ 

(۷) د(س) =۰ عندما س--م 
درس .+ اھ س 
د(من )> + .عددها س ٢-۶‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 






© الدالة 





تعلم: إشارة دالة الدرجة التربيعية: 
في مثال )٢(‏ 
يمكن أن يحل هذا المثال بالتمثيل على خط الأعداد كالآتى: 





جذرا المعادلة ھما: -۱ء ۳ 
د(س) داه ھاس 
عددها” ےسا د 


فتكون الدالة موجبة 
عندما س=۰:د(س) = (۱+۰()۳-۰) < . 

فتكون الدالة سالبة 
عثتھا س =٤) (3:٤‏ )0*0( > 

فتکون الدالة موجبة 


إجابات حاول أن تحل ص ۲٤‏ 
() س'-س +5 -. 
(س - ؟)(س ٠- )٤-‏ 
ا ا ہے 
ےسج وس کچھ 


00- 


.. تجعل د(س) = ٠‏ 
تجعل د(س) = ٠‏ 


غتدما س = ١‏ و ورس آ6 >> 
عندما س=۲: د(س)۔(ج٢-٢)(۴-۲)‏ <. 
عتدضا سك + در(سشس)ء(- )0 - ۴> 


الدالة موجبة فى 2 ٣ء‏ ۳ الدالة سالبة فى ٠-]‏ "[ 


إجابات حاول أن تحل ص ۲٤‏ 

aad ©‏ لاس ہہ ٹہ 
معامل س' - ٠‏ فتكون د(س) < ٠‏ 

إجابات حاول أن تحل 


© احورين ا ای 


٠۔۹‎ + س١٢١‎ +۲صس٤..‎ 


د(س) ئ کر کات خر کر نے سا ا بت کا 
ون س -00 






س = 3 تجعل د(س) - ٠‏ 
س = ح -[) إشارة د(س) < . 


د(س) ہے س اس اس اس اس ا لس اس ا 



































8* التدريب والتقييم 

إجابات تحقق من فهمك 

©( د(س)-٠‏ عندما س-؟ 
درس) >+ فما س > 


(©) د(س) - . ناما س ٤=‏ 


د(س) >> فا سس ٤>‏ 
د(س) < ۰ عندها سس جرع 
د(س) = نضا س = ٣-]‏ ۲{ 
د(س) >> عندما س 2 سان 5 
د(س) < ۰ عددها س 2 -_- ا ۲ 
د(س) = عندما س = 1-1 )١‏ 
د(س) > . عتدما س 3 |-ى [١‏ 
د(س) < ۰ عندما س 3ح - [-1ء ]١‏ 


@ الممیز ء٦١٥-٤٣×٠٤٤٥۔٠‏ 


د(س) =۰ عندما س --؟ 
د(س) <۰ ند ما س 3 ح - (٣$‏ 


لگا السسںز -٤-٣×۳×ء‏ < . 
د(س)<. لكل س3ح 


8 أنشطة إثرائية للطلاب المتفوقين 
© اكتب ملخصًا من عندك لكيفية تحديد إشارة الدالة 
فى كل حالة من الحالات الآنية: 
( 1أ) الدالة الثانية. 
دال الدوجة الأوان فى متغير راحد 
دالة الدرحة الثاني فى خير واخد 


© عند بحث إشارة دوال أعلى من الدرجة الثانية كما 
فى الدالة الآتية: د(س) = س (س -۲)(س + ©) تمثل 
حل المعادلة د(س) - ٠‏ على خط الأعداد ونبحث 
الدالة على أربع فترات على خط الأعداد كالآتى: 





(8) مثل بياننًا د حيث د(س) ٤-‏ س'-٤س‏ + ١ء‏ ثم عين إشارة الدالة د. 
® لحل 
الممیز (ب'-٤|ج)‏ - ١× ٤× ٤ -٢)٤(‏ 
۱١- ١ =‏ ے٠‏ 
لذلك فإن المعادلة ٤‏ س'- ٤س‏ + ٠ - ١‏ لها جذران متساويان. 
بالتحليل: (؟س ٠ - ')١٠-‏ 
وق اساد کراس 


























د(س) > ٠‏ عندماس لح د(س) = ٠‏ عندما س = + 


® حاول أن تحل 


(0) مثل بيانيا ده حيث د(س) --6 س" - ۱۲س - ۹ ثم عين إشارة الدالة د. 


Ey 
صفر حقيقيين مختلفين‎ ٣- اثبت أنه لجمیع قيم س 3 ع يكون جذرا المعادلة ۲س'- ك س+ك‎ )۹( 
الدل‎ ® 
٢٤+ ×(ك -۳) = ك'- ۸ك‎ ٢× ٣ -٢)عج-(‎ = )جأ٤-"ب( المميز‎ 
يكون جذرا المعادلة حقیقیین مختلفین إذا کان الممیز موجبًا‎ 
٢٤٢ نبحث إشارة الدالة ص = ك" - ۸ك‎ 
هو:‎ ٠ - "6+ فيكون مميز المعادلة ك"-8ك‎ 
جح‎ ۳٢۔-‎ ۹٦-٦٦ =£ ×۱ × ٤ -۱)۸( 


لذلك فإن المعادلة كغ'- ۸ك += . لیس لھا جذور حقیقیة 

.. إشارة الدالة ص = ك" - ۸ك ٢٤٤٢‏ موجبة لكل س 3 ع (لماذا)؟ 
فيكون مميز المعادلة ٢۲س'-ك‏ س +ك-؟- صفر موجب لكل س 3 م 

,“درا المعادلة ان لاس ت اد حقيقيان مختلفان لكل س 3 م 








(0) عين إشارة كل دالة من الدوال الآتية: 
0 د(س) = ۲س - ۳ 


68 


ا د(س) ٤=‏ - س جا د(س) -دس'-ع 


(9ا د(س) -١-‏ س" (ھ) د(س) ٤=‏ + ٤س‏ + س" [3) د(س)= اس - ۲س ٤+‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





0 بوضع س --4 تکون د(س) = ٠ < ١-2 5-1 ٤<‏ 
) خر 8 أاحمهة عب أ | 

تا بوضع س = ٤<‏ تکون د(س)=-۱×-۲×۳ > . 
)> |<[ 

تا بوضع س - ١‏ تكون د(س) = ۱ ×-۱ لاع < ٠‏ 
ورس ) جو 0 |۲٢۶]‏ 

0 بوضع س =۲ تکون د(س) = ۳× 1×۱ > ٠‏ 
ذ(س) < 5 ۲ 3 ]1 


والآن: ابحث إشارة الدالة د(س) = (س-١)(س-٢)(س+٠)‏ 


النفييم 

ابحث إشارة كل من الدوال التالية: 
(1) د(س)۔؛ 
د(س) = ٣س‏ - ۲ 
د(س) = س" + ۲س - ۲ 
3 د(س) = س" - ٢س ٣+‏ 
ھاد(س) عابر 1۴س ۹۲ 
































المتباينات التربيعية: Quadratic Inequalities‏ 0 سوف تتعلم 
0 


۱ 4 حل المتباينة التربيعية فى متغير 
واحد. 


سبق أن درست متباينة الدرجة الأولى فى مجهول واحدء وعلمت أن حل المتباينة معناه 
إيجاد جميع قيم المجهول التى تحقق هذه المتباينة» وتكتب على صورة فترة» فهل يمكنك 
حل متباينة الدرجة الثانية فى مجهول واحد؟ 



















لاحظ أن: 

س'-س-۲٢ ٠>‏ هى متباينة تربیعیة كما هو موضح بالشكل التالى 
بينما د(س) = س"- س-5 هى الدالة التربيعية المرتبطة بهذه المتباينة. 

من الشكل المقابل نجد أن: 


> مجموعة حل المتباينة 
س' -س ۲ > ٠‏ فى ع 
ھی ]-6.-٠[نا]‏ 605[ 





> مجموعة حل المتباينة 
س٢‏ - س ۲ < ٠‏ فى ع 
هما ]-دى ؟[ 


0 حل المنباينة التربيعية 
Ey‏ 5ت 


(0 حل المتباينة: س'- ٥س ٠ > ٦-‏ 

© انحل 

لحل هذه المتباينة نتبع الخطوات التالية: 

خطوة :)١(‏ نكتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة وذلك كالآتى: 



















































د(س) = س" - وس ٦-‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


0 الأدوات والوسائل 


سبق ان درس الطالب متباينات الدرجة الأولى فی متغير واحد 
والآن سوف يدرس متباينات الدرجة الثانية فی متغير واحد بعد 
7 0 
في نهاية هذا الدرس من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على أن: 
4 يحل متباينات من الدرجة الثانية في مجهول واحد. 
۰ 0 يفا 
متباينة من الدرجة الثانية 
آله حاسبة علمية 


ع طرق الندریس المقترحة 


العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 


الفصل الدراسى 


مصادر ۱ لتعلم 


کتاب الطالب من صفحة ۲۷ إلى صفحة ۲۹ 
کتاب الأنشطة والتدريبات صفحة ٠١‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 





التمهيد 
فكر وناقضش 

استعرض مع طلابك ما ورد في بند "فكر وناقش" صفحة 
(۲۷) من كتاب الطالب» مؤكدًا متى يكون المنحنى الممثل 
للمعادلة التربيعية المرتبطة بالمتباينة التربيعية المراد 
تمثيلها بيانيّاك متصلًا ومتى يمكون متقطعًا. 















































ے إرشادات 

قبل البدء فى هذا الدرس يجب مراعاة ما يلى: 

ا يجب أن يتقن الطالب حل معادلات الدرجة الثانية فى 
مجهول واحد وإيجاد مجموعة الحل. 


د يجب أن يتقن الطالب تمثيل جذور المعادلة التربيعية 
على خط الأعداد وتقسيمها إلى فترات. 


ه يجب أن يتدرب الطالب على تحديد الفترات التى 
مو مم المشابنة. 


ه يجب أن يستوعب الطالب مفاهيم التقاطع والاتحاد 
والفرق» وذلك لاستخدامها فى تحديد الفترات التى 
تحقق المتباينة. 


0 أن يكون لدى الطالب مهارة استخدام برامج الحاسوب 


لها. 


تعلم: حل المتبانية التربيعية فى متقير واحد 
أمثلة إضافية 

حل المتباينة ١‏ - س" > ٠‏ 

الحل 

المعادلة المرتبطة بالمتباينة: ‏ ١-س"‏ -. 

بالتحليل إلى العوامل الأولية: ١(‏ - س)(١‏ + س) = ٠‏ 
مجموعة حل المعادلة: س )١ ١=‏ 

نقسم خط الأعداد إلى فترات 


عندما س = -۲: ٠ < ٦-٤‏ لا تحقق المتباينة 
عندما س = ٠ > ۰-٠:۰١‏ تحقق المتباينة 
عندما س = ٠ < ٥-١٤:۲‏ لا تحقق المتباينة 
مجموعة الحل هى ]-١ء١|‏ 

التفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة (۲۸) 


0 حل المتباينة هو ح - [-6» ؟] 
(+) حل المتباينة هو ٠٤-]‏ 6[ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


هه 


خطوة (۲): ندرس إشارة الدالة د حيث د(س) = س" - ٥س‏ -٦ء‏ 
ونوضحها على خط الأعداد بوضع د(س) - ٠‏ 


س' - وس - ٦‏ ده 


۰ = )١+ س()٦- (س‎ .. 


س -5 أء س٢‏ 





فيكون مجموعة حل المتباينة هى: ]-5, [١-‏ ل ]1ء ٭[ 

© حاول أن تحل 

02) حل كلا من المتباينات الآتية: 
الللاس' + ۲س -۸ ٠>‏ 


(؟) حل المتباينة: (س +۰2<')۳٠-٣(س‏ + 2). 
® الدل 


)٣+ س(٣-٠۰‎ < ')۳ + (س‎ ٠. علا‎ 


(ب) س'+س +۱۲ > ۰ 











المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى: 
بالتحليل إلى عوامل: 
مجموعة حل المعادلة: (۸7ء )٠-‏ 


٭ ویوضح خط الأعداد التالی إشارة الدالة د(س) = س'+ ۹س +۸ 






إشارة د(س) موجبة 












س ٣‏ ح٠١‏ . ا ا دم لع له ٦۔۷۸‏ لم ۳-۰-4 


وعلی ذلك فإن: مجموعة حل المتباينة ھی : [-۸»- ]١‏ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 





إجابات تفکیر ناقد ص (۲۹) 
س 0اس ۸۰۳ حر ۰ 
مجموعة حل المتباينة ھو] -28 ۱| 


مثال إضافی: 
حل المتباينة (س + 0)(س - )١‏ > س +۷ 
س نين ے8 دس ۷۶ 
بر كاين > ۳ت 
أى (س +5)(س - ؟) = ٠‏ 
مجموعة حل المعادلة ھی )۲٢٦(‏ 


4 عو عد 
بی ١ TF FF ٤‏ 


+ + 


عندما س = - ۷: (-۷ + 1)(-۲-۷) > ٠‏ تحقق المتباينة 
عندما س = ٠ < )۲- ١()1 + .(: ۰٠‏ لا تحقق المتباينة 
عندما س ٠ > )9- ٤()1 ۲ ٤( : ٤=‏ تحقق المتباينة 
مجموعة حل المتباينة هو ]-6. -1] لا [۴» 06[ 

أىح - ]حت "1 











® حاول أن تحل 
© حل المتباينات الآتية: 
| أ ەس + ۱۲س > 6ع (با (س + )+ #(س +۳)- ۱۰> . 





() ما علاقة بحث إشارة الدالة التربيعية بحل متباينات الدرجة الثانية فى متغیر واحد؟ 
© اكتشفالخطاً أوجد مجموعة حل المتباينة (س ۲(٤ <')١+‏ س ")١-‏ 
حل یوسف حل نور 
OED E> O. ONES OT‏ 
٣٦٣‏ اذ حدر E MT‏ 
التربيعى للطرفين .. س" - ۱۸١س ٠> ۳٣+‏ 
ےس +س ٠< ۷٢٢٣۳٢‏ المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى : 
CE‏ .. س - ١)(س- )١‏ = ۰ 
المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى: مجموعة الحل هى (١ءي)‏ 
ا 
مجموعة الحل هى )١[‏ 
ے سے اه ٭ بحث إشارة الدالة د حيث 
د(س)١٥٥‏ س'-۱۸ س ٣+‏ 
نجد أن: 


مجموعة حل المتباينة ھی ح - ]١١2[‏ 


٭ بحث إشارة الدالة د حيث 
د(س) .- ٣‏ س ٣+‏ 


مجموعة حل المتباينة ھی ]۱ء 9[ 


٤ ©‏ ناة : أوجد مجموعة حل المتباينة (س +")"' < 5-1٠١‏ (س +۳) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 








الَْغییم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة (۲۹) 

422 0 مجموعة الحل ھی ج ہے ۲ 
مجموعة الحل ھی |[-١ء‏ -۸) 


8 التدريب والتقييم 

إجابات تحقق من فهمك 

)١(‏ المعادلة هى متساوية بین مقدارینء المتباينة هى 
معادلة مع استخدام رمز المتباينة بدلا من رمز 
المتساوية. 

)٢(‏ لتحديد فترات مجموعة الحل للمتباينة. 

() حل كريم خطأ لأنه أوجد الجذر التربيعى لم 
يستخدم الإشارة دع 

© المعادلة الممثلة للمتباينة هى: س'+ وس +8 - ٠‏ 
رسا 
مجموعة الحل هى |۸»١-]‏ 


85 نشاط إشرائی للطلاب المتفوقين 

اطلب إلى الطلاب تحديد نقاط تنتمى إلى منطقة حل 
المتباينة س" - س ۲ = ٠‏ والتى وردت فی "بند فكر 
ل تج ست 


الله 





أوجد مجموعة حل المتباينة 














الوحدة الثانيكه 


0020 


سبق للطالب أن درس مفھوم التشابه وارتباطه بمنطق التناسب» 
فالشكل المرسوم بمقياس رسم معين يكون مماثلا تمامًا للشکل 
الأصلىء لكنه يختلف عنه فى المساحة. 

وفى هذه الوحدة سوف يستكمل الطالب دراسته لموضوع التشابه» 
فيتعرف نظريات تشابه المثلثات ويبرهن صحتها ويستخدمها فى 
تطبيقات رياضية كالقياس غير المباشر أو فى حل مشكلات حياتية 
بوضع نموذج رياضى للمشکلة ثم حله وتفسير النتائج. 

وتتضمن هذه الوحدة أربعة دروس هى كالآتى: 

الدوس الأول اة المضلعات: 

الدؤيى القالى ادا ات 

الدرس الثالث: العلاقة بين مساحتى سطحى مضلعين متشابهين. 
الدرس الرابع: تطبيقات التشابه فى الدائرة. 


فى نهاية هذا الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

على ان 

4 يستدعى ما سبق دراسته بالمرحلة الإعدادية على موضوع 
التشابه. 

ف يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: «إذا تناسبت أطوال 
الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان». 

7 يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا طابقت زاوية من 
مثلث زاوية من مثلث آخرہ وتناسبت أطوال الأضلاع التى 
تحتويها هاتان الزاويتان» كان المثلثان متشابهين». 

7 يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (النسبة بین مساحتى 
سطحن مثلثين متشابهين سازیٰ a‏ 


أهداف الوحدة 3< 

فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على: 

7 يستدعى ما سبق دراسته بالمرحلة الإعدادية على موضوع الشات 
7 ئک تنا NS‏ 

ا كدف رشي ال ةا ت عل (إذا فشك أطرال 
































الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان). 


۴ يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا طابقت زاوية من 


مثلث زاوية من مثلث آخر» وتناسبت أطوال الأضلاع التى تحتويها 
هاتان الزاويتان» كان المثلثان متشابهين). 


7 يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (النسبة بين مساحتی 


أ المصطلحات الأساسية يح 


anê‏ نت HF Ratio‏ أضلاع متناظرة 
Proportion E 0‏ ۳ زوايا متطابقة 


E3‏ قياس زاوية HTH Measure of an Angle‏ مضلع منتظم 
2 طول اوا 4 شکل رباعي 





Area a‏ 2ه شكل خماسي 
تا ضرت تباد كك Cross Product‏ ۳ بديهية 
EF‏ طرف Extreme‏ ان من محيط 
5 و Ne‏ ا مساحة مضلع 


HE‏ مضلعات متشابهة E i Polygons‏ وثر 
2 میات متشابهة TH Similar Triangles‏ قاطع 




















ا ریت ا صر على ا 


سكن أن یقسعاالی۔) 


مضلعن مان ساری) 


7 يتعرف ویستتج التمرين المشهور الذى ينص على : (إذا تقاطع 


المستقيمان الحاويان للوترين فى دائرة فى نقطة فإن ...) وعكسه 


ونتائج عليه. 
T3 Corresponding Sides‏ مماس Tangent‏ 
E Congruent Angles‏ قطر Diameter‏ 





TF Regular Polygon‏ مماس خارجي مشترك 


Common External Tangent Quadrilateral 


Pentagon‏ 2 مماس داخلي مشترك 


Common Internal Tangent 


57 دوائر متحدة المركز 


Postulate/Axiom 











Perimeter 
Concentric Circles 
Area of polygon 
7 hee 5 ساتلد "٭‎ 
ومن ۴ نسبة التشابه (معامل التشابه)‎ 
Similarity Ratio Secant 






































































































































































































































دروس الوحدة ب 
۷٢۹3727٤٥۶۲‏ "ات 
۱08ء۱ نالك المدلناك” 

CGC | 0‏ اق تھے ساجحی نی 
e 3‏ 
01 نط مات لاف الذائرة. 


۳ 


! 


سآ 
"ار ا الأدوات المستخدمة گا 


حاسب آلي - جهاز عرض بيانات - برامج رسومية 
- ورق مربعات - مرآة مستوية - أدوات قياس - آلة 


نبذه تاريخية 

عند البناء على قطعة من الأرض نحتاج إلى عمل 
رسم تخطيطي للمبني» ومن البديهي أنه لا يمكن عمل 
هذا الرسم الهندسى على قطعة من الورق تطابق قطعة 
الأرض» وإنما نلجأً إلى عمل صورة مصغرة تشابه 
الصورة الطبيعية للمبنى» وذلك باتخاذ مقياس رسم 
ا ہہ" 
على الرسمء بحيث تساوى قياسات نظائرها فى الواقع. 











العلاقة بين مساحتي مضلعين متشابهين 


إذا تأملت الشكل الموضح فى بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبيعة مليئة بأشكال تحتوى على أنماط تكرر نفسها 
قاس مختلفة. ومن أمئلة ذلك ار راف ال :وراس 
زهرة القرنبيط» وتَعرّجات ساحل البحر. ملاحظة هذه 
الأنماط المتكررة أدى إلى ظهور هندسة جديدة منذ 
قرابة 40 عامّاء والتي تهتم بدراسة الأشكال ذاتية التماثل 
والتي تتکرر بغير انتظام» وقد أطلق عليها اسم هندسة 
الفتافیت أو هندسة الكسوريات 18201815 والتي سوف 
تدرسها في مراحل تعليمية تالية. 













مماس علوم وفضاء 
وقاطع 
بیئه وزراعة 









4# يتعرف ویستنتج الحقیقة التى تنص على: «المضلعان 
المتشابهان يمكن أن ینقسما إلى دسح ا 
27 خرف ؤسرھن النظرية الت تنص غلى: (النسية بيخ مساحتیٰ 


مضلعین متشابھین تساوی E‏ 

77 يتعرف ویستنتج التمرين المشھور الذى ينص على: (إذا 
تقاطع المستقيمان الحاويان للوترين فى دائرة فى نقطة 
فإن.....) وعكسه ونتائج عليه. 


هو 


زمن ندريس الوحدة 


١1‏ ساعة. 


مشارات التفكير التي تنميها الوحدة 
التفكير الاستدلالى - التفكير الناقد - التفكير المنطقى - 
حل المشكلات - التفكير الإبداعى. 





الوسائل التعليمية المستخدمة 
سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - حاسب آلی - جهاز 
عرض بيانات - برامج رسومية - ورق مربعات - مرآة مستوية - 
أدوات رسم وقياس - آلة حاسبة علمية. 








التعلم التعاونی - الاكتشاف الموجه - الطريقة الاستنباطية - العصف 
الله > المتاقشة - حل المشکلات: 





أسئلة شفهية وتحريرية فردية وجماعية قبل وأثناء وبعد الدرس أو 
الأنشطة المقترحة - تقييم الوحدة واختبار تراكمى فى نهاية الوحدة. 













»+ + مھ 


سبق أن درس الطالب مفهوم التشابه وعرف أن عندما يكون للمضلعات 


الشكل نفسه وإن اختلفت فى أطوال أضلاعها فإنها تسمی مضلعات 
متشابهة. 

فى هذا الدرس نعمق مفهوم تشابه المضلعات لدى الطالب ليتعرف 
على أنماط مختلفة من المضلعات المتشابهة. 


أهداف الدرس 


فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


۹ يحدد متی يتشابه مضلعان. 

4 يوجد معامل التشابه لمضلعين متشاہہین. 

۹ يتعرف العلاقة بین المضلعات المنتظمة التى ها نفس العدد من الأضلاع. 
4 بحل مسائل على المضلعات المتشابهة. 

4 يتعرف المستطيل الذهبى والنسبة الذهبية كنشاط على تشابه المضلعات. 


مفردات أساسية 

مضلعات ا = ات تشابهة - أضلاع متناظرة - زوايا 
متطابقة - مضلع منتظم - شكل رباعى - شكل خماسی - معامل 
تشابة - مستطيل ذهبى :- نسبة ذهبية. 


سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - حاسب آلى - جهاز 
عرض بيانات - برامج رسومية - أدوات قياس - ورق رسم. 


طرق التدريس المقترحة 
المناقشة - الطريقة الاستنباطية - العصف الذهنى - حل المشكلات. 


مصادر ۱ لتعلم 


کتاب الطالب من صفحة ۳٣‏ إلى صفحة ۳۹ 
کتاب الأنشطة والتدريبات صفحتى ۲٢٠٢٠٢‏ 
الشبيكة الدولية للمعلومات (الانتردت): 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 





۲ 








2 سوف تتعلم 
0 

4 مفهوم التشابه. 

4 تشابه المضلعات. 

4 مقياس الرسم. 

4 المستطيل الذهبي والنسبة الذهبية. 








7 المصطلحاثُ الأساسيّة 
0 
4 مضلعات متشابهة 


Similar Polygons 








Similar Triangles مثلثات متشایہة‎ 4 
أضلاع متناظرة‎ ۹ 
Corresponding Sides 






4 زاويا متطابقة  Congruent Angles‏ 
+ مضلع منتظم 
4 شكل رباعي 
۹ شكل حماسي 
4 نسبة التشابه (معامل التشابه) 





Regular Polygon 





Quadrilateral 





Pentagon 





Similarity Ratio 






الأدوات والوسائل 
9 


4 حاسب آلى 






4 جهاز عرض بيانات 





4 برامج رسومية 





4 ورق مربعات 
4 أدوات قياس 
4 آلة حاسبة 









يوضح الشكل المقابل المضلع اب جو 


وصورته |/ ب“ ج/ و / بتحويل هندسي. 








١‏ أ قارن بين قياسات الزوايا المتناظرة: 
آو 3ت ای دبا 





حےء 


ماذا تستنتج؟ 



































21 72 7 ارے/ اجا 
أوجد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة 2 ادے جك کا 
ماذا تلاحظط؟ ۱ ۱ ۱ 
عندما يكون للمضلعات الشکل نفسهء و إن اختلفت فى أطوال أضلاعهاء فإنها 
المضاعان المتشابهان Similar polygons‏ 








«يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا 
المتناظرة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة متناسبة». 
1 5 أت 

-١‏ فى الشکل الموضح ببند فكر وناقش نجد: 


( أ) الزوايا المتناظرة متطابقة: 3ے جات ا ات 
اک ۶= ذو 

ع ا ELE:‏ 
(7) الأضلاع المتناظرة متناسبة: ا ل پک ے چا 1 ۴ 


ولذلك یمکننا القول أن الشکل /ب/ ج”/ و' يشابه الشكل اب ج ىو 
٢‏ نستخدم الرمز (--) للتعبیر عن تشابه مضلعين» ويراعى ترتيب كتابة رؤوسهما 
المتناظرة حتى يسهل كتابة التناسب بين الأضلاع المتناظرة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





إذا كان المضلع أب ج كو - المضلع س ص ع ل فإن: 


0 
(ب) اب 


سص صع 0 


-> 


جن 


با جح 


جاو و 
عل لس 


باع ص ء بک 32 و >= 


= ك (نسبة التشابه)» ك س٠‏ 


ویکون معامل تشابه المضلع اب ج ٤‏ للمضلع س ص ع ل = ك 
و معامل تشابه المضلع س ص ع ل للمضلع اب جى = 


yy 


)١(‏ فى الشكل المقابل: المضلع اب جى ~ المضلع هو زح. 


أ أوجد معامل تشابه المضلع أب جو 


© حاول أن تحل 


0 ین أي من أزواج المضلعات التالية تكون متشابهة» واكتب المضلعات المتشابهة بترتيب الرؤوس المتناظرة 


ر 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 
















































































ل .|| ومن ذلك ا ستنتج متى يتشابه مضلعان» والتعبير عن ذلك 
فكر 
هل جميع المربعات متشابهة؟ هل جميع المعينات متشابهة؟ باستخدام رمر و ۳ 


هل جميع المستطيلات متشابهة؟ هل جميع متوازيات الأضلاع متشابهة؟ فسر إجابتك. 





لاحظأن ع rE TT‏ ا 
۹ لكن يتشابه مضلعان يجب أن بتواقر الشرطان معا ولذ لا أكد على طلابك اهمية كتابة رووس المضلعات 
يكفي توافر أحدهما دون الآخر. 


المتناظرة شس الم تس ع كتابة اليذا : 
"- المضلعان المتطابقان یکونان متشابھینء وذلك لتوافر شرطا المضلع م = المضلع م, : تیب حتى يسهل تار مجع ہین 


03 5 ۰ 5 5 ۶ 
ر سض ويكون سال النقايه ليما الہ لا ١|‏ ا 0 
عندئذ مساويًا (واحد) ولکن لیس من الضرورى أن یکون € ظر 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع م < المضلع ع,) كما 
فى الشكل المقابل. 


1 5 0 اغرض مثال ٥ ١‏ ود ۱ ال 5 3 
- المضلعان المشابهان لثالث متشابهان المضلع مم ~ المضلع م, عرص 3 س وتوصل لطلاب ج و 


اذا کان المضلع م -- المضلعم.. ص مبديًا أهمية استخدام خواص التناسب فى الحلء 
90ئ0 
نان المضلع م + المضلمم, 


٤۔‏ کل المضلعات المنتظمة التي لها نفس العدد من ۰٠‏ 
الأضلاع تكون متشابهة. لماذا؟ 00 كناب الطالب 6 متابعة إجاباتهم. 
ماد 


۱ 


© فى الشكل المقابل: ۱۸ب ج رو هو 8 ۹س مد ۱ لتقييم ا أمستمر 
لمات وكام وردنام 4 u‏ ' 
إذا کان محيط ہاب ج = ۸۱سم. ر 0 لا اطلب ا طلابك الإجابة عن الاسشكلة التالية: 


1 37-7 0 مل: 

اب ج لو هاو 

. اب باج جا |اب+ب ج+جا_ محيط4ابج 5 7 5 5 ٠]‏ پا ۰ 

وھ هو وو ےت محيط ۸ وهو ااا 0 کل کا نان بھین؟ 

. اب باجا جا مق 

ويكون: 2 د کے = أن 7 3 ۰| ٠‏ 05 
اب =× م > بج ۲۷۳×۹ > ج اد ۳×۱۰ ٠۲م‏ 0 كل مثلثین متساويا الاضلاع يكونان متشابهين؟ 
للحظان: محيط المضلع کیا ۵اا دم القاك بف ۱ ٠١‏ 3 7 0 
إذا كان المضلع م -- المضلع م,ء فان سے = نسبة التشابه (معامل التشابه) لا ت يمك لزاوية متشابهە؟! 


1779717 د سد تاک لذائرقن تکونان ما چ 
ناقش إجابات الطلاب مع تعزیز الإجابات الصحيحة. 





© إجراءات الدرس © هل المضلعان المشابهان لثالث متشابهان؟ 
التمهيد اطلب من طلابك تفسير إجاباتهم. 
د اعرض على طلابك نموذجا لمضلعين متطابقين 9٥4م‏ () مل جمیع المضلعات المنتظمة والتى لها نفس العدد 
يستنتجوا مہ تطابقهما وهما: من الأضلاع متشابهة؟ 
١‏ - أطوال أضلاعهما المتناظرة متساوية. 
1 - قیاسات زواياهما المتناظرة متساوية. (4) إذا نظرت إلى صورتك (الفوتوغرافية) هل النسبة بين 
طول ذراعك إلى طول جسمك فى الصورة تساوى 


لا مستخدما إستراتجية العصف الذهنى» اطرح التساؤل: النسبة بينهما فى الحقيقة؟ 


ماذا تلاحظ إذا تغير أحد الشرطين فقط: 
١‏ - تساوى قياسات الزوايا المتناظرة للمضلعين. ته ناقش مع طلابك مثال؟ ص ۳٣‏ مؤكدا أن النسبة بين 
۲- تناسب أطوال الأضلاع المتناظرة فى المضلعين. ١‏ محيطى مضاعين متشابهين تكون مساوية لنسبة 
تشابهما مستخدمًا فى ذلك خاصية التناسب. 

8 عرض الدرس ٦‏ یی اسب 

0 من خلال مناقشة بند "فكر وناقش" ص +" دع الطلاب مجموع التوالى | ۱ 
جوا أن قاسات الزوايا المساظرة: الیضلمین رد سج ہے ہمت 
آپ حداف اتا جا N‏ الس ون امير 
المتناظرة لهما کون التناسب التالى: 


جس مر مم ا ب عا O‏ 














٦7 


تحنب الخطا 
يمكن أن يخطى الطلاب عند إجراء العمليات الحسابية 
فى أثناء محاولتهم تخطى بعض الخطوات أو إنجاز الحل 
ت وضح لطلابك أن نسبة التشابه تقارن بين أبعاد لها نفس 
حيث ب #2 ٠‏ و عت . 


ہج 


الوحدات ء وأنه إذا كان ہے 


فإن: × ی >ب × ج 

أى أن حاصل ضرب الطرفين = حاصل ضرب الوسطين. 

فإذا كان کک = ج فإن ۲س = ه ويكون س - > 

0 من خلال عرض مثال ۳ دع الطلاب يستنتجوا أثر تغیر 
معامل التشابه ك (حیث ك معامل تشابه المضلع م, 
للمضلع م,). فى الحالات التالية: 
لز يوي SNe TOT‏ 
ثم اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل 
٤٤‏ فى إطار تقسيم الطلاب إلى مجموعات عمل 
جا جو هد اس ھک مر تی 


© الربط 
)١(‏ يستخدم التشابه فى تطبيقات حياتية أهمها مقياس 
الرسم (معامل التشابه) الذى يستخدم فى عمل 
خرائط ورسوم هندسية 0 مصغر: ۱ للأشكال 
ا دسا 
: يمنا ماع سم الطول الحقة 
مع ملاحظة التا كيد على: 
نسبة التشابه تقارن بين أبعاد لها نفس الوحدة: بينما 
مقياس الرسم بسكن أن یکون بوحدات مختلفة 
فمثلا يمكن أن يكون اسم لكل مترء اسم لكل 
۱۰۰ متر› عو وهكذا. 
1,۷ ۰,۵ سم ١۱,۲۵‏ 
EEA‏ 
إحدى الوحدات السكنية 
المبينة فى الرسم المقابل 
مقياس | ١‏ 
(مقياس الرسم هو اسم 
لكل ٢‏ متر۔) 





الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


® حاول أن تحل 


: 1۸4٤م‏ . 
©) فی الشکل المقابل: 7 ۱ 9 
المضلع أب ج ی ‏ المضلع س ص ع ل 
آ) احسب ف ( اس لع)ء طول آیٴ 
ا إذا كان محيط المضلع اب ج۶ - ۱۹,۵سم بے 
ا م 3 


أوجد محيط المضلع س ص ع ل. 


عدار 


6 اب ج٤‏ مستطيل فيه اب = دسمء ب ج - ۸ سم أوجد بُعدّى مستطيل آخر مشابه له إذا كان: 
١‏ أ) معامل التشابه - ١,4‏ (ب) معامل التشابه - ١,‏ 

انحل 
بفرض أن المستطيل س ص ع ل -- المستطيل اب ج و 1 
فيكون: 


دافا شك کک رس معامل التشابه 


اب بجہ جو 


ا 


أ عندما يكون معامل التشابه - ١,4‏ 
شعي حم ع دع ١٠‏ 
٥‏ ات ۸ کے 5 
۰ س ص = لاسم 2 ص يع ٤=‏ ,اسم 
للحظان المستطیل س ص ع ل هو تكبير للمستطیل اب جو 
ا عندما يكون معامل التشابه =1,. 
س کل ےک ےہ 
٥‏ 7 ۸ ا 
ین ص = اسم 2 ض ع۸5٤‏ سم 
للحظان المستطیل س ص ع ل هو تصغير للمستطيل اب جى را 
معامل التشابه لمضاعین : Similarity ratio of two polygons‏ 


لیکن ك معامل تشابه المضلع م للمضلع م, 
إذا كان: ك > ١‏ فإن المضلع م, هو تکبیر للمضلع م, 

<ك ١<‏ فإن المضلع م, هو تصغير للمضلع م, 

ا فان المضلع م, يطابق المضلع م, 
وبصفة عامة يمكن استخدام معامل التشابه فى حساب أبعاد الأشكال المتشابهة. 


ص 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(4) فى الشكل المقابل: 
المضلع م يشابه المضلع م,ء المضلع م, يشابه المضلع م.. 
22 أوجد معامل تشابه المضلع م للمضلع م,ء معامل تشابه 
المضلع م للمضلع من 
ابا هل المضلع م -- المضلع م ؟ ولماذا؟ وإذا كان المضلع 
م -- المضلع م, فأوجد معامل التشابه عندئذ. 
© انحل 
هع معامل تشابه المضلع م, للمضلع م == 
معامل تشابه المضلع م, للمضلع م = = 
(ب! : المضلع م ^ المضلع م, > المضلع م, -- المضلع م, 
.. المضلع م -- المضلع م, 
ويكون معامل تشابه المضلع م للمضلع م, = - 7 


® حاول أن تحل 


0 صورة مستطيلة الشكل بعداها ١٠سمء‏ 5٠١سمء‏ أوجد بعدىَ ومساحة صورة أخرى مشابهة لها إذا كان معامل 


: ات سی اشک ايج ASSISTS‏ 
معامل التشابه» واذ يؤدى إلى (تكبير - | 
مود ان ١‏ 38 

الا ۸ل ءن د ۸اجب 

06 - ۸ع سص ٹ8" 

© ذاوو ~4 لمن MINNA‏ 

مزا مه ۸جبا س 
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النسية الذهبية The Golden Ratio‏ سم 
انتشرت حديئًا شاشات عرض لأجهزة الحاسب الالی والتلیفزیون بمقاسات o.‏ 
| د رر 1 


نسبة طولها إلى عرضها يقترب من ۹:۱١‏ بدلا من ٤‏ :۲ وقد لاقت قبولًا أكثر 
لما توفره من راحه للعين أثناء الرؤية فتقترب بذلك من المستطيل الذهبى. 5 





گا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 







































































المستطيل الذهبي: 

هو مستطيل يمكن تقسيمه إلى مربع ومستطيل آخر مشابه للمستطيل 

الأصلىء بشرط أن يكون طوله أصغر من ضعف عرضه» وتسمى النسبة 

بين طول المستطيل الذهبي إلى عرضه بالنسبة الذهبية. 

لإيجاد النسبة الذهبية نعتبر أن طول المستطيل الذهبي | ب ج ٤‏ هو (س) وعرضه )١(‏ من وحدات الطول 
وبرسم المربع اوه د يكون: 


وبحل المعادلة التربيعية نجد أن: 
سے س برس 
89 





سے ١,٦٦۸‏ 
5 ا 5 ١‏ أ ب ي سن 

إذا النسبة الذهبية ھی ١: ١,718‏ تقريبًا. 

وقد استخدم بعض الفنانين المستطيل الذهبي فى أعمالهم الفنية» ومن بينهم الفنان الشهير ليوناردو دا فينشي 
-۱٤٤١١(‏ 1۹م( صاحب لوحة «الموناليزا» أو «الجيوكاندا» کما وضع فيبوناتشى (۱۱۷۰- :0م( متتابعة 
الأعداد الشهيرة: ١ء‏ ۱ء ۲ء کے ۵0> ھء ٣۳٢١ء‏ . 


والتی حدها الأول ١ء‏ وحدها الثاني ١ء‏ وأى حد آخر يساوي مجموع الحدين السابقین له. 
(1) أكمل المتتابعة إلى عشرة حدود بنفس النمط. 
ا قارن بين كل من النسب 2 ء٣٠‏ » ............. بالنسبة الذهبية. ماذا تلاحظ؟ 


(م) (1 إذا كان بعدا مستطيل ٤٤‏ ,لاسمء سم فهل هذا المستطيل يقترب من المستطيل الذهبي؟ 
9 ما طول مستطيل ذهبي عرضه يساوي ٥سم‏ لأقرب سنتيمتر؟ 
رج ما عرض مستطيل ذهبي طوله ٤۱۹سم‏ لأقرب سنتيمتر؟ 
٥۱‏ هل جميع المستطيلات الذهبية متشابهة؟ فسر إجابتك. 


© تطبيقات حياتية فى الشكل المقابل: إذا كان 
طول الرجل ۸,١متر‏ قدر ارتفاع كل من: 
الشجرة - المصباح - المبنى - السيارة ثم بين كيف 
تتحقق من صحة تقديرك. 





رك نشاحل وضح لطلابك مفهوم النسبة الذهبية والمستطيل 
الذهبى وأهمية الرياضيات فى الفنون واطلب 
إلى الطلاب البحث من خلال الشبكة العنكبوتية 
(الإنترنت) عن تطبيقات أخرى على النسبة الذهبية 
والمستطيل الذهبى. واطلب إليهم حل ما ورد فى بند 
حاول أن تحل ه ص ۳۹ وتابع إجاباتهم. 

التفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل : 

0 المضلع أب جو -- المضلع ل س ص ع ك - 2 
المربع أب جى - المربع هو زس»ك - , 
المستطيلان غير متشابهين. 
مع اب ج و -- شع زوه سء ك - 


9© 1 ف( × سل ع)= ۹۰ > ی ,سم 
() محيط المضلع س ص ع ل = ۱۹,۰ × £ - 
سي 

(5) بعدا الصورة الأخرى: ۲,٣٤١٢‏ ٢٢سم‏ 


1 
3 


دلیل المعلم - الفصل الدراسی الأول ا 7 





٥ء‏ ٢۔٣۳‏ سا خلیا ۸٦٤‏ سے 
سمء ومساحتها 815 سم 


(4) (1) نعم: كلم = ٠,1١۷‏ وهي تقترب من النسبة الذهبية. 
(جا۸سم (ج7)١٠سم‏ (دانعم 

88 التدريب والتقييم 

اولا: 3 تحفیق من فهماک 

ناقش طلابك كيف يمكنهم تقدیرارتفاع كل من الشجرة - 

على التقدير من خلال مصورات ومجسمات أخرى. 


ثانيا: ۱ لتقييم 





)١(‏ إذا كان المضلع | ب ج و -- المضلع ه و زح 
فاوحد: 
أا معامل تشابه المضلع اب جو للمضلع ه و ز ح. 
ا القيمة العددية لکل من سء صء ل. 


)۳( مستطیل بعداہ مغ سم أوجد محبط ومساحة 
مستطیل آخر مشابه له إذا کان: معامل التشابه؟. 
(؟) علبة على شكل مستطيل ذهبى طوله ٤‏ ,۱۹سم. 

احسب عرض هذه العلية بالسنتيمترات. 
ك0 ماکان متنا يهان »يعدا الول ۵ سمء ٤سمء‏ ومحیط 
الثانى ۹۰سم. أوجد طول المستطيل الثانى ومساحته. 
إجابات التقييم 
٢ 00‏ () س = ٥٠ہ‏ ص۔٣‏ ل = 31,0 


0 المحيط = ۸۰ سم المساحة = ٤۳۸سم٢‏ 
NT‏ 

0 عرض العلبة - کے = ؟ اسم 

(4) طول المستطيل الثانى = ١٠س‏ 


۲ 


مساحته = ٠٥‏ سم'. 





wy 2 











أنشطة إثرائية للطلاب المتفوقين: 

0 هندسة إحدائية: فى مستوى إحداثي متعامد ارسم 
الشکل أ ب ج ٤‏ حیث | ۱3 ۰)» ب ٢(‏ ٠)ء‏ 
ج (۲١۳)ء‏ ۶ (۳۰۱) و إذا كان س (٤ء‏ ٠)ء‏ ل ٩(‏ ۰) 
عين إحدافي التقط ص» ع التي تجعل الشکل اب ج ۶ 
يشابه الشكل س ص ع ل قارن إجابتك مع زملائك. 


© هندسة مدنية: قام بيت خبرة هندسي بتصميم نموذج 
لم ير - 4 ۰" 
الطابق الواحد ۳,۲ مترء وطابق أرضى ارتفاعه ٥‏ أمتار 
فكان ارتفاع المبنى فى النموذج ٤۷سم.‏ اوجد معامل 
تشارہة النموڈج م الاصل. و إذا کان ارتفاع ےئ 


ثاٹا: التدريب 

اطلب من طلابك حل تمارين مختارہ من كراسة الأنشطة 
صفحة ٢٠ء‏ ١؟‏ وتابع حلولهم واطلب إليهم عرض الأفكار 
اة لحل میا 


تقيم أنشطة كتاب الأنشطة والتدريبات 
نشاط 
اطلب إلى طلابك القيام بالنشاط الموضح صفحة (۲۱) من 


سلم تقییم النشاط 






ينفذ الطالب خطوات النشاط بدقة ویحصل على نتائج 


دقرقة. 
هذ الطاك خطراتك الشاط لاف :لک يحتاج 
لمساعدة طفيفة من المعلم للحصول على نتائج دقيقة 


د الطالب خطوات العفاطة ولكنه يحصل على 
بعض النتائج الخطأ. 


٣٦٣‏ +3 ہ8۷" 


۰۰ ۷۶۶ ل۴ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوي 


(0) فى كل من الأشكال التالية المضلع م -- المضلع م, -- المضلع م,۔ 
أوجد معامل تشابه كل من المضلع م,ء المضلع م, للمضلع م.. 


0 اب 
















































































لإحدى الوحدات السكنية بمقياس رسم ١۱‏ أوجد: 

(1) أبعاد حجرة الاستقبال. 

إب) أبعاد حجرة النوم. لدبا وي الہ ساوت وت وو وو سوا ا دوا و و 
© مساحة حجرة المعيشة. سس دک 


5 ) مساحة الوحدة السكنية. جح 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول 
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7 سوف 233 ١‏ 
9 
4 حالات تشابه المثلثات. 
امل متف نت الرياضى طاليس (700 ق.م) 
أن يوجد ارتفاع الهرم الأكبرء 
ولم تكن هناك أجهزة أو آلات 
أو طريقة لإيجاد ارتفاع ظل العصا ٣ِ‏ 

الهرم مباشرة. ,/ 
بت طاليس غاا جک ا 
وبدأ يقيس ظل العصا ويقارنه بطول العصا نفسها إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
7 ت الأساسيةٌ طول ظل العصا يساوي الطول الحقيقى للعصا نفسها. فقام بقياس طول ظل الهرم» 

و وکان هو ارتفاع الھرم نفسه. 

4 بديبية Postulate /Axiom‏ إذا لت منك 5 ارتفاع سار العلم باستتخدام ا E‏ مرچ فهل تنتظر 
حتى يصبح طول ظل العصا مساويًا لطول العصا نفسها أو يمكنك قياس ارتفاع 
سارية العلم فى أي وقت من يوم مشمس؟ فسّر إجابتك. 














١۔‏ ارسم 4 | ب ج الذي فيه: 
تنذلاۃٹرو اح ڈ ودعب 





© الأدوات والوسائل 001 
و 6ڈچچچچچے ےچ ڪڪ ۲۔ ارسم ۸ ھ و الذي فيه: ۱ 


خاس ان 8( < )= ۰ق( × ھ)= ۷۰ء٤‏ ھ۔ وسم 


4 جهاز عرض بيانات ع8 ج۴ ڪڪ ڪڪ س ڪڪ 
1 ۳ أوجد بالقیاس لأقرب ملليمتر أطوال كل من: اج ›» بج وو هو 





٤‏ سم چ 








4 برامج رسومية 

ااه 4- استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد النسب اج جج _ ا 

4 مرآة مستوية 00 > واف هق یھت 

4 دوات قياس هل النسب متساوية؟ ماذا تستنتج عن هذين المثلثين؟ 
۹ آلة حاسبة قارن نتائجك مع نتائج المجموعات الأخرى واكتب ملاحظاتك. 





1 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


postulate (or axiom) 
إذا طابقت زاويتان فی مثلث نظائر هما فی مثلث آخر کان المثلثان متشابهين.‎ 


فى الشكل المقابل: 5 / 
إذاكان اک دیو ء داب 2 لام 
فان ۸ اب ج ~۸ و هو 
۱ + 4 ه 


® حاول أن تحل 


2) بين یا من أزواج المثلثات التالية تکون متشابهة. اكتب المثلثات المتشابهة بترتيب الرؤوس المتناظرة. 


-١‏ المثلثان المتساويا الأضلاع متشابهان. (كما فی (ھ)) 


٢‏ يتشابه المثلثان متساويا الساقين إذا ساوى قياس إحدى زاويتى القاعدة فی أحدهما قياس إحدى زاويتى 
القاعدة فى المثلث الآخر: (كما فى (9]). 


۳- يتشابه المثلثان القائما الزاوية إذا ساوى قياس إحدى الزاويتين الحادتين فى أحدهما قياس إحدى الزاويتين 
الحادتين فى المثلث الآخر (كما فى ©). 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول دار 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 





سبق تقديم مفهوم تطابق المثلثات وعرف الطالب حالات تطابق 

المثلثين» وفى هذا الدرس نوجه الطالب إلى اكتشاف ماذا يحدث إذا: 
4 تطابقت الزوايا المتناظرة فى مثلثين أو بعضها واختلفت أطوال 
أضلاعهم المتناظرة. 

۹ تناسبت أطوال الأضلاع المتناظرة فى مثلثين. 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يتعرف مسلمة التشابه «إذا طابقت زاويتان فى مثلث نظائرهما فى مثلث آخر 
كان المثلثان متشاہہان)ء ويحل تمارين عليها. 

4 يتعرف خصائص العمود ا مرسوم من رأس القائمة إلى الوتر فى ال مخلث 
القائم الزاوية. 

۹ يتعرف ويبرهن النظرية التی تنص علی: 
«إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرء وتناسبت أطوال 
الأضلاع التى تحتويها هاتان الزاويتان» کان المثلثان متشاہہین). 

۹ بحل تمارين وتطبيقات رياضية على حالات تشابه المثلثات. 

4 يستخدم تشابه ا مثلثات فى القياس غير المباشر. 


ww 0 ۰‏ 
بديهية (مسلمة) - تشابه مثلثين - زوايا متطابقة - أضلاع متناظرة. 
سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - أدوات رسم وقياس - 
حاسب آلى - برامج رسومية - جهاز عرض بيانات. 
حل مشكلات. 
مصادر التعلم 
كتاب الطالب من صفحة ٠‏ إلى صفحة ٦۹‏ 
كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۲۲ إلى صفحة ۲٢‏ 
الشيكة الذولية للمعلومات (الاھرنئٹ), 











8 إجراءات الدرس 


التمهيد 
ناقش طلابك فى ظاهرة اختلاف طول ظل شخص يبتعد 
عن قاعدة عمود إنارة مضاء ليلاء وكيف ينمذج هذا 
الموقف هندسيًا. أو كيفية تكون صورة جسم فى آلة 
التصوير أو خزانة ذات الثقب واستنتاج العلاقات بين 
العناصر المتناظرة للمثلثات التى يمكن رسمها. 


8 عرض الدرس 
ت اطلب إلى طلابك تنفيذ العمل التعاونى الموضح صفحة 


نا اطلب إليهم تغير طول رھ إلى أطوال مختلفة 


دا وضح لطلابك مسلمة التشابه صاء واطلب إليهم حل 
حاول أن تحل ١‏ موضِحًا لماذا تتشابه جميع المثلثات 
متساوية الأضلاع. 
0 ناقش طلابك فى الشروط الواجب توافرها لتشابه: 
(أْ) مثلثان متساويا الساقين. 
متلقان ڈاکنا الذاوية: 
التفييم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ٣ ٢‏ 
من كتاب الطالب مع متابعة حلولهم. 
إجابات حاول أن تحل : 
02 (1) كاب ج - او هو 
(ب) حدس ص ع -- ۸ن ل م 
گا ۸ج ھ ۸ب وھ 
ہاب ج - ۵وھو ‏ (إجابات متعددة) 
.3 ۸ج اب - ۵س ص ع أوھ س ع ص 


© 9 س د ه, اسم (ج) س - ١1١سم‏ 


© (1) (۱۸ء س -- ۱۸ب ص)ء 


(۸ ۶ ھ - كاب ج) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


yy 


(6 فیا لمثلث اب ج و 3 اب 2 هداج حيث وھ//ب جب 
ب۲5۶ اسم أه- اسمء أج - ؛سمء وه - رعسم 


(#) أوجد طول کل من: آی » ب ج 


1ا یھ // بج آب قاطع لهما. 
.لاوم 2ت ۔۔اب جہ 
فى المثلثين ای ھء اب ج 
رداق هك کاپ (برهانا 
عاو افك كياج (زاویة مشتركة فی المثلثين) 
.اء ھ~ ۸ |پج (مسلمة التشابه) 


٤او‏ ے ۳(اوؤ+۲,اا)اے 
= ٣ای ٣,٦+‏ 


او ٤,٦‏ سم 
® حاول أن تحل 


© فى كل من الأشكال التالية» أثبت أن ۸ب ج ~ ۱۸ء ه ثم أوجد قيمة س. 


û)‏ (ب) ج 


إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعين الآخرين أو المستقيمين الحاملين 
لهما فإن المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 


و 


إذا كان ٤ھ‏ // ب ج ويقطع ب" › 1ج فى ئ هعلى الترتیب كما فى الأشكال الثلاثة السابقة: 
فإن: ۶۱۸ ھ ہ۸ اب ج. 


سب" 


© فى الشکل المقابل: اب ج مثلثء و 3 آب » رسم ىه // ب ج 
ويقطع آج فى هه وو // ج ويقطع ب ج فى و. 
برهن أن: ۸ | و ه ~۸ و ب و 0 7 
© انحل 
رو سے aula.‏ کا ۱ : ے 


من (١)ء‏ (۲) ينتج أن: ۵ا٤‏ ه -- ٤۵‏ ب و (وهو المطلوب) 


1 
(۴) فی الشکل المقابل: اب جمثلث٠‏ ۶ 3 آب ۰ رسم ىه // ب ج ويقطع 
آج فى ه رسم آس بقطع ٤ھ‏ ء ب ج فی سء ص على الترتيب. 
® اذكر ثلاثة أزواج من المثلثات المتشابهة. 3 ۴ 
© ابس او كعد متاك کے 
ب ص اص جا ب ج . 


إذا رسم من رأس القائمة فى المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثين 
متشابهين» وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 
فى الشکإ المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فى | » او ل بج 


۱ 
ی( < ای ب) = ی ( ٠‏ جا ب) = ۹۰ء < ب مشتركة فی المثلثین. 
۰۰ء ب|ہ۵اب جہ (مسلمة التشابہ) )١(‏ 
وبالمثل ۵ ۶ اج -- 4 اب ج 00 
ب 3 ج 


* العٹلفاق المشابھان ثثالث متشابهان 
۰.۰۰ با ہ۵ واج - كلاب ج 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 7 


























Ey 


(۴) اب ج مثلث قائم الزاویة فى اء آ۶ 1 ب ج أثبت أن و | وسط متناسب بين ى ب» ۶ ج. 
© الحل ۱ 
المعطيات: فى ۵اب ج: ی (.<!) - ۹۰ء ای ل بج 
المطلوب: إثبات أن (وا)' -ى ب ×ی ج 
البرهان: فی ۸ا ب ج 
)= آي لابج 
اک۵ وب اس۵۸ یواجہ (نتیحة) 


ويكون: گل كيت أى أن (وا)'۔ی ب ×ی ج 


® حاول أن تحل 


(5) فی كل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية: 


(4) فى الشکل المقابل | ب ج مثلث قائم الزاوية فى اء 

!ىم ل بج أثبت أن: 

(1) (اب)'ب ج×ب یو 

(©) (اج)'- ج ب ×جی 
® انحل 

فى ۵اب ج: 

ق( )=۰ ای لابج کي ر 

.. لابو ~۸ جب|ا (نتيجة) 
ویکون: (اب)'- ب ج ×ب و TT‏ 

اڈ لنظرية أقليدس التى سبق لك 

ويكون: (اج)'- جب ×جوی دراستها فى المرحلة الإعدادية. 


0 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





© حاول أن تحل 


(0) أوجد قيمة سء ص العددية فى أبسط صورة (الأبعاد مقدرة بالسنتيمترات) 


١ 60‏ © + مم 
ق 
535 ر س 
£ کے ۹ ج NY‏ 5 


القیاس غیر المباشر Indirect 7٤‏ 
فى بعض الحالات يصعب قياس مسافة أو ارتفاع معین مباشرة» وفي هذه الحالة يمكنك استخدام تشابه المثلثات 


لإيجاد هذا القياس بطريقة غير مباشرة. 
إحدى الطرق تستخدم خاصية انعكاس الضوء فى المرآة المستویةء كما فى المثال التالى. 


yy 


(8) فیزیائ أراد يوسف أن يعرف ارتفاع إحدى الأشجار 
فوضع مرآة على مسافة ٦‏ أمتار من قاعدة الشجرة ثم ل 
تحرك إلى الخلف حتى استطاع أن يرى قمة الشجرة فى 
وسط المرآة - عند هذه النقطة كان يوسف قد تحرك 
بعيدًا عن المرآة مسافة ١,۲‏ متر وكانت عيناه على 
ارتفاع ١,5‏ متر فوق سطح الأرض. فإذا كانت قدماه 
والمرآة وقاعدة الشجرة على استقامة واحدة أوجد 
ارتفاع الشجرة. علمًا بأن قياس زاوية السقوط = قياس زاوية الانعكاس. 

® الدل 
بفرض أن ارتفاع الشجرة س مترّاء قياس زاو ية السقوط = °0 
00 قياس زاوية الانعكاس ۔۶6 

ف( <×ب)= ی (×ج)=۹۰ 
ف( ×| جب)= ی ( ×۶ جھ)۔(0-۹۰)" 


وها هاج 


س 7ا 





و . من 1 . 5 
TFN‏ ويكون س - 7,5 متر 


أي أن ارتفاع الشجرة يساوي ۷,۵ مترًا. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 1 SARS‏ | 


١ 7‏ ا DD‏ سن 





ا قد يخطىئ الطلاب فى كتابة أسماء المثلثات المتشابهة. 
د نبه طلابك إلى أهمية كتابة عناصر المثلثين المتناظرة 


ت وضح لطلابك خصائص العمود المرسوم من راس 
القائمة إلى الوتر فى المثلث القائم الزاوية من خلال 
عرض نتيجة "١‏ ص "6 » ومناقشة مثال ٤ ٣٤‏ ص .٤٤‏ 


التفييم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل٤ء‏ ه من 
كتاب الطالب مع متابعة حلولهم. 


إجابات حاول أن تحل : 

42 الل س" =۱ <44۸ س - 7 اسم 
زب) ٣(٤‏ س +١)۔‏ جم “.دس E‏ 

) 5125-2 هن‎ (i) © 


ض- 265(۹ 
(7۷۲) - س(س +۳) 
س' + لاس - 05 = ٠‏ 


(س -1)(س +1) = ٠‏ س = 1 سمء 
ض د ص = ٣٢۳‏ سم 


س - ٣۲‏ سم 
دش 


7 


د قد يخطئ الطلاب فی حل معادلة الدرجة الثانية. 
ذكر الطلاب بإمكانية حل معادلات الدرجة الثانية 
بالتحليل إن امکن أو باستخدام القانون العام 
من با مس ج بعد وضع المعادلة على الصورة 


اس + ب س + جا 


8 الربط 

تا يمكن الربط بين الرياضيات والفيزياء فى القیاس 
غير المباشر من خلال تذكير الطلاب بخاصية 
قياس زاوية السقوط - قياس زاوية الانعكاس 














تا وضح لطلابك أهمية استخدام التشابه فی تطبيقات 
حياتية مثل قياس مسافة او ارتفاع معين بطرق غير © أوجد المسافة س فى كل من الحالات الآتية: 


مباشرة» كما فى مثال ٥‏ ص ٥٤‏ من كتاب الطالب. 9 


التفييم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ٦‏ من 


إجابات حاول أن تحل : 


- 16 : 27 يات: المثلثان اب ج» وھ و فيهما 2 
رن )j(‏ س 2 . من 185 مترا المطلوب : 4 أب ج-- 4 وه و 


البرهان : عين س 3 أب حيث أس -و هء 


(ب) سد اد 3س حا ا مرا زنع عي 7ری ينطع اض 


5 9 72 بج ج 
٠ ۰ ٦ ۹‏ س = ٠‏ مترا س سص صآ 
من (۱)» (۲) ینتج أن: س ص -ه وء صاد۔وو 


دا س 
7 2 5 ویکون ھ۵ اس ص =۸ و هاو (تطابق الأضلاع الثلاثة لنظائرها فى الآخر) 
نے تعلم تعاونی .۵ وھو نہ ۵اس ص 


اب ج ~ہ ۵اس ص (برهانا) 


لا باستخدام شفافیات أو برنامج باور و نت PPT‏ قدم ۰۰اب ج ۔ وهو توتر التب 
اطلابك صور من مثلثات أطوال أضلاعها المتاظرة أا گھل سدم 
متناسبة. ونتحريك ‏ هذه الشافیات أو الشرائح 
واستخدام طريقة الاكتشاف الموجه توصل مع طلابك 
إلى نص نظرية ١‏ التالي: «إذا تناسبت أطوال الأضلاع 
المتناظرة فی مثلثین فإنهما متشابهان». my‏ 


(5) فی الشكل المقابل: بء ص» ج على استقامة واحدة. أثبت أن: 
1 ) ۸ب ج ~ہ ۸س بص 


للنظرية من خلال مناقشة مثال ۷۰۱٦‏ صفحة .٦۷‏ © لحل 


.ا فى المثلثين اب جه س ب ص نجد أن: 
با ج 1+۱۸ _ ٤‏ 


۳٣٣٣۸ بص‎ ° 


))١( (نتيجة‎ 





4 Gk فتر أ ا لد ے جا‎ Y۲ = س‎ 8 EE 





التفييم المستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ۷ من 1 
کتاب الطالب مع متابعة حلولهم. SDSS‏ 
إجابات حاول أن تحل: 


أى أن الأضلاع المتناظرة متناسبة 


® في الشکل المقابل: آب" 0 جو = (ه] حيث لع ماش ا يب أثبت أن أج //ب5 


جاه وه جھ ” وه 


0۷ ون أب - جاه تب ات بے - جاه (١)‏ ل 5 5 : 2 و (من خواص التناسب) 0 هھ 


(من خواص التناسب) 0 


۰ ) ينتج أن ی 


رر رہ ہد بن اواھامج-ھیدہ 


yT 
ا ل اسمس سے لكت وهما فى وضع تناظر بالنسبة للقاطع ج هذ‎ 000 
كن أ أف “ساك اع اي‎ 
.ب جاه - لكو أب‎ 
اب جو شکل باعي» ه 3 بو حيث:‎ © 557 
ويكون: اب جهها 2 ھب ء‎ 


8 کی سے 16 = 22 أثبت أن: 


8( × جبه) دقل أو ب) کر آ2 اسح ® ء //بج © آب//جھ 
ق(ل“بهجادفق(<وبآ) ...اب //جھ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 
































إذا طابقت زاوية من مثلث زاویة من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 
الزاويتان» كان المثلثان متشابهين. 


المتطاف: :د جو ا ےاج 
وها وو 


المطلوب: 4 أب ج ~۸ و هاو 


البرهان: خذس د اب حيث اس -و ه یں 


2090 


بس 


.4 اس ص =۸ و هاو (ضلعان وازوية محصورة) 
ویکون ۸اس ص ہ۸ و هدو 
من (١)ء‏ (۲) ينتج أن: .4 أب ج -- ٤۵‏ هاو وهو المطلوب. 


ہت 


(۸) اب ج مثلثء اب ۔>۸سم ء اجء سم بجح ۱ سم ھ3 آب حيث اه = اسمء و3 باج 
حیث ت ٤:9‏ 5 
0 برق امب ومس كدي اچوی طول رھ 
8 برهن ان١‏ لشكا اج ٤‏ ھ رباعى دائرى. 

® الحل 


اب۔۸سم ءاھ۔ ‏ سم امت اسم 


لوب ھت اب ج 


رہہ مق مسقي ات .0 


ےت 
= 


ET‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
ت اطلب إلى طلابك حل تمرين ٠۰‏ ۱۱ء ٠١‏ من كراسة 
الأنشطة والتدريبات صفحة ۲٢٢‏ وتابع حلولهم. ھا باس سد 4و حص (المطلوب فی أ) 


دا اعرض لطلابك نظرية (۲) وبرهانها ص۸ وناقش معهم 
حل مثالى ۸ ۹ مذكرًا لهم بخواص الشكل الرباعى أ لاس اس 
الدائری., 


7 وھ 
وو اوھ رے 





.س×۶ ھاب ×ی ص (المطلوب فى ب) 
التقييم المستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل 28 ۹ 

من کتاب الطالب مع متابعة حلولهم. 5 ل سس 


اخانات حاول أن تحا : 
إجابات حاول أن تحل @ .لاو م- ما جب (نظرية ؟) 
ر۸) الله اہی ۸ب ھ ج .س = وا ۾ e‏ ي ا 


اب اج ٢‏ 


دلیل المعلم - الفصل الدراسی الأول 











ثانيًا:ا لتقييم 
)١(‏ فى الشكل المقابل: 


اب ٢٦‏ جو ۔(ھ) | 


0 a 
ات ان‎ 





ثم أوجد طول الوتر ج ی. 


)٢(‏ فى الشكل المقابل: أ 
لا إذا کان ب ج- ع سمء 
جک = اسم. 
أوجد طول كل من: ه 
آو بی 


() إذا کان | ه - ؟١١سمء‏ 


ت ج 





إجابات التقییم: 
(()٤,۷سم‏ 
© الله ای -٦سم,‏ ب ۶ء۷۲٣‏ 
اق ۳ 
ھا .۷م 


(۴) من تشابه المثلثین اب جه ب وى ج 
ف( أ جب) = ی( <×ب جو)۔ "۹٠‏ 
ویکون ب ج - 7سم. 
ثالتا: التدریب 
اطلب من طلابك حل تمارين مختارة من كراسة الأنشطة 
والتدر بات صفحات ۲۱ء ۲۲ء ۲۳ وتابع حلولهم. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


× ب ۶ ھ خارجة عن الشكل الرباعى | ج ٤‏ ھ .. الشكل | ج٤‏ ه رباعی دائرى. 
© حاول أن تحل 
(۸) فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس مفسرًا إجابتك. 
00 


| پ 


© ١ب‏ ج مثلثء و 3 بيج حيث(ا ج)"' = ج ی × ج ب أثبت أن: 4 اج و ~۸ ب جا 
® الدل 


2 
(نظرية) 
® حاول أن تحل 


(6© اب ج و ه و مثلثان متشابهان» س منتصف ب ج, ص منتصف ه و أثبت أن: 
إب) اس ×وھ۔اب×وص 


(0 كابس ہ۶۸ همدص 


فى کل من الأشكال التالیة أوجد قيمةس. 
0 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 





تقيم أنشطة كتاب الأنشطة والتدريبات 

نشاط 

اطلب إلى طلابك القيام بالنشاط الموضح صفحة )۲٥(‏ من 
كتاب الأنشطة والتدريبات مع متابعة أعمالهم. 


سلم تقييم النشاط 





يعد الطالب خطوات 2۵ء 08۳ بدقة» ويحصل على 


نتائح دقيقة. 


ينفذ الطالب خطوات النشاط بدقة» ولكنه يحتاج 
لمساعدة طفيفة من المعلم للحصول على نتائج دقيقة 


0_0 8)") ٣ ٥٠٣۳٣ 


بعض النتائج الخطأ. 


يحاول الطالب بمساعدة المعلم تنفیذ خطوات النشاط 
5٦‏ "ئ۶" 


أقل من ٥‏ درجات 



















۲-۲ 


agg -- تع‎ 


۹4 العلاقة بين حیطی مضلعين 
متشاہہین ومعامل (نسبة) التشابه. علی ورق مربعات رسم کل من ال ل 
4 العلاقة بین مساحتی سطحى ۱ 

مضلعین متشاہہین ومعامل (نسبة) قات + سس صل ج 

١ 7‏ > بين لماذا يكون: ب ص ج 























٢‏ احسب النسبة بين مساحة المثلث س ص ج إلى مساحة المثلث الأصلى أب ج 
٣۔‏ عين نقطة أخرى مثلى 3 آجء ثم ارسم و ۶" // آب ويقطع ب ج فى و' 
لتحصل على المثلث و ۶/ج هل ۸ و و / ج -- ۵ س ص ج؟ 
7 المصطلحاث الأساسية -٤‏ أكمل الجدول التالي: 


مساحة مساحة | النسبة بين مساحة المثلث الأول 
الات 


المثلث الأول المثلث الثاني | إلى مساحة المثلث الثاني 


۵ س ص ج -- ۵اب ج ٤‏ 


“0 8ٰ 

















۸ س ص ج۵ی یاج 
8 ماذا فى السب الى سبلت غليها مقارنة بمعامل التشابة (نسبة التففاية)؟ 


أولا: النسبة بين مساحتي سطحى مثلثین متشابهين: 







النسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة 
بين طولى أى ضلعین متناظرين فيهما. 





0 الأدوات والوسائل 
O‏ 





۹ حاسب آلي 
4 جهاز عرض بيانات 


4 برامج رسومية 






4 ورق مربعات 
4 آلة حاسبة 
ب س 3ے 


المعطیات: ۸ اب ج ~۸ و هاو 


تا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


یں خغلضاب حا تج( تا ۔ چ 


م (كاو ه و) 0ھ 
ا ےر جے الرمز م يعبر عن مساحة 
البرهان: ارسم اس ل ب ج حيث اس )١‏ ب ج = [س)ء بم انا 
وص ل هو حيث وص ١١‏ هو = [ص) 

۰اپ جہ۵وھو 
ی( کپ) دی( کی اس ے سے 

فی المثلثين اب سء ۶ ھ ص: 

8( < س)= 8( × ص)= ٩۹۰‏ »> ی(ذب)-ی(تھ) 
.ابس ~۶۸ ه ص (مسلمة التشابہ) 


ات 1 
ا ال 
ویو یې ې رک 


م (ھاب ج) _ ب ج × اس _ باج اس 
م(ھوھو) 2 إھو×آص > هو وص 
بالتعویض من (١)ء )٢(‏ ينتج أن: 

م(ھوھو) کھ 


لحان م(ھ۸اب ج) (ع) . 


م (ل/و ه و) /ده 


نے , م (ھاب ج) ۵۸ ١‏ 
+ رداك اك جا ى امن 
ر و ل( 
أى أن النسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة بين ارتفاعين متناظر ين فيهما. 


اد ا 
ا رڈ 2 


فسر إجابتك واكتب استنتاجك. 


٢‏ إذا کان ۸ اب ج ~۸ و هاو 
أن" ينصف ×| ويقطع ب ج فى ن» 
وع ينصف .ى ويقطع هو فى ع. 
ما مات رت 
فسر إجابتك واكتب استنتاجك. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


يمكن بمعرفة مقياس رسم خريطة أن تحدد المسافات الحقيقية بين 
موقعين عليها بمعرفة البعد بينهما على الخريطة» ثم حساب البعد 
الحقيقي المناظر. فهل يمكن بمعرفة مساحة منطقة محددة على 


شر طا ساب ما ھا ا ع هذا ما ر ضا فى هذا الدرسى: 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

۹ يتعرف ويبرهن النظرية التی تنص علی: 
(النسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشاہہین تساوى مربع النسبة بین 
طولى أى ضلعين متناظرين فيهم|». 

4 يتعرف ویستنتج ا حقیقة التى تنص على: 
(النسبة بین مساحتى سطحى مضلعين متشاہہین تساوى مربع النسبة بین 
طولى أى ضلعين متناظرين فيهم|». 

۹ يتعرف ويبرهن النظرية التی تنص على: 
(النسبة بین مساحتى سطحى مضلعين متشاہہین تساوى مربع النسبة بین 
طولى أى ضلعین متناظرين فيهم|». 

4 يحل تمارين وتطبيقات حياتية تتضمن مساحات الأشكال ا متشاہة وتحديد 
المساحة ا حقیقیة لمنطقة ما فى خريطة إذا علم مقياس رسم الخريطة. 


مفردات أساسية 
محيط - مساحة - مساحة مضلع - أضلاع متناظرة. 


سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - أدوات رسم وقياس - 
حاسب آلى - برامج رسومية - جهاز عرض بيانات. 


طرق التدريس المقترحة 


تعلم تعاونى - اكتشاف موجه - عرض ومناقشة - حل مشكلات.. 


مصادر ۱ لتعلم 


کتاب الطالب من صفحة ٠‏ إلى صفحة ٥۷‏ 
کتاب الأنشطة والتدریبات والتدريبات صفحتى ٢۲ء‏ ۲۷ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الانترنت). 















































© إجراءات الدرس 

التمهيد 

0 اعرض على طلابك المشكلة التالية: 
يستهلك نقاش ٢جالون‏ من الطلاء لدهان حائط على 
شكل مستطيل. إذا أراد العامل دهان حائط آخر على 
شكل مستطيل بعداه ضعف بعدی المستطيل الأولء 
وبنفس المواصفات. كم يستهلك العامل من الطلاء؟ 

0 استقبل إجابات الطلاب واترك فرصة للمداخلات والتعليق. 


8 عرض الدرس 
د اطلب إلى طلابك تنفيذ ما رد فى بند فكر وناقش ص٠٠‏ 
ومقارنة النسبة بين مساحتى كل مثلثين ومعامل تشابهما 
وسجل ملاحظاتهم ودعهم يكتشفوا أن النسبة بين 
مساحتى سطحى مثلثين متشابهين كالنسبة بين مربع 
نسبة تشابهماء وهذا ما توضحة نظرية (؟) 
د اعرض لطلابك نص نظرية (۳) وناقش معهم كيفية 
استنباط برهانها. 
ا اطلب إلى طلابك التحقق من صحة العلاقات التالية: 
١‏ > النسبة بين مساحتى مثلثين متشابهين تساوى مربع 
النسبة بين ارتفاعين متناظر ين فيهما. 
5 > النسبة بين مساحتى مثلثين متشابهين تساوى مربع 
النسبة بين طولى متوسطين متناظرين فيهما. 
نا اا ۱ 
إذا علمت ان 
م(ھاب ج) -+اب<اب ج×جاب 
أثبت صحة النظرية السابقة 
نلاحظ أن: ج 
إذا كان: 


عن 
لاب ج ~ہ ۸س ص ع N‏ 


)" (الأضلاع المتناظرة متناسبة) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 





)ل 


yy 
فى الشکل المقابل: اب ج مثلثء ىو 3 آب‎ )١( 
حيث راگ = وه // ب ج ويقطع آج فى ه.‎ 
إذا كانت مساحة ۸ | ب ج-٤۷۸سم'۔ أوجد:‎ 
ب ج ه.‎ ٤ أ مساحة“/اوه. 2 مساحة شبه المنحرف‎ 
7 انحل‎ ® 
فى ۵اوج: .۶ھ // بج‎ 
.ا۶ھ ~۸ اپ ج (نتيجة)‎ 
وت نا سپ‎ 
ھ) - ۷۸۶× ہی-٤٤ اسم'‎ SIA). رتا جا‎ 
ب ج هھ - مساحة ۸ أب ج - مساحة ۵اءوھ‎ ٤ مساحة شبه المنحرف‎ '.' 
'مس٤٦‎ =۱٤٤ ۷۸٢ - مساحة شبه المنحرف ۶ ب ج ه‎ .. 


® حاول أن تحل 
۱ 5 
٦‏ 
و ی 


() في الشكل المقابل: 
تاه منصف ابو 

() النسبة بين مساحتي مثلثين متشابهين هي ۹:۶ فإذا كان محيط المثلث الأكبر ۹۰سم 

® لحل 
بفرض أن ۸ اب ج -- / وه و 
. م(دابج) ١١ب‏ ا_ ؛ .اب ٢‏ 
کے دا ديكون وى م 
.. محیط۵ اب ج _ اب ٢۲‏ 
' محیط ۸ وهو وها ۳٣‏ 
.. محيط ۸ |ب ج < محيط ۸ وه و 


۰م( أب ج)-۸: سم 
أوجد: م (۸ هب )٤‏ 


١ 


و ا 


E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوی 


التقييم المستمر 

ت ناقش مع طلابك الأمثلة الموضحة ص ٥٢‏ من كتاب 
الطالب ثم اطلب إليهم حل ما ورد فى بند حاول أن 
تحل مع متابعة إجاباتهم وتصحيح ما ورد من أخطاء 
فردية فى حينها. 


.. محيط ۸ أب ج = ٠7سم‏ 





إجابات حاول أن تحل 


پب 


ف( اب ج)۔فہ( ٦و‏ بھ) 
أب ۸ ٤‏ جب ٤ _١٥‏ 
وب ٠‏ 65 هاب ه١1‏ ه 


م (۶۸ ب ھ) 8 


.م ( ۸ی بھ)۔ 2 


۲ 


= اسم 

















© حاول أن تحل ۱ 
A ¥ 5 EP‏ نا حم 

() اب ج ی ه و مثلثان متشابهان, ا جا ٍ 
02 إذا کان محیط المثلث الأصغر ۴۰٣٤‏ سم. أوجد محيط المثلث الأكبر. 

1 إذا کان ھ و =۲۸سم أوجد طول ب ج. 


(۴) إذا كان کل ١‏ سم على الخريطة يمثل ٠١‏ كيلومترًا. 
أوجد المساحة الحقيقية التی يمثلها المثلث | ب ج لأقرب 


كيلو متر مربع إذا كان م (۱۸ب ج) - 6 ,سم" 
انحل 
مقياس الرسم = معامل التشابه = 


ابر #التس ترط 
Sire‏ 


١ 
0*۰ 


. مساحة ۸۵ اب ج_ _ نٹ 
المساحة الحقيقية حر سال شا 


( ١ ) E 
۹۱۰×۰۱۰  ةىقيقحلا المساحة‎ 


المساحة الحقيقة = ×٦, ٤‏ ۱۰× ۱۰×۱۰ ×۱۰ سم' 


٦٤٦ =‏ کم" 


تقدير المساحة الحقيقية التي يمثلها لأقرب كيلو مربع. 
+| باستخدام إحدى خرائط جمهورية مصر العربية احسب مساحة شبه جزيرة سيناء لأقرب مائة كيلو 
متر مربع - قارن إجابتك مع زملائك. 
ثانا ال لنسية بین مساحتی سطحی مضلعین متشابهين The ratio between the area of two similar polygons‏ 





اعمل مع زميل لك لبحث إمكانية تقسيم المضلعين المتشابهين 
إلى نفس العدد من المثلثات التي يشابه كل منھا نظیرہ. 


.)۲( ارسم مضلعات متشابهة كما فى شكل (١)ء شكل‎ ١ 
ارسم | ج . ماذا تلاحظ؟‎ )١( ۲۔ فى شکل‎ 


























کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 





ابا 
3 


.. محيط (/أب ج) < محيط (۶۸ ه و) 
شد انها 

محيط (/و هھو) ' 

.. محيط (/و ه و) = 1١‏ سم 
E‏ 


ھو ۲ 


ا سم 
تحنب الخطا 
قد لايدرك الطالب أن النسية بين مخيطى مثلتيق متفايهين 
كالنسبة بین أطوال الأضلاع المتناظرة لھما. 
وضح لطلابك إنه إذا کان۸ أب ج ~ 45 و هاو 


0ت جا إب+ب ج+جأ 
۶ وھ هو وو وها هواوو 
وط اخ 


محيط ۶۸ ه و 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول ا 1 





ت وضح لطلابك أن الشكل المرسوم بمقیاس رسم معين 
بکون هع زلا تمامًا للشكل الأصلىء لكيه بختات معد 
فى المساحة» أى أنه يكون مشابها لهء بذلك نجد: 
المساحة فى الرسم 
المبباحة اة 
وبمعرفة مقياس رسم خريطة يمكن تعين المساحة 
الحقيقة لأى منطقة عليها بعد تحديد مساحتها على الرسم. 


3 ناقش مع طلابك مثال ۳ الموضح فى صفحة ٢٥‏ واطلب 
إليهم الدخول إلى برنامج ]3ع 000016 وتحديد 
المساحات لبعض المناطق الجغرافية: دول - بحیرات 
- جزر... وحساب مساحتها مع ملاحظة أن مقياس رسم 
الخريطة يتغير وفق تصغير أو تكبير الخر بطقء إلا أن 
المساحة الحقيقية لنفس المنطقة تكون ثابتة. 


- مربع مقياس الرسم 


الندریب 

اطلب إلى طلابك حل تمارين مختارة من كراسة 

التدر نات ص . 

تعلم تعاونى 

دا من خلال ما ورد فى بند تعلم تعاونى ص ٥۳‏ وضح 
للطلاب الحقيقة التالية: 
المضلعان المتشابهان ییکن أن سما إلى نفس العدد 
من المثلثات التى يشابه كل منها نظيره. 


د انتقل إلى نظرية )٤(‏ وناقش الطلاب فى برهانها موضحًا 
الخواص التالية: 
e‏ عر ا ار سے 
مجموع التوالی ˆ اپب (/ب/) 
لتذكرة الطلاب بها واستخدامها فی برهان النظرية. 





التفييم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ص 550 
كتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم. 
إجابات حاول أن تحل٤‏ 
6 م (المضلع أب ج ى) ١‏ 
وو ل 
م (المضلع |/ب'/ ج/ى') 
محيط المضلع أب جى ٠١‏ 
محيط المضلع ااب اجا ' الن 





wy 2 


























سد لشو ١‏ 
'' مساحة المضلع الثانى ٠١‏ 
ات المضلع الأول - ٥‏ سم' 


.. مساحة المضلع الثانی = ٠٠٤‏ سم 


.د ٠.‏ المضلع الأول -- المضلع الثانى 


معط اھ الات ۰١‏ 





می کر ۹ 5 
e‏ حیث م < مم 
سكن فت 
م ری 
۲ 
: ۳۵ ۱ 
5 د ل سے 2 ۱۱۱ ات 0 سخ 


ناقش طلابك فی مثال ٤‏ ومثاله صفحتى ٥٥ء‏ 1ه موضِحًا 
للطلاب أن: 

إذا کان: س ص = اب فإن: 17 - ,۷ 
وهذا لايعنى أن س ص ٣ء‏ أب ٠<‏ ولکن النسبة -> 
ويمكن كتابة س ص - "ك, أب ٤ك‏ حيث ك + . 


التقويم المستمر (الربط بالزراعةك): 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ص ٥٦‏ 

مع متابعة إجاباتهم. 

إجابات حاول أن تحل 

© مساحة المزرعة الأولی م, د 
مساحة المزرعة الثانية م 0 


ہے > میں و 


ٹم سک 41 جک خواص التناسب 
کس 1 
مہ 4 


مساحة المزرعة الثانية > ۱۸ فداتًا. 
ومساحة المزرعة الأولى = ۱۸+۳۲ - ٠0‏ فدانًا. 
ا يهدف مثال ٦‏ ومثال ۷ صفحتی ١۷٢٢‏ إلى تنمية قدرات 
الطالب على البرهان. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


٣۳‏ فى شكل (۲) إرسم 1 . ماذا تلاحظ؟ هل تجد تفسيرًا لذلك؟ 


فى المثلثين اب جاب ج 

ی( < اب/ج))>ی۔(۔۔<ب) 

فيكون بج // ب ج 

جا اباب سے 

وبالمثلى (× اه/و) -ق(<ه) 

.ھا۶ // هو ویکون ۸ |ھا۶/~ ۸ اهو 


حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس 
العدد من المثلثات التى يشابه كل منها نظيره. 

ملاحظة: الحقيقة السابقة صحيحة مهما كان عدد الأضلاع 
فى المضلعين المتشابھینء (المضلعان المتشابهان لهما نفس 
العدد من الأضلاع) فإذا كان عدد أضلاع المضلع = ن ضلعًا 
فإن عدد المثلثات التى يمكن أن ينقسم إليها المضلع (عن طريق أقطاره المشتركة فى نفس الرأس) =ن - ؟ مثلفًا. 


متناظرين فيهما. 


د 


المعطيات: المضلع اب ج ٤‏ ه - المضلع ااب جو اها 
م (المضلع أب ج٤‏ ه) أن" 
۱ ا کت جا =( 
البرهان "مق أ ٠‏ نرسم أجء ام * ها gl < E‏ 
اع آپ جو داعا ب و 
.. فهما ينقسمان إلى نفس العدد من المثلثات» كل يشابه نظیرہ (حقيقة). ویکون: 
م(ھ اب ج) عع م(ھاجی) اذ مرداوم) خم 
ھ(ھ ااب!ج) ˆ باجا م( |/جاو ) 7 جاو م(ھ۹۸و/ھ) ˆ و ھا 


باجا جو وها أ 


“اا اا ایا آان/ (من تشابه المضلعين) 


ET‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


العلاقة بين مساحتي سطح مضا 9E‏ 


م(۸۵ابج)__ مدهاجى)__ مرهاوم) 1 : 
م(ھااب!ج) م(۸/جایا) مر(داااواها) - 
ومن خواص التناسب 
م(ھاب ج) + م(ها ج ی)+م(ھایھ) 
ھ(۸|اب!/ج)+ھ(۸ااج!و)+ھ(۸|اوام) - 
م (المضلع أب ج٤‏ ھ) ۱ 
ویکون: م (المضلع |/ب/ ج جائ /اه)) ) 
© حاول أن تحل 
سس ضس 
م (المضلع أب ج ى) سے 
م (المضلع |'ب' جاو ) تم 
() إذا كان المضلعان اب ج اوه ااب اجاء/ ۲o: n‏ 


اب مح ان ااه 


@ إذا كانت النسبة ہین محیطی مضلعین متشابھین ١‏ گے ء مساحة المضلع الأول ٢۲سم"‏ .أوجد مساحة 
المضلع الثاني. 

0 إذا كان طولا ضلعين متناظرين فى مضلعين متشابهين هما ؟١سمء‏ 17سمء وكانت مساحة المضلع 
الأصغر = ١٣۱سم'۔‏ فإوجد مساحة المضلع الأكبر. 


وماد 


(4) اب جىء س ص ع ل مضلعان متشابهان فيهما: ی( <|) = "٤۰‏ ء س ص = اب» ج٤‏ = 7اسم. 
احسب: أولًا: ى.(<س) ثنيًا: طول عل ثالثا: م (المضلع اب جى) :م (المضلع س ص ع ل) 
® الحل 
:. المضلع اب جى -- المضلع س ص ع ل 
...ف( !) = 8( < س) فیکون ف( < س) = 40" (المطلوب أولًا) 
س ص = اب 0 (من خواض التناست) 
ہے 
ف = ر فیکون ع ل ١‏ سم زالسظارت ٹاقا) 
م(المضلع اب ج و) :م (المضلع س ص ع ۵)>(اب)": (س ص)" 
ے ۲٤۹ :۲۵۱٦‏ 
٦‏ (المطلوب الیًا) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 






































(0) النسبة بين محيطي مضاعين متشابهين .٥:٤‏ إذا كان مجموع مساحتي سطحيهما ٢۲۲سم'‏ فأوجد مساحة 
كل منهما. 
® الدل 


و النسبة بين محيطي مضلعین متشابهين ٤: ٣=‏ 
.٠.‏ النسبة بين طولى ضلعين متناظرين فيهما - ٤٤٤‏ 
بفرض أن مساحة المضلع الأول = ۹س سم" ء 
.*. ۹س + 17س - 270 ويكون س ا د ٩‏ 

7 مساحة المضلع الأول = 8١-519‏ سم" 
.'. مساحة المضلع الثاني = ١54 - ۹×۱٦‏ سم" 


مساحة المضلع الثاني = ١٦١س‏ سم 


® حاول أن تحل 
© للربط مع الزراعق مزرعتان على شكل مضلعين متشابهين» النسبة بين طولى ضلعين متناظرين فيهما 
٥۰ء‏ إذا كان الفرق بين مساحتيهما ۳۲ فدانًاء فأوجد مساحة كل منهما. 


ہج 

© اب جیء س ص ع ل مضلعان متشابهان. تقاطع فطرى الأول فى م وتقاطع قُطری الثاني فى ن٠‏ 
أثبت أن م(المضلع | ب ج و) : م(المضلع س ص ع ل) = (م ج)": (ن ع)" 

® الدل 
:. المضلع اب جی ‏ المضلع س ص ع ل 
.اپ ج -- اس ص ع 
ا (حقيقة) 

(لماذا) 


:. المضلع أب جو - المضلع س ص ع ل 
م (المضلع أب ج ى) = 
م (المضلع س ص ع ل) / سح 


من (١)ء‏ (۲) نستنتج أن: 
م (المضلع ۱ ب ج و) : م(المضلع س ص ع ل) - (م جا" : (ن ع)" 


اا الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


لا ناقش الطلاب فی خطوات البرهان المنطقی واستخدام 





أسلوب حل المشكلات والذى يشمل: فهم المشكلة - 


المقطايمة ب التحل ب انل يهن صيدة الحل 


التفقويم المستمر 
اطلب إلى الطلاب حل ما ورد فى بند حاول أن تحل رقمى 
1> ۷ص ٥۷‏ مع متابعة إجاباتهم. 


إجابات حاول أن تحل "2 أ 


يشابه المضلع : 
س ص ع ل 
م (المضلع أب جك) ہے 
م (المضلع س ص ع ل) 2 

ی م جا شل نع 


(۲) 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 





من (١)ء‏ (۲) ینتج أن: 
م (المضلع أب ج ى) د ركم 
م (المضلع س ص ع ل) “لن 


(۷) المضلعات المتشابهة ل 
ل فا على الأضلاع 1 5 


اب ءب جه أجء 





۱ 
.. م(المضلع ل): م(المضلع م): م (المضلع ن) 
:")٥( =‏ (۱۳)': ۲(7(" 
هر المصع 10 ل) مم و ٢‏ 
م (المضلع م) ور م (المضلع ن) ع١‏ 
م (المضلع ل) = ١٠٠سم؟‏ 
م (المضلع م) :تلطا 
م (المضلع ن) - تن گا = اوسم؟ 


نشاط إثرائی 
فی الشكل أمامك: 
ان 
س 3 م > ص 2 e‏ 
واه 


أ) بين أزواج المثلثات المتشابهة» واذكر ہب 
تشابه كل مثلثين. 

اب سو وس 

اج تحقق من صحة انظریة ب بحساب مساحة 











مثال إضافى للطلاب الفائقين ۱ و 
مربعان أحدهما مرسوم داخل 
دائرة والآخر وی خارج 
نفس الدائر: 
مساحتيهما تساوى + 
الحل: 

بفرض أن طول نصف قطر الدائرة = س 

أب = ۲س» س ص = ی٢٢٢‏ 

جميع المربعات متشابهة 

م (المضلع س صاع ل _ س ص 

م(المضلع أب جى أب 


5 الت أن النسبة بين 





ت | 


8 التدريب والتقييم 
أولا: تحقق من فهمك 
0 فى ۶۸ جاو كم ای 
فش( < جوو)= ه 
= 8( أ ه و) تبادل 
ف( < ج)= ی( <ا) 
(خواص متوازى الأضلاع) 
“.لو جود كم أو 


0 


. ما( لو حو) aa‏ ٢ے‏ 
بی ےت ۰ئ00( 0 ا 


ثانيا: التقييم 
مثلثان متشابهان مساحۃ اسوك ۲۷۰سم٢‏ 
0 ن بهان مساحتيهما ١٠٠سم‏ سم 


© إذا كانت النسبة بین محیطی مضلعین متشابهين ۷: ٥‏ 
ومجموع مساحتى سطحيهما ٠‏ 6/اسم ؟. فاوجد مساحة 


سطح كل متھما: 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


+( فى الشكل المرسوم: ا 


العلاقة بين مساحتي سطحى مضلعین متشابهير 


2 اب جی» س ص ع ل مضلعان متشابهان فإذا كانت م منتصف ب ج ن منتصف ص ع فأثبت أن: 
م(المضلع اب ج و) : م (المضلع س ص ع ل) = (م 4)": (ن ل)" 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فى بء فإذا كانت آب ء ب جء ج أضلاع متناظرة لثلاثة مضلعات متشابهة 
منشأة على أضلاع المثلث اب ج و هى على الترتیب: المضلع سہ. المضلع ص المضلع ع. 
فأثبت أن م(المضلع سہ) + م(المضلع صہ) = م(المضلع ع) 
® لحل 
0 2 سہ) _ (اب" 
.' المضلع سہ -- المضلع ع 0 ع 


58 5 ملا د (ب ج)" 
+70 و 2 ٠‏ م (المضلع ع)  (‏ (اج" 


.. م (المضلع س) ‏ م (المضلعصہا _ (اب)"' , (ب جا" 
ا م (امضلعع) (اج'' (اجا 


1 (اب)'+(ب جا" 


م (المضلع ع) 
جا 
200م( , مضعم ٠‏ 
مالسبع سو ہف 
ویکون م(المضلع سہ) + م(المضلع صہ) = م(المضلع ع) 
© حاول أن تحل 
اتج مغ تائم الراوية فى اا دی اید آي وی ای قاع ساط 
لثلاثة مضلعات متشابهة لء مء ن منشأة على أضلاع المثلث أب ج من الخارج على الترتيب. 
فإذا كانت مساحة سطح المضلع ل تساوى ٠٠١‏ سم' أوجد مساحة سطح کل من المضلعين مء ن. 


فی( ذب)۔ ۹ 


من (۱) ۰ ) ينتج أن 7 


فى الشكل المقابل: اب جک متوازى أضلاعء 
ھ3 آب حيث يت = وه 0 جب = إو) 


(0 أثبت أن ۸ وج و ~۸ هارو 


مم(۸ ۶ جو) 
۵ م (۸ھای 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 





قطر فى الدائرة » 
34 پ25 اب 
> ۶ ج مماس للدائرة 
ولل س 


ا 





إجابات التقييم 


۲ 


3 0 او ا فا ا 


¥ A 
089۰ 


ثالثا: التدريب 
اطلب من طلابك حل تمارين مختارة من كراسة الأنشطة 
والتدر ببات صفحة ٦۲ء‏ ۲۷ وتابع حلولهم. 


اب كاوها 
ف20 ها 


















اہ 


۵ سوف تت 
ا e‏ 
4 العلاقة بين وترين متقاطعين فى 
دائرة. فى كل من الأشكال الآتية مثلثان متشابهان. اكتب المثلثين بترتيب تطابق زواياهما 
قة بين ق3 ن لدائرة مر نقطة 7 
ا واستنتيج تناسب الأضلاع المتناظرة. 
رھت 
4 العلاقة بین طول ماس وطولى 
جزأي قاطع لدائرة مرسومين من 
نقطة خارجها. 
4 نمذجة وحل مشكلات وتطبيقات 
حياتية باستخدام تشابه المضلعات 
فى الدائرة. 











شكل (9) 


ه جكاه و؟ 


شكل () 


شكل )١(‏ 
> فى شكل :)١(‏ هل توجد علاقة بين ه أ × ھ ب 2 
> فى شكل (۲): هل توجد علاقة بین اھ ×اء 


٠‏ المصطلحاث الأساسية 
بے 8 أج ×اب؟ 


O 
فى شكل (۳): هل توجد علاقة بین | ۶ “اج 0 (اب)'؟‎ > Chord وتر‎ 4 
9 ١ 020  Secant قاطع‎ 1 
إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترین اب د لدائرة فى نقطة ه فإن:‎ Diameter قطر‎ 4 


4 ماس خارجی مشترك هاءاه ب ده ج«اه و 


Common External Tangent 

4 ماس داخلى مشترك 
Common Internal Tangent‏ 
4 دوائر متحدة المركز 


Concentric Circles 







> فی كل من الشکلین أثبت أن المثلثين ه ای ه ج ب متشابهان فیکون: 


هم ھے 
اها هد ..مألاه تب -ه ا جلاه ىو 
ھ جح هاب 7 5 


2 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


سبق للطالب دراسة علاقات رياضية بين أوتار الدائرة ومستقیمات 
(أو قطع مستقيمة) مرسومة بشروط معينة» كما درس العلاقات بين 
زوايا فى الدائرة وأقواسها. وفى هذا الدرس نعمق مفهوم التشابه لدى 
الطالب بتطبيقات هندسية وحياتية فى إطار دراسته لهندسة الدائرة. 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 یتعرف ويستنتج العلاقة بين وترين متقاطعين فى دائرة. 

4 يتعرف ويستنتج العلاقة بين قاطعين لدائرة من نقطة خارجها. 

4 يتعرف العلاقة بین طول ماس وجزأى قاطع لدائرة مرسومين من نقطة 
غاا 

4 ينمذج ويحل مشکلات وتطبيقات حياتية باستخدام تشابه المضلعات فى 
الذائرة: 


۰ 7 بف 
وتر -قاطع - مماس - قطر - مماس خارجی مشترك - مماس داخلى 
مخ ك دوائر متحلة المر كز : 


سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - حاسب آلى - برامج 
رسومية - جهاز عرض بيانات. 


حل مشكلات. 


مصادر ال: 

كتاب الطالب من صفحة 08 إلى صفحة 515 

كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۲۸ إلى صفحة ۳٣‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 











8 إجراءات الدرس 


التمهيد 

ت راجع مع طلابك مفهوم كل من الزاوية المحبطیةء 
والزاوية المركزية وقياس القوس» واطلب إلى طلابك 
تحديد متى يكون الشكل الرباعى دائريًاء والعلاقة 
بين قياس الزاوية الخارجة لشكل رباعى دائرى وقياس 
الزاوية المقابلة لها. 


8 عرض الدرس 

اطلب إلى طلابك تنفيذ ما ورد فى بند فكر وناقش فى 
إطار مجموعات عمل (عمل تعاونى) واستقبال إجابات 
كل مجموعة على حدة من خلال متحدث عن المجموعة 
را دا جات سے فيان الس سات 
وضح للطلاب العلاقة بين أجزاء أى وترین متقاطعين 
ودعهم يستنتجوا ما جاء بالتمرين المشهور ص۵۸١‏ 


ال لمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل (۱)» 
(۲) من كتاب الطالب ص ۹٢ء‏ ص٦٠‏ مع متابعة حلولهم. 
إجابات حاول أن تحل: 
(رل) فی الدائرة المعطاة: '.' أب )١‏ جو - [ه) 
.أهلاه ب - جاه لاه و 
09 ۳> - ٢س‏ 
٢س‏ × ٣س‏ = ٢٢‏ 
را دس اس ع 


کے س8س ۳۹۰۴ ے٠‏ 
(س - ۳)(س -؟١)‏ = ۰ 


.س۳۴ » س۱۲ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


٩= .س‎ 


. 


)١(‏ فى الشكل المقابل: آب ٦٦‏ جو >(ھ) 
وإذا کان ل د ه ج - ۹سم ھ٤‏ = ٤سم‏ 
ا 
7 
ھأے ٤گ‏ 2 ھب = ۳ك حيث ك ۰ 


اب ٢٦٢‏ جو >(ھ) ...هھ ]ءاه اب تھج×ھو ری گھورا 
فیکون: ٤ك‏ × ۳ك - ٦٤۹‏ 
۳٣ ۲‏ 

اك ے٣۳‏ 

نے وہ ھب ٠,"‏ ؟ سم 


© حاول أن تحل 
() أوجد قيمة س فى كل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
® 5 (ب) 2 


43 
a7 
Ey 


)٢(‏ فی الشکل المقابل: آب )١‏ جو - [ه]ء أب = هس 
® لحل 

بفرض أن ب ه - س سم. 
اب ٢٢‏ جو -[ه) ۱ 
فیکون: س (س + )٥‏ -۹+۳(۳) 

س + وس -٣۳۔‏ صفر 

(س -6) (س +1) = صفر 
...س ح٤‏ 2 س = ٩-‏ مرفوض 


ا 


نھب ءاه أ ها ولاه ج (تمرين مشهور) 
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(رك) للا :.' اب ٥‏ جء ٭(ئ 


رھ ں تھے هل رر الاين سے 


۵س )ے ×٤‏ ۱۳ وس اسم 
.اب ×أج۔أای <«ااهم 
س × ٣س‏ = ۲× 1 .س = ٣‏ 


rE 
أب × اج اھ ×ای‎ 

س رس 2ه .8 ) =1 
س7 ھس ٦۷-۶‏ ضير 


Eo‏ اح راطم 
س ل 


۲ 
حولم ۷ 

۲ 

عق ا ۷۳ 
قرو تہ سے تھا ل 

پت ح 
. سوج ۷۳ ك 
۲ © 


© حاول أن تحل 
0 أوجد قيمة س فى کل من الأشكال الآتية 


® ابا اجا 


(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
۱ 


الخارجي يساوي مربع طول المماس. 
فى الشکل المقابل: هأ مماس للدائرة 
هج يقطع الدائرة ى» ج 


.. (ھا) = ھی×ھ ج 


(۴) فی الشكل المقابل: هأ مماس للدائرة 

هج يقطع الدائرة فى ى» ج على الترتيب. 

حيث ه و = ٤سم»‏ و دسم أوجد طول چا 
انحل 

٠:‏ هآ مماسء هاج قاطع للدائرة 


.. (ھا) = ھی×ھ ج (نتيجة) 


(ھ )"= ٤(٤‏ +ه) ۳٣‏ 
..ه | د اسم 


© حاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التالية هأ مماس للدائرة. أوجد قيم سء صء ع العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


9 و 


® ابا 


إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للقطعتين آب ء جك فى نقطة ه (مختلفة عن أ ب» ج و) 
وكان ه | × ه ب = ه ج × ه و فإن : النقط أء بء ج و تقع على دائرة واحدة. 


دح 

فيكون لک 

aA a‏ اعم سیب 50ا 

> هل ی (.< )= یہ (< ج)؟ لماذا؛ 

> هل النقط أ یء ب» ج تقع على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 


نل 


(4) اب ج مثلث فيه اب = ١٠١سمء‏ اج ۱۲سم. و3 آب حيث أو ت٤‏ سم ھ3 آجَ حيث | ج = وسم. 
أثبت أن الشکل ىو ب ج ه رباعی دائرى. 
2 دحل ۱ 
٠ء‏ × أب ٤=‏ ٥٠ت‏ 
ا1ھ ×|ج۔٥×٢٣-٦٠‏ 
ای ×اب۔اھ×اجہ 
بی ٦‏ جھ۔(ا]ءایو×ابءاھ×اجہ 
.. النقط یء ب ج ھ تقع على دائرة واحدة (عکس تمرین مشھور) 
ويكون الشكل ى ب جه رباعيًا دائريًا 


() فى أيٍّ من الأشكال التالية تقع النقط اء ب» ج و على دائرة واحدة؟ فسر إجابتك. 
@© ام (ب) ١‏ 9 


إذا کان (ه |)' = ھ ب ×ھ ج 


فإن هأ تمس الدائرة المارة بالنقط |» ب» ج 
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وع 7 0 0 ر ۲۰۰۰۱ 


٦7 


تجنب الخطا 
تمارين على تقاطع قاطعین لدائرة فی نقطة خارجھا. 
نبه الطالب إلى أن جزء القاطع المختار فى عملية 


قاطع لدائرة مرسومين من نقطة خارجها (نتيجة١‏ ص )٠١‏ 


التفييم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ؟ من 
كتاب الطالب ص ٠‏ وتابع حلولهم. 


إجابات حاول أن تحل : 


0 11 س -ماه5 
ابا ص ۱۲ 
© س۲ 6 ع 


ناقش مع طلابك عکس التمرين المشهور ص٦٦‏ مستخدمًا 
نظريات التشابه فى استنتاج أن النقط أء و» ب» ج تقع 
على دائرة واحدة مع توظیف نتيجة ٢‏ فى حل التمارين. 
التفويم المستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ٤ء‏ ہ 
صفحتى 75:11 كتاب الطالب وتابع حلولهم. 


إجابات حاول أن تحل : 


ری 09 اب ٦جو‏ (ھ) 
ّھ×ھبہ٢×<٢٠٢۔٠٠٠‏ 
ةوه عا هو تدا ا 
.اھ ×ھبءدجچھ×ھوی 


.". النقط أء بء ج ك تقع على دائرة واحدة. 


٠. )#[‏ آب ٦٦‏ جو - [هاء 
ه و “اه ج - ٤‏ × ۹ 
ھب ×ھ - ؟*< ١١‏ 

.ھ۶ ×ھ ج - ه ا ب كاه أ 


.. النقط أء بء ج ك على دائرة واحدة. 





نٹ سح ya‏ 








© ۰ اب ٦٦‏ جو ده 
ھب ×ھأ۔٦,٣×٦۶٢٦,٢٢‏ 
ھی ×ھ ج - ۷,۲×۷۲,۸“ ٢٢,٠٦‏ 
×. النقط أ» بء جه و لا تقع على دائرة واحدة 
ری) الله ١.‏ اج ×ای۔؛ ×1" (اب)'۔ ۹ 
با :ای د×اج۔٣×۷۸۱۳,‏ 
(اب)'ء (۹)'“-۸۱ 
.. النقط بء جه ٤‏ لا تقع على دائرة واحدة 
جج فى المثلث اب ج القائم الزاوية فی ب 
جوم یں 
٤-۰‏ ب٦‏ س٦٣‏ 
و 5 5 0" 
-“(اب)'۔٦۳ء‏ أج×1ٴو =۳,1 × .1= 
..(اب)'۔أی × اج وتكون النقط ب» جه ى 
تنتمى لدائرة واحدة. 
8 الربط 
ه يهدف مثال ٦‏ ص ٢٦ء‏ نشاط ص 55 من كتاب الطالب 
إلى تنمیة إدراك الطالب لأهمية موضوع التشابه فى حل 
العديد من المشكلات والمواقف الحياتية . 
نا ناقش مع طلابك ما ورد من أمثلة باستخدام إستراتيجية 
حل المشكلات واتباع خطوات حل المشكلة وهى 
(افهم - خطط - حل - تحقق). 
التقويم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل ٦‏ من 
كتاب الطالب ص 75 وتابع حلولهم. 


إجابات حاول أن تحل: ج 


© نمذج: ضع نموذجا لد 
رياضًا للمشكلة | ب 
باعتبار أن قوس النفق 
هو قوس من الدائرة م 
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وبال 


(0) اب ج مثلث فيه اب - ١سمء‏ اج - 6سمء ۶ 3 آج ٤ئ‏ آج حيث جو - ۱۲سم. 
أثبت أن آب تمس الدائرة المارة بالنقط ب» ج یو 
® لحل 
اج ×| ٤=‏ (£ +۲( =1 
> (اب)' = (۸) ٤=‏ 
. (اب)'۔اج×ای 
.. أب تمس الدائرة المارة بالنقط ب» ج و عند النقطة ب. 


® حاول أن تحل 
() فى أي من الأشكال الآتية يكون آب مماسًا للدائرة المارة بالنقط بء ج ىو 


00" | (ب) 


و 
Ey‏ 

المناطق الساحلية توجد طبقة أرضية على شكل قوس ٦‏ 

طبيعي. وجد الجیولوجیون أنه قوس دائرة كما فى الشکل )9 

المقابل. أوجد طول نصف قطر دائرة القوس. ؛ 
® انحل 

بفرض أن طول نصف قطر دائرة القوس = س مترًا 

'.' آب» جہی وتران متقاطعان فى ه 

اداه لاسن دمي ده 

٦۷۷ ۷‏ = ۹ ۶×(٢ی۔۹)‏ 
؟سى ۸۱-۹ 
س = ٤٥‏ 
أي أن طول نصف قطر دائرة القوس يساوي ٥٤‏ مترًا. 


7 | الریاضیات - الصف الأول الثانوى 
e‏ 
۰ 





اب ٦٣‏ جو = إه) 

.ءجدھ×ھ ٤‏ ۔أب ×بھ (١)‏ 
مى ل الوتر أب 

.اھ = ھب - اسم 

ویکون ھ۶ ۲س ٤-‏ 

بالتعويض فى (۱) 

٦,٥۔یہ‎ ×=). 

فسر: طول نصف قطر دائرة النفق = ٦,٦‏ مترًا 
تحقق ۳٣ “٦×٦‏ › 5,03,0(<5)-5" 
الإجابة صحیحة. 


شاط 


الربط بالفضاع مركبة الفضاء أبوللو ۸ هى أول مركبة فضائیة حملت إنسانًا 
إلى مدار القمر. 
إذا علمت أن خط البصر A‏ شی E‏ 
وحلقت المركبة فى مدار دائرى بمتوسط ارتفاع ۰ کم عن سطح القمر. 
احسب المسافة من المركبة إلى أفق القمر علمًا بأن طول نصف قطر القمر 
۰ كم تقريبًا. 
® الدل 
یمکن نمذجة المسألة فی شكل دائرة مرکزھام حيث تمثل آب خط 
البصر من أبوللو ۸ إلى أفق القمر فيكون: ۱ 
اب هو المسافة من المركبة إلى أفق القمر. 
اجء۱۸۰کم (متوسط ارتفاع المركبة عن سطح القمر) 
جو ۔ ×٢‏ ۰ھ ۰ کم (طول قطر القمر) 
+۳٣۸۰ = 4‏ ۱۱۸۰ء ۳٦٣٣‏ کم 
ويكون: (|اب)'-| ج*أى (المماس وأجزاء القاطع) 
= ۱۸۰× ۰٣٣۳ء ٦٦۸۸۰‏ 


اب ۸۱۲ کم 


أي أن المسافة من المركبة إلى أفق القمر تساوى ۸۱۲ كم تقريبًا. 


ما طول نصف قطر دائرة النفق الموضح بالشكل المقابل إذا كان ارتفاع 


القوس فوق منتصف النفق يساوي ٤‏ أمتارًا. 


الربط بالصناعق يرتكز سلم طوله ؛ أمتار على أرضية أفقية خشنةء 
وبطرفه الآخر على خزان على هيئة نصف كرةء كما فى الشكل 
المقابل. إذا كان بعد نهاية السلم السفلی عن قاعدة الخزان ٢‏ مترء 
فأوجد طول نصف قطر كرة الخزان. 
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۱ 
دائرتان م» ن متقاطعتان فى أ٠‏ ب. ج جد ات ج اب 
جاه تمس الدائرة ن فی ھ جڪ بقطع الدائرة م فى و 
و على الترتیب حيث ج و = ۹سم» وى = اسم 

ا أوجد طول ج هھ 


AlS کے‎ 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


ج اء ج يقطعان الدائرة م فى ب» أء و» ۶ 
.٠.‏ جب كاج أ - چو ×جچو 
٠٤١ )/+9( 9 =‏ 
'.' جاه تمس الدائرة ن فى ه 
.“.(جاه)"' - جاب لاج أ - غ6١‏ 
ويكون ج هھ ؟١سم.‏ 
© . 


جب × ج أ- ج وكاج ىو 


(جھ)'ءجب×جا 


۰ جھ) دجو ×جو 


8 التدريب والتقييم 
أولا: حل تحقق من فهمك 
نمذج: باعتبار أن الخط الأفتى المار بقاعدة السلم أ قاطعًا 
للدائرة التى تمثل مقطعًا رأسيًا فى الخزان (دائرة عظمی فى 
الكرةء ج ى قطر فیھا)ء السلم أب يمثله القطعة المماسة اب 
حل 

yT 
أمتار‎ ٣ = فسر: طول نصف قطر كرة الخزان‎ 
۱٦ =")٤( - تحقق: (أب)'‎ 

أوعاج و =۲( + x۲‏ =1 


ا 


ثانيا التقييم 
() أوجد قيمة س فى كل من الأشكال الآنية: 
(الاطوال مقدرة بال شترات) 














نشاط 


مغیر الیعد Homothetic Transformation‏ 
قد تستخدم البرامج الرسومية للحاسب الآلى فتقوم بتكبير أو تصغیر بعض الوثائق أو الصور بالحجم المطلوب 
لوضعها فى المكان المناسب. 7 
يوضح الشكل المقابل اب ج ٤‏ وصورته |/ ب/ ج /۶/ بتحويل هندسي 
١‏ قارن بین قیاسات الزوایا المتناظرة: 

MN «<‏ ج ذب ا للاب” 

×ج» ×چا - لدي »›» الوا ماذا تستنتج؟ 


۲- أوجد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة 


0 أوجد طول نصف قطر الدائرة م فى كل من الأشكال ا جیب جور پل ماس ا 
الانة (الأطوال فک ڈیا 5 ١‏ ات). ۳ هل المضلع اب جك - المضلع ااب ا جاو کو 


سبق وعلمت أن كلا من التحويلات الهندسية (الانعكاس - الانتقال - الدوران) ھی تَسَاوى قياس» لأن الشكل 
وصورته متطابقان» فيكون للزوايا المتناظرة نفس القياسات وللاأضلاع المتناظرة نفس الأطوال. 
(i)‏ الشکل السابق يوضح تحويلًا هندسيًا آخرء فيكون للزوایا المتناظرة نفس القياسء كما أن أطوال الأضلاع 
و السائ 2 اة و سرک مك الع 















































مغیر البعد 
لتكن (و) نقطة ثابتة فى المستوى» ك د ح* 
مغير البعد (وء ك): مركزه (و) ومعامله (ك)ء هو تحویل هندسي يحول كل نقطة | فى المستوى إلى 


6 
سے نقطة آخرى ا فى نفس المستوى. حيث 
۱ و/-|ك|»وا 


Yo 
سپ ونرمز له بالرمز مم (1) = (1) ویقرأ: |/ صورة النقطة | بمغير بعد مر كزه نقطة و» ومعامله ك.‎ 
وك‎ 
زس مت‎ ۰ 
بفرض أن النقطتین وء | فى المستوى ورسمنا ”وآ فإن:‎ )0( 
١ < ك‎ <٠ ١ > ك‎ 
۱ ۹ أ لے‎ 
۹ و‎ 
۱ 
و‎ 
۸ء 2 ۸ ۸ء ود‎ 


2 الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


(۴) دائرة م طول نصف قطرها «سمء | نقطة خارجھا 
بحيث ام = سم. أب يقطع الدائرة فى ب» ج 
على ارتب ١‏ معاس للدائرة فی اذا كان 
ب ج - ۷سم» أوجد طول كل من أب » او فكر 


> إذا کان: م (|) =(ا/) > م (ب) = (ب/) حدّد مَوضحَ النقطتین | ب/ 
زو (و ۲) 


هل آ/ب/ // أب ؟ فسر إجابتك. 


احاندات التقییم )٢(‏ إذا کان مر( - (/)ء سی ا 9" 
7 59 58 و و 


فإن: /ب/ صورة أب ویکون: فی ۵ و ا/اب/» ۵واب 


O0‏ ۸ سم دنو کی 


.و ااب/= ۸ واب 


٤»‏ ومن ذلك نستنتج أن: 
©© ع 0 0 


اب وا وب 
(1(()۴)ابع۹سم > او۔٢‏ پر وت 
- م حم (1) النسب بين الأبعاد. (ب) الاستقامة والبينية. 





1 و ٤‏ قات الطول فى الصورة 
للحظان: |معامل مغیر البعد ك| = الطول فى الاصل > 


تبيخ الأشكال الایة مس يكون سیر البعدا” تكبيرًا أو تصغيرًا بمغيّر بعد مركزه النقطة و؟ 


ثالثا: التدريب 
اطلب إلى طلابك حل تمارين مختارة من كراسة لير © اعدو 
التدريبات من صفحة ۲۸ إلى صفحة ."١‏ : 


الشکل |/ ب“ ج۶ /ھو تكبير للشكل اب ج٤‏ المثلث |/ ب“ جا هو تصغير للمثلث ب ج 
بمعامل ك =۲ ويكون: بمعامل ك = ويكون: 


اب'-؟آاب » باجا ٢ب‏ جہ اپاحيابےے باجاد و بهد 


جاو/- ٢جو‏ , و//-!وا ج/|/- جا 
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() من شبكة المثلثات المتطابقة بالشکل المقابل اکتشۂ 
مركز ومعامل مُعْيّر البعد الذى يجعل: 
لا ۱۸ب ج صورة۸ اوه 


#©) دم عل صورة ۸ اهو 
+ 4 أ س ص صورة ۵ اب ج 

معل صورة ۸ اص س 
ھا۵اھی صورة ۵ | ص س 








)٢(‏ اب ج ی مستطيل بعداہ ۲ ۳ من وحدات الطول. 
أ أوجد بعدی اب ج/ء/ صورة المستطيل اب جك بمغير بعد معامله ك. 
ار اشینطل ا نايدا" 
گا اا کک ےت ماذا تلاحظ؛ 
م (المستطيل أب جی) 
لعلك لاحظت أن : مساحة صورة الشكل بمغير بعد معامله ك = ك" × مساحة الشكل الأصلى. 
فإذا كانت مساحة سطح مضلع 0+ ؟سم'. فأوجد معامل مغيّر البعد الذى يَجعل مساحة صورة المضلع: 


û)‏ ۰م" اب دسم" رج اسم" 


اصنع بنفسك أداة مغير البعد Pantograph‏ 
الأدوات: ٤‏ مساطر مدرجة - مثقاب - مسامير محواة - قلم - سن مدبب. 
الخطوات: -١‏ اثقب المساطر عند تدريجها وثيّت المسامير المحواة 
والسن المدبب والقلم كما فى الشكل. 
۲۔ اجعل = - ك 
و3 حرك الطرف ى على الأصل فيرسم لك الطرف ھ 
صورته بمغيّر بعد معامله ك. 


2 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





صلخص الوحدة 
المضلعان المتشابهان Two Similar Polygons‏ 
يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا المتناظرة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة 
متناسبة 
نسبة التشابه (معامل التشابه ) Similarity Ratio‏ 


إذا كان المضلع |/ب/ جا /- المضلع اب ج٤‏ يكون ك معامل تشابه المضلع /ب/ ج/و' للمضلع اب جو 
ےۓ ابا باجا عنما وه کت 


فت باج E‏ جو 
النسبة بين محيطى مضلعین متشابهين تساوى معامل تشابهما 
المستطيل الذهبى Golden Rectangle‏ 
مستطيل يمكن تقسيمه إلى مربع ومستطيل آخر مشابه له بشرط أن يكون طوله أصغر من ضعفى عرضه. 
النسبة الذهبية Golden Ratio‏ 
النسبة بين طول المستطيل الذهبى إلى عرضه وتساوى تقريبًا ١١1,714‏ 
مسلمة: قضية أو عبارة رياضية يسلم بصحتها دون برهان ویستنتج منها حقائق تتعلق بالنظامء مثل: 
«إذا طابقت زاو یتان فى مثلث نظائرها فى مثلث آخر كان المثلثان متشابهين». 
نتيجة (1): إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعين الآخرين أو المستقمين الحاملين لهما فإن 


المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 

نتيجة (۲): إذا رسم من رأس القائمة فى المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثين» 
وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 

نظرية ١‏ :إذا تناسبت الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان. 

نظرية :٢‏ إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 
الزاويتان كان المثلثان متشابهين. 


العلاقة بین مساحتی سطحی مضلعین متشابھین The relation between the area of two similar polygons‏ 
نظرية ۳: النسبة بين مساحتى سطحین مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعين متناظر ين فيهما. 

حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس العدد من المثلثات التى يشابه كل منها نظيره. 
نظرية ٤‏ : النسبة بین مساحتی سطحى مضاعين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعين متناظرين فيهما. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول ا 1 1 ١‏ | 


کے 


تا برق ات التشارةاةا مھ ت7 





8 نشاط الوحدة 
مغير البعد: 
اطلب إلى طلابك القيام بالنشاط الموضح من صفحة 1٤‏ 
من كتاب الطالب ويهدف إلى تعرف مغير البعد وخواصه 
وحتى يكون تكبيرًا أو تصغيرًا. 
إجابات النشاط: 
0 ® 7 ن 
1 = و - 
ہج 
© (1) ۲ك,.٣ك‏ 5 
۱ 
© : 
2 
: 


الربط بالتكنولوجيا 

بين لطلابك كيف يمكنهم إنشاء مضلع (مثلث) يشابه 

يت ا الاصلى باستخدام مغیر بعد معامله 6 

ومركزه أحد رؤوس المضلع. وذلك باتباع ما يلي: 

ل استخدم برنامج (Dynamic Geometry)‏ لرسم 
المضلع (المثلث) ثم اختر من قائمة 501 أمر 
numberical edit‏ ثم اكتب ٢,٢‏ فى مكان ما خارج 


المضلع (المثلث). 


لا أنشيء تمددا للمضلع. باختیار 56 رووس المضلع 


كمركز للتكبير» ومغير البعد .٢۰٢‏ 


وبذلك تكون قد حصلت على تكبير للمضلع (المثلث) 
الاصلى 


























الوحدة التالتة 


The Triangle 
Proportionality, Thearems 


سبق أن درس الطالب مفهوم التناسب وخواصه ومغير البعد 
وخواصه. 

TT 0 00000‏ 
حيث يدرس نظريات التناسب فى المثلث ويستخدمها فى تطبيقات 
حياتية» وسوف يدرس قوة نقطة بالنسبة لدائرة وقياسات الزوايا 
الناتجة من تقاطع الأوتار والمماسات فى الدائرة» بالإضافة إلى 
تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلى والخارجى لزاویة 
معينة» وذلك من خلال ثلاثة دروس كالآتى: 
TNO LIN‏ راك 0 
٠۹٠٠٦۶۷۷23227۶‏ مس“ 


۸ ۶ 7 اتپ الدائرة. 


فى نهاية هذه الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

على ان 

27> يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم 
يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين 
فإنه...) وعكسهاء ونتائج عليها. 

7 يتعرف ويبرهن نظرية تاليس العامة التى تنص على: (إذا قطع 
مستقيم عدة مستقيمات متوازية فإن..) وحالات خاصة منها. 

7 يتعرف ويبرهن النظرية التی تنص على : (إذا نصفت زاوية 
ES‏ ض1 ۰ب 
وحالاات خاصة منها. 

42 يوجد قوة نقطة بالنسبة لدائرة (القواطع والمماسات). 




















أشداف الوحدة 7 
فى نهاية الوحدة يكون الطالب قادرًا على أن: 
7 یتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم 





يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين فإنه 
يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة) وعكسهاء ونتائج عليها. 





7 يتعرف ويبرهن نظرية تالیس العامة التى تنص على: (إذا قطع 


تعش ان موہ قات ات أطرال القطع الناتجة 
على أحد القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة 
على القاطع الآخر.) وحالات خاصة منها. 





# يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا نصفت زاوية 


رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند هذا الرأس» 


المصطلحات الأساسية يح 














17 نسية ٥ا8 ٦‏ نقطة تنصيف 6مادمكاالا 
E‏ کات TF Proportion‏ متو سط Median‏ 
نت یوازی TF Parallel‏ قاطع Transversal‏ 




















قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى 
خراين اللا بين طوليهما تساوى اللا ین طولى الضلعين 
الآخرين) وحالات خاصة منها. 


7 يوجد قوة نقطة بالنسبة لدائرة (القواطع والمماسات). 


7 يستنتج قياسات الزوايا الناتجة من تقاطع ار ت 


فى ذائرة. 


# يحل تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلی 


والخارجى. 
0 منصف HF Bisector‏ منصف خارجى 
0 منصف داخلی Exterior Bisector‏ 








Perpendicular عمودی عل‎ 0 Interior 811661 



































































































































کوبری السلام (قناة السويس) 

دروس الوحدة یا 

الرس( )١‏ المستقيمات المتوازية 
والأجزاء المتناسبة. 

الدرس :)٢-۳(‏ منصفا الزاوية والأجزاء 
ا 

الدرس (۳ - ): تطبيقات التناسب فى الذائرة. 


الأدوات المستخدمة ئا 

أدوات هندسية للرسم والقیاس - حاسب آلی - 
برامج رسومية - جهاز عرض بيانات - ورق مربعات 
- خيوط - مقص 






٥‏ شاط فكرى ممتع يجعل الذهن متفتحًاء 
والعقل صحوّاء ونّسهم فى حل كثير من المشكلات 
أو نمذجتها بعلاقات بلغة الرياضيات ورموزها؛ ليتم 
حلهاء ثم إعادتها إلى أصولها المادية. 

فطن قدماء المصريين لذلك فأقاموا المعابد والأهرامات 
وفق خطوط مستقيمة بعضها متوازى والآخر قاطع لهاء كما 
حرثوا الأراضى الزراعية فى خطوط مستقيمة متوازية» 
وفك ا ا27 ۳٣‏ ایت ع الم رس انا 
فوضع إقليدس ٠١(‏ ق.م) نظاما هندسيًا متكاملًا 
عرف بالهندسة الإقليدية وتقوم على مسلمات خمس» 
أهمها: مسلمة التوازى وهى:"من نقطة خارج مستقيم 
يمكن رسم مستقيم واحد فقط يمر بتلك النقطة ويوازى 
فنعا سيك" تر انيدي ضس بالافكال 
المستوية (المثلثات - المضلعات - الدوائر) والأشكال 
ثلاثية الأبعاد» كما أن لها تطبيقات عملية فى مجالات 
متعددة منها إنشاء الطرق والكبارى وتخطيط المدن 
وإعداد خرائطها التى تعتمد على توازى المستقيمات و 
المستقيمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقيقى 
والطول فى الرسم (مقياس الرسم). 







بيثة وزراعة 





7 يستنتج قياسات الزوايا الناتجة من تقاطع الأوتار والمماسات 


كاده 
7ے يحل تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلى 


TT 
زمن ندريس الوحدة‎ 
ماعة.‎ ١١ 





مشارات التفگیر التي تنميها الوحدة 
ا ٹک 
TT‏ 


الوسائل التعليمية المستخدمة 

سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - حاسب آلى - جهاز 
عرض بيانات - برامج رسومية - ورق مربعات - أدوات رسم 
وقياس - آلة حاسبة علمية. 








تعلم تعاونى - تعلم بالاكتشاف الموجه - الطريقة الاستنباطية - 
العصف الذهنى - المناقشة - حل المشكلات. 





أسئلة شفهية وتحريرية فردية وجماعية قبل وأثناء وبعد الدرس 
والأنشطة المقترحة - تمارين عامة على الوحدة - اختبار الوحدة 


- اختبار تراکمی فى نهاية الوحدة. 














چ لفية 
E‏ درس الطالب مفهوم المستقيمات المتوازية ومفهوم 
الموازی لأى ضلع من أضلاع مثلث واستخدام التناسب فى برهنة 
بعض النظريات. 
۶ چ 
أهداف الدرس 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
۹ يحدد خصائص المستقيم الموازى لی ضلع من أضلاع المثلث. 
نائجة عن قواطع لمستقیمات متوازية. 
4 ينمذج مشكلات حياتية تتضمن المستقيهات المتوازية وقواطعها. 
۰ 7 + 
توازی - منصف - متوسط - قاطع. 
سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - أدوات هندسية للرسم 
والقياس - حاسب آلى - برامج رسومية - جهاز عرض بيانات. 


طرق التدريس المقترحة 


المناقشة - العصف الذهنى - الطريقة الاستدلالية - حل المشكلات. 


مكان التدريس 

الفصل الدراسى. 

مصادر ا لتعلم 

کتاب الطالب من صفحة ۷۰ إلى صفحة ۷۸ 

کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۳۸ إلى صفحة ٠٤‏ 
- الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


8 إجراءات الدرس 

تمهيد: فكر وناقش 

يهدف ما ورد فى بند فكر وناقش إلى أن یستنتج الطالب 
أنه إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع 
الضلعين الآخرين فإنه يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة. 
تابع عمل الطلاب فى البنود ١ء ٣٢‏ ۳ مؤكدا على ما تتضمنه 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 





4 خصائص المستقيم الموازى لأى 


ضلع من أضلاع مثلث. ١‏ ارسم المثلث اب ج عين نقطة و 3 آب 

4 استخدام التناسب فى حساب 5 1 6ه ارت بد 7 ETI‏ 4 هم 
صتصحوقات ۰× رود لابن طول كل ينه 

لستقیمات متوازية. رتيل اناس طول كل من 

4 نمذجة وحل مشکلات حياتية أو یوب :اھ ھج ب ج 
تتضهن المستقياث المتوازية 

کت 27 ۳۔ احسب الن للستي" 7 2 وقارن بینھما۔ ماذا تلاحظ؟ 


إذا تغیر موقع و هم محافظًا على توازيه مع ب ج. 
هل تتغير العلاقة يبن ٣ح‏ ا ماذا نستنتج؟ 





إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين 
الآخرين فإنه يقسمهما إلى قطع أ 















ز 5 . 
منتصف Midpoint‏ 7 ۱ 
4 متوسط Med‏ المعطیات: اب ج مثلث» ٤‏ ھ // ب ج 
ہی edi‏ 
.اک اھ 
۹ قاطع Transversal‏ المطلوب 1 00 - ہے 


٭ و eT‏ 
نطاب ج ~N‏ ائھ (مسلمة التشابہ) 
اب اج ب ج 
ویکون: ١ھ‏ )0 


ہروا س3 1ک 


البرهان : 


)٢( الأدوات والوسائل .اب اوؤو+وب؛اجہ۔اھہ+ھج‎ ٠٠ 


0 من (١)ء )٢(‏ ينتج أن: 


4 أدوات هندسية للرسم والقياس. 


8 أودوب_أه+هج 
۹ حاسب ال ی۔ 7 هد 
4 برامج رسومية. ۳ أو 1 وب اھ هاج 
4 جهاز عرض بيانات. ا أى أه أه 


وب صا جح 





۱ .ے۶ 1 
ومن خواص التناسب نجد أن: ین = یت (وهو المطلوب) 


7ھ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


هذه النظرية. 

8 عرض الدرس 

تعلم 

ت اطلب إلى طلابك استنتاج برهان للنظرية )١(‏ الموضحة 
وتعزيز الإجابات الصحيحة. 

0 ناقش مع طلابك مثال )١(‏ ص ۷۱ من كتاب الطالبء ثم 
اطلب إليهم حل ماورد فى بند حاول ان تحل مع متابعة 
إجاباتهم. 

التفييم اٹمستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة (۷۱) 


060 سب 





س = ۱۲ 











المستقيمات المتوازیة ا 0ا 1 


6 فى الشکل المقابل: س ص // ب ج اس -7٠سمء‏ ب س - ۱۲سم. 
0 إذا كان | ص ٤۲سم»‏ أوجد ص ج. ا 


(ب) إذا کان ج ص - ١‏ ؟سمء أوجد | ج. 
® الدل 
@ :.* س ص // ب ج 
ا 
×× س ص // ب ج 
0" من کے 7 
© حاول أن تحل 
0 کی تو أوجد قيمة س العددية پت بالسنتىمتزات) 


اکر تا ا 


ب 
س +4 


_ IX 
= 


هر 


إذا رسم مستقيم خارج مثلث اب ج يوازى ضلعًا من أضلاع المثلث» وليكن ب ج ويقطع 
٦ہ‏ ااج 
آب ۰ آج فى ی ھ على الترتيب فإن: > = © (کما فى الشكل). 


ائ اه ١‏ اى ‏ اه 


اب اج بم جھ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 





(5) فى الشکل المقابل: جه ٦٦‏ بء >(()ء سد آي 
ص و آھ حیث س ص // ب ج //ھو٤.‏ 
فإذا کان اب = ٦سم»‏ | ج = هسم أ ی = ۱۲سم» ها ص = ٤سم.‏ 
أوجد طول كل من آھء وس . 


© حاول أن تحل 
(© فی الشكل المقابل: وھ // اج ١ھ‏ 0 جو =إب) 
(1) إذا كان: اب - اسم ب ج = ۹سم, ب ه - ۷ ۱سم. 
أوجد طول ب ی. 
ابا إذا كان: أب = اسم ب ه = ۹ سم ج ٤‏ =۱۸سم. 


فى الأشكال الثلاثة السابقة: اب ج مثلثہ و ه يقطع آب فى ی اج فی ه وکان آػئ ۔ اعد 

إن لی الس ۱ 

تفکیرمنطقی: هل ۶۱۸ ه -- لاب ج ولماذا؟ 
اكتب برهانًا لعكس النظرية. 


1 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


- هل “دای ھت ۔<ب؛فسر إجابتك. 











المستقيمات اترا ا 
ال طلابك ماذا يحدث إذا رسم مستقيم خارج المثلث 
أب ج يوازى ضلعًا من أضلاعه ويقطع المستقيمين 
الحاملين لضلعيه الآخرين فى نقطتين مختلفتين. اطلب 
إليهم تمثيل ذلك بالرسم وكتابة استنتاجاتهم» وناقش هذه 
الاستنتاجات مؤکدا على ما هو صحيح منها ومستبعدا 
الاستنتاجات الأخرىء ومؤکدا على منطوق النتيجة الواردة 
على نظرية (١)ء‏ ومستعیتا بما ورد فى ص ۷۱ من كتاب 
الطالب. 
ناقش مثال (؟) ص ۷۲ ٹم أطلب إلى طلابك حل ما ورد فى 
بند حاول أن تحل مع متابعة حلولهم. 
النغییم المستمر 
إجابات د مك 


.. © © 


اهف اا جء اا 7 صظ 


E 5‏ 3 
4 5 
ا 1 ب وى 


اھ ٢٦٢‏ جو =إب) أج // ھی 


با ج فأ 
حاو 30-01 
باج ٦‏ 
۸ 7 0 


اسأل طلابك.. هل عكس النظرية التی درستھا صحيح 
دائمًا؟ ما منطوق عكس النظرية فى هذه الحالة؟ (دع 
طلابك يكتشفوا ذلك بالرسم والقیاس)ء ثم أكد على 
المنطوق الصحیح لعكس النظرية موضحا ذلك بالبرهان. 
وفيمايلى برهان عكس النظریةء | 


5 او 5 اھ 4 ۱ الا 

4 کو وا رح 
۰ مشكركة فى ا لن وف أ 

7وی سو = ی (۔اب ج) 

وهما زاويتان فی وضع تناظر بالنسبة للقاطع آبٴ 

اراهن رب (وهو المطلوب) 
ويمكنك إثبات صحة عكس النظرية فى الحالتين الأخريين 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 0۷ 

















ناقش مع طلابك مثال (۳)ء مثال )٤(‏ صفحة ۷۳ من كتاب 


.)٤( ء)٣( رقمى‎ 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل: 


.رج جع رم 
3 ھ 
من (١)ء‏ (۲) بنعہ أن ^ ل د 
فی ۵ أب ج: 
ہے تھا ر 
مھا وج 


al 


تفکیر منطقی: فی بند تفکیر منطقی تناولنا خطوات 
حل المشكلة (افهم - خطط - حل - تحقق) كما تناولنا 
مخططا للبرهان يسمى بالمخطط التسلسلى وهو مخطط 
جديد على الطلاب» ولكنه يسهم فى تنمية التفکیر 


المنطقى لديهم. 


ناقش هذا البند مع طلابك ثم اترك لهم حل ماورد فى بند 
حاول أن تحل رقم )٥(‏ باستخدام المخطط التسلسلى. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 





سن 


(۴) فی الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فی | 
0 أنبت أن: وه // ب ج. <١‏ © أوجد طول ب ج. 
® انحل 
1 :. المثلث اء ه قائم الزاوية فى | 
او دما 11-76 اسم (نظرية فيثاغورث) 


.. لك - جلت ويكون و ه//بج. 
ابا .كاوه - كاب ج (لماذا) 
دیکون پچ ٥م‏ 
© حاول أن تحل 
0 فى کل من الأشكال التالية حدد ما إذا كان وھ //ب ج أم لا. 


ا سم ۶ ٣٣‏ سمب 


(©) اب جو شكل رباعى فيه س 3 [ب» ص 3 آج حيث سص //ب ج 
رسم ص ع // جو ويقطع آ۶ فى ع. أثبت أن س ع // بو . 

® الدل 
یھ بات 
٠×‏ س ص // باج 
فى ۱۵ء ج: 
ص۶جو 
من (١)ء‏ (۲) نستنتج أن: 
فی ۸ أب ی: 


سے تہ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


9 حاول أن تحل 

©) اب ج و شكل رباعى تقاطع قطراه فى م. رسم م ها// 1ى ويقطع آب فى ه رسم مو //ج۶ 
ويقطع ب جفى و. أثبت أن: هو // ج 

تفكيرمنطقيى: إذا كان ه وہ س ء ص منتصفات الأضلاع آب » بج 

جو ء ۶آ فى الشكل الرباعی اب ج ی. 

هل الشكل هو س ص متوازى أضلاع؟ 

لفهم: ما المطلوب ؟ متى يكون الشکل متوازى أضلاع؟ 

خطط: کون مثلثات برسم بك التي تقسم الشكل إلى مثلثین. 


ه منتصف أب هص //ب و 
ص منتصف أو -اهاص - رب ک | لد 
هص // ہالشکلھ وس ص 


و منتصف ب ج م وس |//بو 
لجاب 8 هك : ١‏ صڈ وس متوازی اضلاع 
س منتصف جو ب و 


و سید 
حل اكتب العبارات الرياضية المناسبة للبرهان ومبرراتها. 
تحقق: ابحث هل هو // س ص ؛ فسّر إجابتك. 


9 حاول أن تحل 
(© فى الشكل المقابل: اب ج مثلثء و 3 اج 
وھ// اب ؛ ۶و // اھ 


ارسم مخططًا يوضح كيفية إثبات أن (ج ه)' - ج و × ج ب. 


من 

© تحديدالمواقع: لتحديد الموقع ج قام المساحون بالقياس 
وإعداد المخطط المقابل. 
أوجد بعد الموقع ج عن الموقع أ 

© دحل 
أب لابو جو ابو .اب // جو 


' أج١ابء‏ -[هاء أب//جور 


5 ۰ 0۰ 5 
...اح 28 ١‏ 
7ھ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 























: 
انس اسب اول يقن الريك 


لعلك لاحظت إمكانية استخدام توازى مستقيم لأحد أضلاع 
مثلث فى تطبيقات حياتية كثيرة. 
يوضح الشكل المقابل بوابة أحد المشاتل الزراعیةء وهى مكونه 
من قطع خشبية متوازية وأخرى قاطعة لها. 
هل توجد علاقة بين أطوال أجزاء قواطع هذه القطع المتوازية؟ 
لبحث وجود علاقة أم لا. نمذج المشكلة (ضع نموذجًا رياضيًا للمشكلة) كما يلى: 
١‏ > ارسم المستقيمات ل, // ل, //ل, // لء مء م/ قاطعان لها 

فى أ.ب» ج ۶ 6 

كما بالشكل المقابل. 


۲۔ قس أطوال القطع المستقيمة وقارن النسب التالية: 





اب باج 


¢ 
ابا پاج 


ماذا نستنتج؟ 
نظرية تاليس العامة 


المعطيات: ل, // ل, // ل, //ل ء م م قاطعان لها 
المطلوب : أب :ب ج :جو - /ب“: ب" 
البرهان : ارسم آوٴ //ءء ويقطع ل, فى هء ل فى و 

ب ص // م ويقطع ل, فى سء ل, فى ص. 

11 رهبا ۳ھ /( آبا 

.اه ب۸ا متوازی أضلاع ويكون: اه = ا/ب/ 


جات یلوا 





كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 





التفييم المستمر 
إجابة حاول أن تحل )٥(‏ 


کر شس ہے 


۵ابج > وم // اب >> تہ 


شخت (جھ)'۔جو جاب 


الربط بالواقع 


مثال رقم )٥(‏ هو تطبيق حياتى يتناول تحديد المواقع» 
ا و رج كس حل 2 


بند حاول أن تحل رقم () ص 
التقييم المستمر 
إجابة حاول أن تحل (5) 
فی / | ح ی: 


ياه // کی 

أب أه 

ب ج هاو 

۳۰ 5 

TE‏ وپ ٴ 

اب ۔ چنا - ۱١١‏ متر 


دلیل المعلم - الفصل الدراسی الأول 






المستقیمات المتوازیة 0 5 


تعلم: نظرية تاليس العامة 

0 ناقش مع طلابك ما ورد فى بند فكر وناقش ص ۷۷۰ 
من كتاب الطالب» وهو موقف حياتى يمكن نمذجته 
باستنتاج نظرية تاليس العامة. 

0 اطلب إلى طلابك تنفيذ البنود ١١‏ ؟ بند فكر وناقش مع 
متابعة إجاباتهم وتأ كيد مضمون نظرية تاليس. 

0 ناقش مع طلابك برهان نظرية تاليس العامة والامثلة 
فى بند حاول أن تحل أرقام 12807 


التفييم المستمر 
إجابات «حاول أن تحل) ۷ 





جو و جب جاب 
ح) بو با 1 ا أو 
الس یج 


٠6 ۔‎ ٢س٣‎ ۵ 


٣س ٤٤‏ ۱ 
س = ا 
د 
ح٤٤‏ 2 
© سند د هس + 0 -5ه 
۹ 
س = = ۸ر 
ص ٠١ ٠‏ ۲0 
T7‏ اعت 


س ۲ اس 




















نظرية تالیس الخاصة 
اسأل طلابك إذا كانت أطوال القطع الناتجة على أحد 
القاطعين (لمستقيمات متوازية) ماذا تلإحظ على أطوال 
أجزاء القاطع الآخر؟ 
اطلب إليهم كتابة استنتاجهم وناقش هذه الاستنتاجات 
مؤكدًا على ما هو صحيح منها واستبعاد الاستنتاجات 
الآخرىء ومؤكدًا على تساوى أجزاء القاطع الآخر عندئذ 
ناقش طلابك فى مثال ٠‏ ص۷۷ واطلب إليهم حل ما ورد 
فى بند حاول أن تحل ۹ 
التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل (۹) 

أب // ھی »ب هھج 

.أو - وجہ 

٤ - س‎ ١ - س٣‎ - 5+ س٢‎ 


٣ = ص‎ ١+ ٣×٣ ص +۷۔‎ ۲ 


ا او //به// جو 
5 
یں ۳7 تاس ١‏ 
س' ٤س‏ ٤٤۔٠‏ 
(س )٤٤‏ (س + ٠- )١‏ 
س ٤>‏ أو س = ١‏ مرفوض 


ص - ۱= ۱۲ ص = ۷ 


لجا آب // جو // هوام دیو 
۶9+ 
#س-١-؟س‏ +لا . س٤‏ 
بام ٥٥١٢-٢٤ ٤=‏ 
ص = غ١‏ 
التفييم المستمر 
إجابات (فکر) ص ۷۷: نعم» إجابات متنوعة. 
ت تابع قياسات طلابك للتحقق من صحة إجابتك. 


ع 


تحنب الخطا 
قد يطبق بعض الطلاب نظرية تاليس الخاصة بالرغم من 
عدم تضمن المسألة أن أطوال القطع الناتجة على أحد 
القاطعين متساوية. 

أكد على طلابك أنه لتطبيق نظرية تاليس الخاصة يجب 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


بالمثل: هو = باجا ء 
فی ۸| ج و: 
ب هھ // جو 

8 ر2 ی 
ویکونا رج دچ ؛ 


بالمثل ۸ب ٤‏ ص: 


(إيدالالوسظين) 61 


(إبدال الوسطين) (۲) 


وهو المطلوب. 


.ب :ب ج : جو = /ب“/:ب'/جا: چ ای / 


© حاول أن تحل 
(۷) اكتب ما تساويه كل من النسب التالية مستخدمًا الشكل السابق: 
ھت 0 


وماد 
© فى الشکل المقابل: آب // جو // هو // سر صء 
2< اسوء واو سم و ص = ۲ اسم 
أوجد طول كل من: بو » هدس 
® الدل 


اب // جو // هو // سص 


(© ج 
٠‏ جب 


(ج) ب5 


لدب ود ١‏ سم ء هد بن ٤٤2‏ سم 
© حاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التالية» المستقيمات الحمراء تقطع مستقیمات متوازية. احسب قيم س» ص العددية 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


(i) 


ار الرياضيات - الصف الأول الثانوی 





أن يعطى صراحة أن أطوال القطع على أحد القاطعين 
متساوية (أو استنتاج ذلك)ء وبالتالی تكون أطوال القطع 
الناتجة على القاطع الآخر متساوية. أما إذا لم يعطى ذلك 
فى المسألة أو لم يتمكن من استنتاجة فيطبق نظرية تالیس 
العامة. 

الربط بالصناعة: مثال رقم ۸ ص ۷۸ هو تطبيق حياتى یربط 
الموضوع بالصناعة. ناقش هذا المثال مع طلابك ثم اطلب 
إليهم حل ماورد فى بند ''حاول أن تحل رقم ")٠١(‏ 
التفييم المستمر 

إجابات «حاول ان تحل) ٠١‏ 


® ١ه‏ // بو // جس»// وص 


















المستقيمات ال اسن 2 اسة 





أا یہ ہے 
سے بثلاثة طرق 
عاص ۱ ل او 
اوو از ا اھ ش ۱ الاولی: البعد بين نقطتین: ں - +۲)٥-(۱‏ (60-9)" 


فإن: باب ٹا چا 


| إذا تقاطع المستقيمان م » م/ فى النقطة‎ - ١ 


5 : ِ إذا كانت أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين متساوية فإن‎ ٢ 
أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر تكون متساوية كذلك.‎ 
فى الشكل المقابل ل, // ل, // ل, // ل,ء قطعها المستقيمان م م'‎ 


0ھ 


وکان: اب = ب ج = ج و فإن: :٠با‏ = با ج دجاو انا ۰ تت أو ۱ = (۹۱۱۱) 


سج E‏ 
(۷) فى الشكل المقابل أوجد القيمة العددية لكل من سء ص. 
® دحل 


اب // جدو//هوء بو دوو 


ویکون:٢س‏ -٣۔س‏ +۲ ...س ده 5 5 3 
بوؤو۔ء۔وو؛ س ده .. ص+ ٠۱+٥2۳‏ ...ص٠۳۰‏ ۱ إحدى الطرق للإجابة والآخريين للتحقيق. 
© حاول أن تحل 


@ 170 7ھ 7 ور 
6 ار ۱ ' 8 التدريب والتقييم 


نظرية تاليس الخاصة : قله ١‏ 
۴۷ 






ا( 


ب 0 ها ۳س+۱) ج 


7 - أب- سم با حے = سم 


أراد يوسف تقسيم شريط من الورق إلى ۳ أجزاء متساوية ٦‏ ۔۔ 2 من فيثاغو رد ت ۱ حا ٠٤٤‏ 
فى الطولء فقام بوضعھا على صفحة كراسته كما بالشكل سے ۔۔_ ان ق 
هل تقسيم يوسف للشريط صحيحًا؟ فسر إجابتك. سے + E‏ يك 


استخدم أدواتك الهندسية لتتحقق من صحة إجابتك. 59 
5 17 ف ٦٦× ٤١١١‏ ف55-2و7متر 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 1 7 ب 1 ح 
النفييم: 
)١(‏ فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة سء ص العددية: 


fo 











© للربط بالصناعق تنقل عبوات الأسمدة من إنتاج أحد 
المصانع بانزلاقها عبر نبوب مائل لتحملها السيارات إلى 
مراکز التوزیع كما فى الشکل المقابل. 
بنفس الترتیبء | ب٠‏ ۱,۲ م» وه = ۸۰ سم » هھ و =۲ مترًا 
أوجد طول الأنبوب لأقرب متر. 
® الحل 
یھ و مساقط النقط أء بء ج على الأفقى .او //بھ // جو 
7ج بها جو 2 3 8 اج فا 0 2 8 
بد نوو نا الج ہے کت )0 فى الشكل المقابل: أب 1 و ے ھی 
جد الات 0 ۰ ۰ 
ویکون: N ١,۳‏ 
باج يك اله e‏ .ج = ١9‏ مترًا ھ ح= اس 


© حال انط هل اس 
© 0 للسطبالإنشاعات: © تفکرنلة متا 


e 1 يكنا‎ 


إذا کان اب = ۰ سم ه و = ٢متر‏ 





اب :ب ج +جویوے٥:٣:٤‏ 1 


أوجد طول کل من ھصء جہی 












































ار هع الک 2ض سا طرق مختلفذ 
كلما أمكنك ذلك. هل حصلت على نفس الناتج؟ احانات ا۔2 


نا 
حل مشكلات: | ب سلم طوله ٤,۱‏ أمتار يستند بطرفه العلوی | على 0 أ اس =4 ص ٤=‏ كك ےو حك 


حائط رأسى وبطرفه السفلى ب على أرض أفقية خشنة. إذا كان بعد 


۹ ٦ TNE 62 ِ 1 0 اع‎ ۶0 


على السلم ليصبح على ارتفاع ٤٢,٢متر‏ من الارض. 


۰ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
























































نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين 
أب جو متوازی أضلاع ه د بيجم پچ زسم 


آھ فقطع ج۶ فى و ورسم جس // هآ فقطع 


إجابة النشاط: 
نو امد أ و 
07 د س 
من يد جاتب و 
أي ا ریب سح 
57 0 ه 
a‏ جاه 


ثالثا: التدريب: 
اطلب من طلابك حل تمارين مختارة من كراسة الأنشطة 
والتدريبات من صفحة ۳۸ إلى صفحة ٠٤‏ مع متابعة 


حلولهم. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


0 س ص )١‏ ع ل = [م]ء حيث س ع // ل ص فإذا كان س م = ۹سم؛ ص م = 5١سمء‏ ع ل٣۳‏ سم. 
أوجد طول ع م. 
© لكل مما يأتى: استخدم الشكل المقابل والبيانات المعطاة لإيجاد قيمة س: 
@ ۱ئ٤‏ > پ٤۸‏ ء جه » أهدس. 
(©) اه -سء هاج ده أو-س-؟ 2 و ب=". 
© اب ۰٢۲۱ء‏ ناوك + وجدده + اودس. 
(3) أو دس ء بو-س+هء 'اوب-د؟وج-؟1. 


(۷) فى كل من الأشكال التالية» حدد ما إذا كان س ص //ب ج 
00 


۱ سم ص ۱۲ سمج 
۱ 5 
اسم تحن ۹ سم 7 


(4) س ص ع مثلث فيه س ص - 6١سمء‏ س ع = ١؟سمء‏ ل 3 س ص بحيث س ل = 1 هسم» 


(۹) فى المثلث اب ج و 3 آب :ھ3 آج٢‏ اه - ؛ ه ج. 
إذا كان |ى = ٠١‏ سم ى ب =۸سم. حدد ما إذا كان و ه //ب ج. فسر إجابتك. 

9 اب جو شكل رباعى تقاطع قطراہ فى ه. فإذا كان | ه = ٦سمء‏ ب ه - ۳ اسم ه و = ١٠سمء‏ 
ھی =۷,۸سم. أثبت أن الشكل اب ج ٤‏ شبه منحرف. 

09 أثبت أن القطعة المستقيمة المرسومة بين منتصفى ضلعين فى مثلث يوازى ضلعه الثالث» وطولها يساوى 
ز نصف طول هذا الضلع. 

69 اب ج مثلثء و 3 آب حيث ۶|۲ ۶۲ به 3 آج حيث ه ج ه - ؟ | جه رسم اس يقطع ب ج 
فى س. إذا كان | و = ۸سم» اس = ۲۰سم» حيث و 3 آس. أثبت أن النقط یء و ه على استقامة واحدة. 


69 اب ج مثلثء ی 3 ب جه بحیڈ د ه د أاوء بحيث 


9) اب ج ی مستطيل تقاطع قطراه فى م. ه منتصف آم › و منتصف م ج. رسم ىه يقطع آب فی سء 
ورسم كوا يقطع ب ج فی ص. أثبت أن: س ص // آج. 


ا 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول 

















69 فى الشكل المقابل: 
آب ٦‏ جو ۔(م) ھ3 مبء 
و3 می آج//وھ//وب 
اتید 
(1) طول مو 
(ب) طول آم 


(۸) آب 0 جو ۔(ھ]ء س 3 آب » ص 3 جو ء وكان س ص // ب و // ج 


أثبت أن: اس ×ھ و = ج ص × هھ ب 


فى کل من الأشكال التاليةء احسب قيم س» ص العددية: 
® 89 أ 


هص - ١‏ 
69 اب جو شكل رباعى فيه آب // ج۶ ء تقاطع قطراه فى مء نصف ب ج فى ه. 
ورسم هو // بآ ويقطع بی فى سء أ ج فى صء أى فى و. 


ھا محص اب © 


الرياضيات - الصف الأول الثانوی 






























سوف تتعا 
3 
4 خصائص منصفات زوايا المثلث. 
4 استخدام التناسب فى حساب 
أطوال القطع المستقيمة الناتجة عن 
تنصيف زاوية فى مثلث. 
4 نمذجة وحل مشكلات حياتية 
تتضمن منصفات زوايا المثلث. 


1 .۶ ارسم المثلث اب جه وإرسم آیٴ ليقطع ب ج فی‎ -١ 
قس كلا من بی جی» آب» أج.‎ ٢ 
اسب كل من السبتين كك و وقازن پیھما:‎ ۳ 
ماذات تستنتج؟‎ 
0 کرر العمل السابق عدة مرات. لت‎ >٤ 
هل يتحقق استنتاجك؟ عبر عن استنتاجك بلغتك.‎ 


Bisector of an Angle of a Triangle منصف زاوية مثاث‎ 
المصطلحاتٌ الأساسيّة‎ ٠ 


3 









إذا نصفت زاوية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث 
عند هذا الرأس» قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل 
أو الخارج إلى جزآين النسبة بين طوليهما تساوى النسبة بين 
طولى الضلعین الآخرين 








۹ منصف 81501 


Interior Bisector منصف داخلی‎ 4 





4 منصف خارجى ٥٥٥ء٥‏ 81 Exterior‏ 










Perpendicular عمودى‎ 4 


٠‏ الأدوات والوسائل 
ٹس ڪڪ 










4 أدوات هندسية للرسم . 


الفط ىم ا اظ 


وجا اج 


البرهان : ارسم جه // آ۶" ويقطع بآ فى ه. اتبع المخطط التالی واكتب 
البرهاق: 


4 حاسب آلى وبرامج رسومية. 
4 جهاز عرض بيانات. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


درس الطالب خصائص المستقيم الموازى لأى ضلع من أضلاع 


مثلث واستخدم التناسب فی برهتة بعض النظريات وحسات 
أطوال الأجزاء المتناسبة» والآن سوف يدرس خصائص منصفات 
زوايا المثلث وكيفية استخدام التناسب فى حساب أطوال القطع 
المستقيمة الناتجة من تنصيف زاوية فى مثلث. 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

۹ يحدد خصائص منصفات زوايا المثلث. 

4 یستخدم التناسب فى حساب أطوال القطع المستقيمة الناتجة من تنصيف 
زاوية فى مثلث. 

4 يوجد طول كل من المنصف الداخلى والمنصف الخارجى لزاوية رأس 
الك 

4 ينمذج ويحل مشكلات حياتية تتضمن منصفات زوايا ا مثلث وأطوال 
القطع المستقيمة الناتجة عن تنصيف زاوية فى مثلث. 


۰ گ۶ في 
رست بسنب تھا -حعف تار ی - بقعا 
سبورة تعلیمیة - طباشير ملون (أقلام ملونة) أدوات هندسية للرسم 
والقياس - حاسب آلى - برامج رسومية - جهاز عرض بيانات. 
طرق التدريس ۱ المقترحة 
المناقشة - العصف الذهنى - الطريقة الاستدلالیة - حل المشکلات: 
مكان التدریس 
مصادر ا 2 
- کتاب الطالب من صفحة ۷۹ إلى صفحة ۸۵ . 


- كتاب الأنشطة والتدريبات صفحة ۳۹ء صفحة ٤١‏ . 
-القيكةالذولية للمعلورمات 7٥7‏ طرتثت), 








© إجراءات الدرس 

التمهيد 

اطلب إلى طلابك تنفيذ ما ورد فى بند عمل تعاونى والذى 
يهدف إلى أن پستنتج الطالب أنه إذا رسم منصف زاوية 
رأس مثلث قسم المنصف قاعدة المثلث إلى جزأين النسبة 
بينهما تساوى النسبة بين طول الضلعين الآخرين. 

تابع عمل الطلاب فى البنود الأربعة مؤكدًا على ما تتضمنه 
نظرية *. 


8 عرض الدرس 

تا اطلب إلى طلابك استنتاج برهان للنظرية (؟) الموضحة 
فى صفحة ۸۱ من كتاب الطالبء ثم اطلب إلى متطوع 
وتعزيز الإجابات الصحيحة. 

ت ناقش مع طلابك مثال (١)ء‏ مثال (۲) من كتاب الطالب 
ثم اطلب إليهم حل ما ورد فى بند حاول أن تحل (١)ء‏ 
)٢(‏ مع متابعة إجاباتهم وتصحيح ما يرد بها من أخطاء. 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل : 
© (1) فى ۱۸ب ج٠“‏ آ۶ بنصف × | 








00 
جا ےک سو يكوزس سے 





أ اح 

۲٤ ھ.‎ 

ويكون = ك5 
و ج - 





15 ١ سے ےه‎ 2١ 


٤ >‏ (تبادل) EES‏ 
جھ |/ ا 75 | 
=X‏ (تناظر) 


بو أب 


و 


Ey 


() اب ج مثلث فيه اب - اسم ء أج - اسم » ب جہ۔۷سم رسم أو ينصف اب | ج ویقطع ب ج 


فى ی. أوجد طول كل من ب ۶ » و ج 
انحل 


اب - اسم أج - اسم 

پ اچ وپ و ۴ و جد الاسم هسه 
٣ب ٣-۲۸ ٤۶‏ ب و 

لاب ۶ ۲۸ ب دعسم ع 
© حاول أن تحل 

2) فى کل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


202 1 اب ا (ج 
٠‏ 1 
ه١1‏ 
۹ ی ۷ 
وس 
چٹ 5 57 ب ۽ ج س 5 
چ س +4 ج 


Ey 


© اب ج مثلث. رسم ب۶ ينصف اب » ويقطع آج فی یء حيث او ٣‏ سم و ج = ۱۸سم. إذا کان 
محيط ۸ أب ج = ۸۰ سم فاوجد طول كل من: ب جه أ ج. 
® دحل 
فی 4 أب ج 
ب ينصف لاب 
.ابص ے ٤ے‏ ۷ 
بج ۱۸ ۹ 
٠‏ محیط ۸ أب ج = ۸۰ سم |ج۔٣۱۸+۱۔‏ 
...اب +ب جد ٤۸-٣۲-۸۰‏ سم 


0ھ الریاضیات - الصف الأول الثانوى 





...ب - ۳م أج - هم حيث م . 
e‏ (فیثاغورث) 
3٤ 4‏ 
ويكون م = ۱١‏ 
...لك محيط أب ج - "م + كم + ٤م‏ - ١1م‏ 
TIST =‏ 
LL O sS‏ 
وناقش معهم ما ورد فى بند تفكير ناقد ويهدف إلى 
0 تعميق فهمهم لما ورد فى هذه الملاحظات 
النغییم اٹمستمر 
إجابات تفکیر ناقد: 
ت كلما كبر أ ج فإن النقطة ى تقترب من النقطة ب. 
أه //ب ج. 
د ناقش مع طلابك مثال (۳)ء صفحة ۸۱ ثم اطلب إليهم 
حل ما ورد فى بند حاول أن تحل (۳)ء صفحة ۸۲ من 
كتاب الطالب وتابع حلولهم. 





...اب _۷ . |اب+ب جہ _ ۹+۷ 1 7 
5 بج ”۹7 e.‏ باجا = (خواص التناسب) 


. “5 ۹ػا 1 ۱ 
9 ا ےچ “.ب جد الاسم 6 ب = ٦۲سم‏ 


با جام 


() اب ج مثلث قائم الزاوية فى ب. رسم آ۶ ينصف <أء ويقطع ب ج فی و 
إذا كان طول ب ۶ ٢۲سمء‏ ب |:| ج =۳: ه فأوجد محيط ۸ أب ج. 

ا فى افللک اناتدسية اق ايف 
إذا كان آ۶ ینصف “ب اج 
١ه‏ ينصف الزاوية الخارجة للمثلث عند أ. 


ى.. بک بأ بها _ با 


۶وج اج ھج اج 
بم په 

ووچ ھچ 

أى أن ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 

ويكون المنصفين ۶ ٠‏ اھ متعامدين . (لماذا)؟ 
۲۔ إذا كان اب > أ جه قطع منصف .| الضلع ب ج فی و حيث ب و > و ج أما منصف الزاوية الخارجة 
تفكسنالة 
> كلما كبر | ج ماذا يحدث للنقطة یو؟ 
> إذا كان | ج - | ب أين تقع النقطة ی؟ وما وضع آه بالنسبة إلى ب ج عندئذ؟ 
> عندما يصبح | ج > | ب ما العلاقة بین و ج» ٤‏ ب؟ وأين تقع ه عندئذ؟ قارن إجابتك مع زملائك. 


سن 


(۴) اب ج مثلث فيه اب ٦سم‏ | ج - ٤سمء‏ ب ج = ٥سم.‏ رسم آ۶" ینصف ۔<اویقطع ب ج فى کې 
ورسم آه ينصف <| الخارجة ويقطع ب ج فى ه. احسب طول وه . 
® الدل 
'. آي ينصف اء اھ ينصف <| الخارجة 
ہی ه تقسمان ب ج من الداخل ومن الخارج بنفس النسبة. 
4 ٿه نا 


أى أن: = 


وجا ھج اج 


. بو به 5ر5 


ج شج ۲۳٢٢‏ 


.ب ج = ب و ۶+٣‏ ج - 260 باها هاج دابا ج - 0 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


من خواص التناسب نجد 


ويكونوه - وج + جاه 


(۴) اب ج مثلث فيه اب = اسمء ب ج = لاسمء ج | - 1سم. رسم آیٴ ینصف < اء ويقطع ب ج فى و 
ورسم 1ه ينصف × | الخارجة ويقطع جب فى ه. 
® آثبت أن آب متوسط فى المثلث اجه 
() أوجد النسبة بين مساحة المثلث |ى هه و مساحة المثلث | ج ه. 

إيجاد طول المنصفٌ الداخلى والمنصف الخارجى لزاوية رأس مثاث . 


إذا كان آى' ینصف < افي ۵ اب ج من الداخل ويقطع ب ج فى ۶ 
فان:اوتعااآب×اج-بو×وجہ 


المعطيات: اب ج مثلث» ۶١‏ ينصف ب اج من الداخلء آي ٦‏ بج - [ى) 
المطلوب: (ایو)'۔اب ×اج-۔بو×وجہ 
البرهان : ارسم دائرة تمر برؤوس المثلث أب ج 
وتقطع آیٴ في هه ار باه 
فيكون: 4| جو - داهب (لماذ)» اگ ےا 
.ی ×اھداب×اج 
ای ×(ای +۶ ھ)=اب×اج 
(ای)'=اب×اج-ای×وھ 


ھ 
أو»“اوه-بو<*اوج 


(ائ)'۔اب ×اج۔بو×وجہ 
أي أن:ای ۷آ ب ×اج-۔بو×یوجہ 


سا 


(4) اب ج مثلث فيه اب - /الاسمء | ج ء ١سم۔‏ رسم آ۶ ينصف لدا ويقطع ب ج فى ی. 
إذا کان ب ی =۱۸سم احسب طول ای . 

® حل 
و ينصف “ب اج 


ویکون كل ٣۷‏ 


۱١ وج‎ 


او ۔اآب×أاجہ۔بیو×وجہ 


.او = \o XV‏ مكاحم اسم 


E‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول تا 1 ] ”7 ١‏ | 





بح لے 


منصفا الزاویة فی المنٹ ۸9۸0۸۸71 ا 





٦7 


تحنب الخطا 
قد يخلط الطالب بين كل من المنصف الداخلی والمنصف 
الخارجى لزاوية رأس مثلث. 

أ كد على طلابك موضحًا بالآمثلة أن المنصف الداخلى 
لزاوية رأس المثلث يقطع الضلع المقابل لها فى نقطةء 
أما المنصف الخارجى لهذه الزاوية فإنه يقطع امتداد هذا 
الضلع (وليس الضلع نفسه) فى نقطة. 


التفييم المستمر 

إجابات (حاول أن تحل): 

© الله ١.١‏ ىر ينصف × ا 
١ه‏ ینصف × | الخارجة 
ےر تان جب 








طول جاه - ١4‏ سم 


نفس الارتفاع. 
مہ(طاوھ) وه 


م(ھهاحم) جه 


. ۸ 
EEE 


زاس 9 5 

دا ناقش مع طلابك التمزين المشھور ض٢۸‏ من كتاب 
الطالب موضحًا كيفية إيجاد طول المنصف الداخلى 
لزاوية رأس المثلث مستعيئًا بالمثال ٤‏ فى نفس الصفحة. 






































ل اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل رقم 
٤‏ مع متابعة إجاباتهم. 


التقيم المستمر 
إجابات حاول أن تحل 


e‏ : أى د اسم 
اس بح ٠‏ ائ سم 
جا سح كسم ١‏ ای۔۲ را سم 


ت وضح لطلابك أنه لإيجاد طول المنصف الخارجی 
۳ ويمكنك تقديم البرهان التالى لآثبات صحة هذه 


العلاقة: 
المعطيات: أي منصف داخلى» لد 
لزاوية افى 42 اب ج.” ˆ ˆ 
ہرس ارس ا سم 


اليرهان؟” 0 ١م‏ منصف داخلىء 
لزاویةافی 4] ب ج. 


7 9سط 


ج وج 
ويكون ب و2«اه اج - به لاوا اج )١(‏ 
فى لك أ ى ه القائم الزاوية فى أ 


اھ أه منصف خارجى 


® حاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التالية (الأبعاد سے ة بالسنتیمترات) شی 81 
60 اب 


لاحظأن: فى الشکل المقابل: اه ينصف < ب | ج من الخارج 
ويقطع بج فى ه فإن: | ه - ,أب ھ×ھ ج - آب ×اجہ 


© حاول أن تحل 
(© فی كل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتيمترات) احسب قيمة س» وطول آه 
۵ اب 


(8) فی الشکل المقابل: آیٴ متوسط فی 4 أب ج 
وس ینصف ای ب. ويقطع آب فی س. 
وص ینصف اء ج ويقطع آج فی ص. 
أثبت أن: س ص //ب ج. 

® انحل 
فى ۶|۸ ب: 


'.” وس بنصف .“أو ب 0۲س 2 (١)‏ 


من 00 0(0 الت راگ ويكون س ص //ب ج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 





ت ناقش مع الطلاب مثال )٥(‏ ص۸۳ وإطلب إليهم حل بند 
حاول أن تحل )٦(‏ ص٤۸‏ من كتاب الطالب وتابع حلولهم. 


التقيم المستمر 








(اھ)'۔(ھ و )'-(ائ)؟ إجابات حاول أن تحل 
= ب ھ×ھ ج ااب هالاو ج - ب ولاه جح 
ہت لل په باج ١٢‏ 
-بو×وجہ۔(أای)' ٥ )٢(‏ 00 
a (De‏ ۱ جو ١ ٤‏ 


(أه)'- ب ھ×ھج-ب و × ی ج (أى)"' 
(أى)"-أب<أج - بو ×و ج (تمرین مشهور) 
(اھ)'ءبھ×ھج-۔اب ×أاحہ وهو المطلوب 


د أطلب إلى طلابك حل ماورد فی بند حاول أن تحل رقم جح تی 


)٥(‏ مع متابعة إجاباتهم. © فى ۸ أب ی: به ينصف. ب 
٣٤ 5 7‏ مه )01 
الَْغییم المستمر پئ هو 
إجابات سارل أن تحل ج ا ارے وو مت | 
ری) الل س ۷ م ٠‏ أه- 7١٠5‏ سم ۱ 0 

[2) س حم سم 2 أه- ٠١,"‏ سم ٤‏ 1 7 9 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 






منصفا الزاوية فى الہ 2 


ب ويمكنك تقدیم البرهان التالى لهذه الحقيقة: 
() فى كل من الأشكال التالية أثبت أن: هو // ب ج 


© ' 9 فى ۸ أب و:'.' به ينصف × ب 


فى الشكل المقابل: ود ب ج. 


كيف يمكن رسم جم يقطع ب فی ه لحساب النسبة كم . اح أه 


08-9 ۰ عیب يري ا 
إذا كان کک ۔ سأ ماذا نستنتج؟ : : FF E‏ ) ( 
حالات خاصة 3 
-١‏ فی ۱۸بج من (۱)ء (۲) ينتج ان 

اذا کان وھ باج حيث ج ا ان | 

ح 

اھ 7ر" بعت باج ۰ ۱ شع لت وبإبدال الوسطین 

26 مو کی سو ھا سڈ E‏ ب و جاو وعه 5 

فإن: 11 ينصف .| الخارجة عن المثلث أب ج 

ويعرف هذا بعكس النظرية السابقة. : ا . اب را پک 00 S|‏ ف | 


يتقاطما فى نقطة هه "او ماذاتستتي أى أن منصفات زوايا المثلث تتقاطع جميعها فى نقطة 


حقیقف منصفات زوايا المثلث تتقاطع فى نقطة واحدة. 


Ey 
ومثال ۷ ص۸۵‎ ۸٤١۵ص‎ ٦ طلابك ما ورد فى مثال‎ a اب ج مثلث فيه اب -18سمء ب ج - اسم | ج - ۲ اسم ۶ 3 ب ج حيث بی = اسم لا ناقش‎ )3( 


رسم اھ ل آی فقطع ب ج فی ه. أثبت أن آیٴ ينصف اب اج ثم أوجد طول ج ه. ِِ 0 
واطلب إليهم حل ما ورد فى بند حاول أن تحل رقم ۸۰۷ 


واحدة. 


و ات گے 
یج 


حور شس 





جاب ۲ 
ا (۳( 2 000 
۱ اف ١‏ 


من (١)ء‏ (۷)ء (۴).- شش سو ہس 





۱ . أه أو ۶ھ جو 
فی ۸ ا۶ھ ۰٠‏ : سے شس ھا و 
هو و 
١ھ‏ ۴ھ E‏ 
'. ہہ 0 ٣ [| ١‏ 
° و وت 0 
.۶ح E‏ 2 هو // بج ۽ جح حب 
۶۰۰ ()) ننتے ان ا ۔ے عت 
تفكير منطقى: فی بند تفكير منطقى ناقش ما توصل کا بوڑط ب | 
8 0 7 بع ۰ .. جو حاب 


نها واستعاة الست اجات الالخرى ومن خلال اسلوب ہچ 
الاكتشاف الموجه ساعد طلابك على اكتشاف ما ورد فى 
9 لم" )فی ۸ وب ه: : 
اطلب من طلابك استخدام الأدوات الهندسية إقراك 7 م ل و ک7 
العلاقة بين منصفات زوايا المثلث من الداخل ودعهم 2 فد ا مج 
7 او قيقة یڈ £ 1ڈ ن هھ ت سر AZ‏ 

1 بإبدال الوسطين ينتج أن: 

)۱( تک‎ ES 


ون ن ھ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 








'.' نقطة ” دال تب" ره على خط ا ف 
تماس بریں مع لمركزين ٠ھ‏ ل آي ويقطع ب ج فى ه 
اھ ینصف .| الخارجة عن ۸ اب ج ويكون کح ۱ 


> مل ویکون م ب = م أء نه - نأ (٢‏ لان مس ہیں" الا 
أن شيم جا 


0 اب جو شكل رباعى فيه اب -18سمء ب ج - ؟1اسم.ه 3 آ۶ بحيث ؟ أه - هاو 
رسم هو // وج فقطع آج فى و. ثبت أن بو ينصف ۔<اب ج 


. وا ينصف < م ون ماد 


(۷) آب قطر فى د دائرة اج وتر فيها. رسم جو مماس للدائرة عند ج فقطع آب فى ى. 


جاه 1١‏ چا مہ اسم 


من (١)ء )٢(‏ ينتج 


ون 8 


211 وج ۶ 


1 ذا كانت ه د أت بحيث حص حت أثبت أن: 


ی الندریب والهييم 3 matt N n‏ 
أولاً: إجابات ت ف تحقق من ذ فهمك ہے (١)‏ 


5 .. جب ينصف × ج فى / و جاه. 
فی ۸ أب ه: 5 "ادن فوقو کا ٠‏ آب قطر فى الدائرة 
١ ١ 1 ١‏ تن (<اجب)=۰٩‏ ويكون جآ ل جب 


.0( “ب أه) - )١(:5*‏ :.” جب ينصف لج فى ۸ أب ج 








5 . جآ منصف للزاوية الخارجة عند ج (مفضقا الواوية تادان :(وهو المظلوت آرلٹا 
ف ( × ب|ى)-١5*خواص‏ المستطيل 0000 0 
5 من (۱)ء )٢(‏ ينتج أن: کل کل اه (وهو المطلوب ثانيا) 
7 ا[س)۔ہ؛* (۲) e.‏ 
ف( < ۶اس) ١‏ 0 
)٢ ۱) °‏ نے |“ (۸) دائرتان مء ن متماستان من الخارج فى أ. رسم مستقيم يوازى من فقطع الدائرة م فى بء ج » والدائرة ن 
من ( ) ) ینتج ل فى یو ه على الترتيب. فإذا تقاطع ب م» هن فى النقطة و. أثبت أن آوٴ ينصف < م ون. 
0 ے لے 1 
ف ( × ب اس) = (<×۶أس)=٥٤‏ 
س ۱ . حلسعشكللت يبين الشكل المقابل تقسيمًا لقطعة أرض مستطيلة الشكل 
اض ر كاف 5 ابو إلى أربعة أقسام مختلفة بالمستقيمين ای یىی سی > حيث ه 3 ب ج 
تق 1١‏ اش = (س]. 
7 باس e‏ ۳ فإذا کان ب = ب ھ۔ ٤٤متراء‏ أو = ٥٦‏ مترًا. 
ب نو کہ رو د احسب مساحة القطعة | ب س بالأمتار المربعة و طول اس 
س 
كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 
کے جن ,1 ۲ 
eys‏ سے خواص التناسب 
۔. EE‏ : ۱ 
E‏ اذا قنتعت CT‏ دارا 
ب کر ۷ 3 ٠9 ۰ ٠‏ م 


وہک ن م (ھابس)ا_ ٢‏ أوجد طول 
V ۳‏ 
إجابات التقييم 
(المثلثان لهما نفس الارتفاع) @ 0 س 

.م ( أب س) - × ٤۲×‏ 2ه - 004 متر مربع. با من هندسة الشکل .. جاع ينصف × ج 
ا الخارجة فيكون ج ل منصف داخلى للزاویة ج 
٠ : ©‏ الك التالتے أہ حر 5 : .ال اج 29090 

فی كل من الاشکال التالية» أوجد قيمة س .. س = 

(الاطو ال مقدرة بالسسمترات) © > ۔ 


نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين 
۹ أب جم قان الزايةفى ايدب |> اجر 
1 ا بج ا تاصق ل اء ويقطع ب ج 





خالثا: التدريب 
فى الشكل المقابل: ىم 3 ب ج, ه 3 أي » به اطلب من طلابك حل تمارين مختارة من كراسة الأنشطة 


ینصف ٠‏ ب» باه ينصف < ج . والتدريبات من صفحتى ٤١ء‏ 5 مع متابعة حلولهم. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 

































۳-۴ 


4 إيجاد قوة نقطة بالنسبة لدائرة. 


4 تحديد موقع نقطة بالنسبة لدائرة. 


كيف يمكن إنشاء قطعة مستقيمة يكون طولها ل وسطًا متناسبًا بين طولين سء ص 
4 إيجاد قياسات الزوايا الناتجة من 


لقطعۃ 0 
تقاطع الأوتار والمماسات فى ين معلومتين 
دص اء 


الدائرة. فى كل من الشکلیز التاليين اب دس ۰> اج 
. ل" - س × ص أى أن ب »ص 


4 نمذجة وحل تطبيقات تشمل إيجاد 
طول المنصف الداخلى والخارجى 
لزاوية. لب 


:4 ادب هاجو (لماذا؟) 
ويكون لد 





- المصطلحات الأساسيّة 
و ,ل سس ج 
7-5 
ہے 
4 قوة نقطة Power of a point‏ |( 


Circle دائرة‎ 4 





أنشئ قطعًا مستقيمة أطوالها 561١36165 ٠,‏ 


4 وتر 


۹ ماس Tangent‏ ہے 
4 قاطع Secant‏ قارن رسمك مع زملائك وتحقق من صحة إجابتك مستخدما الالة الحاسبة والقياس. 
4 قطر Diameter‏ 


4 دوائر متحدة المركز أولا: قوة نقطة بالنسية لدائرة Power of a point‏ 


Concentric Circles 









4 ماس خارجی مشترك 

Common External Tangent 
ماس داخلى مشترك‎ 4 

Common Internal Tangent 


0 يمكن التنبؤ بموقع نقطة | بالنسبة للدائرة م ۱ 


4 آدوات هندسية للرسم والقیاس فإذا کان: ھم (ا)> ۰ فإن | تقع خارج الدائرة. 
عه فإن | تقع على الدائرة. 
2 فإن | تقع داخل الدائرة. 


E‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م التى طول نصف قطرها س هو 
العدد الحقيقى ف (|) حيث: =( ۴ ری 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


درس الطالب علاقات رياضية بين أوتار الدائرة ومستقيمات (أو قطع 
مستقيمة) مرسومة بشروط معينة» والآن سوف يدرس علاقات رياضية 
جديدة فى الدائرة مثل قوة نقطة بالنسبة لدائرة» وقياسات الزوايا الناتجة 
من تقاطع الأوتار والمماسات فى الدائرة» بالإضافة إلى تطبيقات 
تشمل إیجاد طول المنصف الداخلى والخارجی لزاوية معينة. 


أهداف الدرس 

فى نهاية الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يوجد قوة نقطة بالنسبة لدائرة 

4 يحدد موقع نقطة بالنسبة لدائرة. 

4 يوجد قياسات الزوايا الناتجة من تقاطع الأوتار وال ماسات فى الدائرة 
٤‏ ينمذج ويحل تطبيقات تشمل تطبیقات التناسب ف الدائرة. 


مفردات أساسية 
فوة نقطة - دائرة - وتر - مماس - قاطع - قطر - دوائر متحدة 
سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - حاسب آلى - برامج 


رسومية - جهاز عرض بيانات. 


طرق التدریس | ف حه 

- حل مشکلات. 

مصادر ال: 

كتاب الطالب من صفحة 875 إلى صفحة ۹۲ 
كتاب الأنشطة والتدريبات صفحتى 257 5 6 
الشبكة الدولية للمعلومات (الأنترنت) 


8 إجراءات الدرس 


اللمهيد: فكروناقش 
يهدف ما ورد فى بند فكر وناقش إلى أن يدرك الطالب 











المتناسب بين طولين سء ص لقطعتين مستقيمتين 


وعزز الإجابات الصحيحة. 


8 عرض الدرس 


وضح 


للطلاب مفهوم قوة النقطة أ بالنسبة للدائرة م كعدد 


حقيقى و یرمز له بالرمزى. (أ) حيث ثم () - (1م)'- نق' 
واستخدامه لتحديد موقع نقطة بالنسبة للدائرة. ثم ناقش 
مع طلابك مثال (١)ء‏ صفحة ۸۷ من كتاب الطالب موضِحًا 
مايلى: 


إذا کان و( 76 فإن | تقع خارج الدائرة 
( 


و( 
0 


فإن أ تقع على الدائرة 
فإن | تقع داخل الدائرة 


لا طلب إلی طلابك حل ما ورد فی بند حاول أن تحل رق 


۱) 


) صفحة ۸۷ وتابع حلولھم مع تصحیح ما یرد بھا من 


029 فردية وتعزيز الإجابات الصحیحة. 


التقيم المستمر 
إجابات حاول أن تحل: 


للف () ۱> . 
بای (ب)۔. 
ف (ج) --؛ 


أه- 


”.| تقع خارج الدائرة ن 
.. ب تقع على الدائرة ن 
.ج تقع داخل الدائرة ن 
۲ سم بن = ٣‏ سم جن =۷ 5 سم 


مثال إضافى 
ما مجموعة النقاط التى لھا نفس قوة النقطة | بالنسبة 
خر ےو ہج 


الحل 
ÛJ‏ 





ا (أ) ٠6‏ 
او 
ف (أ) ٤=‏ 


س () = (أن)" - نق' 

١‏ - (أن)"- 

(أن)"' - 4" 

أن = 1۷۲ 

.. مجموعة النقط هى دائرة مركزها النقطة نء وطول 
نصف قطرها ”ما 5 سم. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


س 


> شه (ب)-صفر »> یہ (ج)--23 ثم احسب بعد كل نقطة عن مركز الدائرة. 
.٠.‏ تقع خارج الدائرة 
۱۔ (ام)'-٥٣‏ 
ب تقع على الدائرة 
.". ج تقع داخل الدائرة 
ا 


(0) حدّد موقع كل من النقط اء ب» ج بالنسبة للدائرة ن التى طول نصف قطرها اسم ثم احسب بعد كل نقطة 
a‏ 
ل و (ا) ے١٠‏ (9 وہ (ب 


لاحظة ] 
إذا وقعت النقطة | خارج الدائرة م فإن: ىه (1) - (1م)' - س" 
= (ام - س) (أم + س) 
= اب ×|اجہ۔(ائ)؟ 
<. طول المماس المرسوم من النقطة | للدائرة م = ,| ىه () 
الحظقخ 
إذا وقعت النقطة | داخل الدائرة م فإن: ىه (1) 


@ وى (ج)۔- 


1 
چ 
حصي 
ہم 
سے 


(ام -ی)(ام + س) 
۔(ی۔۔ام)ر(ام+ی) 


وبصفة عامة 


| خارج الدائرة م 


اي 


ی,(ا)۔اب ×اجدابا×اجا=(ائ' ۶۵ ۶ ی۶ )'٘ ٘ ۶, 


0 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ہمت 
() الدائرة م طول نصف قطرها ١اسم.‏ النقطة | تبعد عن مركزها ۲۲سم» رسم الوتر ب ج حيث | 3 ب جء 
أب ۳| ج احسب: 
الا طول الوتر بج 
® لحل 
فى الدائرة م: 
J‏ س - ٣٣‏ سم آم اسم | 3 باج 
ی,(ا)ءزام)'-۔ س' =- اب ×اج 
(۲۳)'- )۳ج ×اج 
.. طول الوتر ب ج ٤=‏ | ج ٤×۱۲‏ -/4سم 


() بعد الوتر ب ج عن مركز الدائرة. 


..تقع داخل الدائرة ویکون 
.اج - ؟اسم ۱ رظ 


8 برض أن بعك الور عن مركو الدائرة دع یت مو ا پچ 
)دزا O‏ 
© حاول أن تحل 
)6 الدائرة ن طول نصف قطرها ۸سم. النقطة ب تبعد ؟٠سم‏ عن مركز الدائرة» رسم مستقيم يمر بالنقطة ب 
ويقطع الدائرة فى نقطتين ج یء حيث ج ب = جیء احسب طول الوتر جك وبعده عن النقطة ن. 


جم 


ا وبق ساظتال فى اپ ةي[ دده ب آء رسم جو فقطع الدائرة م فى ء ھ حيث 
جو = سم »وها = ۷ اسم ورسم ج و يمس الدائرة ن عند و. 


.م 8601-1 ۷۹12 سم 


(1) أثبت أن و.(ج) =( ج). ىك إذا کان اب۔ ۰ سم۔آ ۱ 
® الدل 

اج تقع خارج الدائرة م» جه جب قاطعان للدائرة م. 

اق (ج)۔جو×جھ۔جا×جب () 

:.: ج تقع خارج الدائرة نء ج بٌ قاطعء جو مماس لها. 

۰ (ج)= ج |« جب - (ج و)" 0 

من (۱)» (۲) کی رو ESE‏ 

لگا اب۔ ١٠سم‏ .ف (ج)= ج 

( ج |)'+۱۰ج |= ۱٤٤‏ 

۱٤٤ = (جو)‎ ٠. 





mM‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





للحظقهامة 
تسمی مجموعة النقاط التی لھا نفس القوة بالنسبة لدائرتين مختلفتین بالمحور الأساسى للدائرتين. 
فإذا کان ى. (١)-ی,,(ا)‏ فإن | تقع على المحور الأساسى للدائرتين مء ن. 
فى المثال السابق لاحظ آن: ىء (ج) = فر (ج)» ف. () = (۱) = صفرًاء ف (ب) -ى..(ب) = صفرًا 
.. آب محور أساسى للدائرتین م» ن. 
(۴) الدائرتان مء ن متماستان من الخارج فى اء ب" مماس مشترك للدائرتین مء نء ب ج يقطع الدائرة م فى 
جءىء ب هد يقطع الدائرة ن فی هه و على الترتيب. 
(1) أثبت أن: 1ب محور أساسى للدائرتين مء ن 


7 


إب) إذا كان و (ب) - ٣۳ء‏ ب جح 4سم » هاو = ۹سم. أوجد طول كل من ج وء ب » باه. 
ثانيَا: القاطج والمماس وقياسات الزوايا 
سبق ودرست: 
> إذا تقاطع قاطعان داخل دائرة فإن قياس زاوية تقاطعهما يساوى نصف 
مجموع قياسى القوس المقابل لهذه الزاوية والقوس المقابل للزاوية التى 
تقابلها بالرأس. 


فى الشكل المقابل: آب ٦‏ جو - [ه) 
فإن:ف (< اه ج) = [ف (ج) + ی (و ب)] 





- إذا تقاطع قاطعان خارج دائرة فإن قياس زاوية تقاطعهما يساوى 
نصف الفرق الموجب بين قياسي القوسين المقابلين لها. 
فى الشكل المقابل: أب ٦٦‏ جو >(ھ) 
فإن: ی (< اه ج) - + [ف (7ج) -فہ (وب)] 
() فى کل من الأشكال الآنية: أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس. 
0 ۱ اب اج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 





و. () = (أن)' - نق' 
×. النقط تقع على الدائرة نء وتكون مجموعة النقط 
المطلوبة هى دائرة مطابقة للدائرة ن. 

لجا و () = (آن) ٤-۹-۳‏ 
(ان)'۔ە > ان۰۷ 
مجموعة النقط هى دائرة مركزها ن وطول نصف 
قطرها ا۰ < ٣‏ 
أى أن مجموعة النقط هى دائرة تقع داخل الدائرة ن 
ولها نفس المركز. 

د ناقش مع طلابك مثال (؟) ص۸۸ من کتاب الطالبء ثم 

اطلب إليهم حل بند حاول أن تحل .)٢(‏ 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


تطبيقات 011 ا 





التقييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل 


7 نب > نق پ 


.. ب تقع خارج الدائرة 
E‏ 


= ب ح×ب و 


(۲) - (۸) ۲ زب ج)' 





7 َ سص ی0 
(ن ھ)'- (۸)'- -')٠١(‏ ٥٤ہ‏ 
ن ھ٣٣٦٦‏ سم. 


لا وصح للطلاب أنه عندما تساوق قوة نقطة بالنسنة 
لدائرتين مختلفتین فإن هذه النقطة تقع على مستقيم 
فى )أ( = قن (ا)ےء فى (ب) = ق, (ب) 
فإن أب هو محور آساسی للدائرتين م» ن 
التفييم المستمر 
اطلب من طلابك حل ما ورد فى حاول أن تحل ٣‏ ص 5 
من كتاب الطالب وتابع إجاباتهم. 
إجابة حاول أن تحل 
DIO‏ .ق (ب) -(أب)'- ب ج×ب ک۶ 
ق, (ب)>(اب)'ءبھ×ب و 
.ق (ب) >ق, (ب) 
ق (ا) ۔ ق () = صفر 


)٢( »)١( من‎ 





ویکون:٤‏ “اب ئ ٣٣‏ 
کی ےہ 
(ب أ)'- ٦٣‏ 


أى أن E‏ 
.ب اسم 


ب ھ× ۳٦-۹‏ 








د راجع مع طلابك العلاقة بين قياس الزاوية المركزية 
وقياس الزاوية المحيطية التى لها نفس القوس واطلب 
إليهم استنتاج قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطعين 
للدائرة فی نقطة: 
أولا: داخل الدائرة. 
ثانيًا: خارج الدائرة. 

ل ناقش هذه الاستنتاجات مؤكدًا على ماهو صحيح منها 
واستعاد الاستلقاحات اللخرى, 


التفييم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند حاول أن تحل رقم )٤(‏ 
صفحة ۹۰ء رقم )٥(‏ صفحة ۹۱ وتابع حلولهم. 
إجابات حاول أن تحل: 
(۳) (1) س= ۸ ص 
جاع اسم 
ص = ١٠6٠١‏ قاع 
نا اطلب إلى طلابك استنتاج قياس الزاوية الناتجة من 
تقاطع قاطع ومماس (أو مماسين) لدائرة وتوصل 
معهم إلى نص التمرين المشهور الوارد فى ص ۹۰ من 
كتاب الطالب» واطلب إلى متطوع عرض البرهان على 
السبورة وتصحيح ما يرد من أخطاء وتعزيز الإجابات 
سے 


التفييم المستمر 
اطلب إلى طلابك حل ماورد فى حاول أن تحل )٥(‏ ص ۹۰ 


إجابات حاول أن تحل : 
(4) )س٣۲‏ (©) ص ١٠١‏ 
@ س۰ ص - 210 ع = ٤٠‏ 


تجنب الخطاً: قد يخطئ الطلاب فی تحدید أقواس الزوايا 
وقياساتها راجع مع طلابك كيفية تعيين قوس زاوية وكيفية 
الربط بالأقمار الصناعية: يعرض مثال )٤(‏ تطبيقًا حياتيًا 
لربط الموضوع بالأقمار الصناعية - ناقش هذا المثال مع 
طلابكء ثم اطلب إليهم حل ماورد فى بند حاول أن تحل رقم 
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الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


استنتاج قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطع ومماس ( أو مماسين) لدائرة . 


الحالة الأولى: تقاطع القاطع والمماس لدائرة. الحالة الثانية: تقاطع مماسین لدائرة. 


و و 
لكر ۱ 1 
ب ۱ 
۱ 


× ی جاب خارجة عن ہاب ج 
:0< =( <ب جو) - و( جب ا) 
= ف( ب ۶ )- + وب ج) 


:.: × ی جاب خارجة عن ےا ب ج 
۰۰ 0 ) = ی( حاب جی) - ی( × جب ا) 
= ج ف( ب س ج) - ج فہ(ب ج) 


= [ف(ب5) - ی( ب ج)] = [ ف( ب س ج) - ی( ب ج)] 


© حاول أن تحل 


0 مستعيئًا بمعطيات الشكلء أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس. 


Ey 


© الربطبالأقمارالصناعیق يدور قمر صناعى فى مدارء محافظًا فى أثناء دورانه على ارتفاع ثابت فوق 
منطقة خط الاستواء» وتستطيع آلة التصوير به رصد قوس طوله ٣٦٦٦‏ کم على سطح الأرض. إذا كان قياس 
هذا القوس ٥٤‏ . فأوجد: 
© قياس زاوية آلة التصوير الموضوعة على القمر الصناعى. 
(ب) طول نصف قطر الأرض عند دائرة خط الاستواء. 





20 الرياضيات - الصف الأول الثانوی 


التقييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل: 


© ف( )= [ی( ب سج -یہ(ب ج)] 


1 × د ی( بپ سج)٠٣‏ دق رب س بى) 
“لق (ب س ج) .۱۸۰ ٥٤+‏ ۲۲۰ 
س 0" 
.. طول القوس ب ج الا کر = 2< × 77× ۹ 
١<‏ بح 14,۷0 
5 اا 


١44 - ق.(أ)‎ O® 
ل العماس - ق (ا)‎ 


د سم 


أم = واسم 


١64-١62 .*.أس‎ 


(فيثاغورث) 


.أ س ۹,1 سم 


تطبيقات ساس ا گیئئئئیکگا 





© انط 1 - ظ ثانيًا: التقييم : 


نمذجة المشكلة: باعتبار الدائرة م هى دائرة خط الاستواء يكون ۰٠ 5 eb ow, ۰٠‏ ¢ » له 
اد کے تا : 0 حدد ور النقطة ۱ الله لدائرة 1 طول لصف 


(أ) ."قياس الدائرة - .م" 5 1 
SES.‏ دا a E‏ قطرها اع حبت: 
ویکون ف( ا) = [ى(بوج)-ىو(بج)] 69 

1= (o °F.) = 


) 
® فى الدائرة يتناسب طول القوس مع قبامة ق )( == ۲ 


0. ےج عدت ہی = ٣٦۷۷,۸۷‏ کم 
×7٢‏ الا 





ُ ج 
.٠.‏ طول نصف قطر الأرض عند خط الاستواء = 1۳۷۸ كم. ٦۳‏ ی ‏ 0 م صمر. 
حا آنڑ 0% 
نے سے ےس سر (ه) ق (0۔-٦ہ‏ 
2 تدور بكرة عند محور م بواسطة سیر يمر على بكرة صغيرة عند |. 
فإذا كان قياس الزاوية بين جزئى السير "٠٤‏ فأوجد طول ب ج 


الأكبرء علمًا بأن طول نصف قطر البكرة الکبری ۹سم. ب 0 5 ٤‏ لات اله كا أوجد 5 7 س: 


۰+ يفا 


0 فی الشکل المقابل: دائرة م طول نصف قطرها ۹سم» آب» اج 


مماسان للدائرة عند ب» ج. آم يقطع الدائرة فى ى» ب ج في س وو 
رسم ب٤‏ فقطع آج فى ھ إذا كان و (1) ۱٤٤2‏ أوجد: 
.ا طول آب ۱ 
e‏ 


دائرة. أنشئ ممرين للمشاة أحدهما خارج الحديقة يمسها فى النقطة 
ب والآخر يقطع الحديقة فى نقطتى ج ٤‏ ويتقاطع الممران عند أ. 
إذا کان ى. (۱) = ۱۰۰ج = ٥‏ أمتار. 


کر تو ای کد سوک بی إجابات التقييم: 





كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول داخل الدائرة. 
۱ على الدائرة. 
الندریب والتفييم تنطبق على مركز الدائرة. 


7 


أولا: إجابات تحقق من فهمك: © ھا س - .+ 


ثالثا:التدريب 


1م إلى طلابك حل بعض التمارين الواردة بكراسة 
.جم ۱٥١١‏ متر 


ف ( )= 1ف( ب٤‏ )- ھہ(ب ج)] 
."لاه" ×۲ اق( ب ٤‏ )-٦ہ"‏ 


.قف( ب و ٢٦+١١١١)‏ ہ"۔- ١٢۷٢٠‏ 


دلیل المعلم - الفصل الدراسی الأول 77779 














الوحدة الرابعة 


حساك المغلنات 


٣ھ‎ 


سبل أن درش الطالت الست المتلة للزاوية الحادة وفى هذه 
الوحدة سوف یدرس الدوال المثلثية للزاوية الموجهة فى المستوى 
الإجدانىي» كما ستعرف .على التمتيل البيانى لبعض هله الذوال 
واستنتاج خواص كل منھاء وذلك من خلال ستة دروس وهى: 
TT‏ 

الدرس الثالت: الدرال المكلشة. 

TT 


الدرس السادس: إيجاد قياس زاوية بمعلومية إحدى نسبها المثلثية. 


فى نهاية هذا الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 
على أن: 

4 يتعرف الزاوية الموجهة . 

يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة. 
يتعرف نوع قياس الزوايا بالتقديرين ( الستينى والدائرى). 
يتعرف القياس الدائرى لزاوية مركزية فى دائرة. 

يستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة 
بالتحويل من القياس الدائرى إلى الستينى والعكس. 

يتعرف الدوال المثلثية فى الأرباع الأربعة . 

يحدد إشارات الدوال المثلثية. 

يتعرف أن مجموعة الزوايا المتكافئة لها نفس الدوال المثلثية. 


تا لا نے نپ پت 


نا پ 


۳ 





أهداف الوحدة بب 


في نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
# يتعرف الزاوية الموجهة. 
03 
7 يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة. 
٣‏ يتعرف نوع قياس الزوايا بالتقديرين (الستينى والدائری). 
5 يتعرف القياس الدائری للزوايا المركزية فی دائرة. 

17 يستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة 














يتعرف الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 


بالتحویل من القياس الدائری إلى القياس الستينى والعکس. 


7 يتعرف الدوال المثلثية . 

© يحدد إشارات الدوال المثلثية فی الأرباع الأربعة. 

يستنتج أن مجموعة الزوايا المتكافئة لها نفس الدوال المثلثية. 
77 ۶ وی را 

35 ا النسب المثلثية لبعض الزوایا الخاصة. 


المصطلحات الأساسية ۷ 


Degree Measure قياس ستينى‎ 2 


2 قياس موجب 




















# يتعرف الزوايا المنتسبة ”١85(‏ ± 8) (:85” ± ) 


(.و" + ميب + و۔ 


#* يعطى الحل العام للمعادلات المثاثية على الصورة: 


> جااس ۔جتابس ‏ > ظااس = ظتاب س 


> قاس = قتاب س 


7 يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم النسب المثلثية لها. 
HH‏ يتعرف التمثيل انت لدوال الجيب وجیب التمام ویستنتج 


کرام کر يريما 


٤‏ یستخدم الآلة الحاسبة العلمية فى حساب النسب المثلثية 


لبعض الزوايا الخاصة. 


# ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية والتى تمثلها دوال 


مثلشة 





+ يستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على التطبيقات 


المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 


دالة مثلثية قاطع Secant‏ 
















































































ع قياس دائرى Radian Measure‏ 


Directed Angle زاوية موجهة‎ - 


2 زاویة نصف قطرية (رادیان) 


Standard Position وضع قياسى‎ 


Positive Measure 


2 قياس سالب 


Trigonometric Function 


5 
Sine تحت‎ 


2 ظل تمام 6067 


Circular Function دالة دائرية‎ 2 


Equivalent Angle زاوية مکافئة‎ > Radian 


Quadrant Angle زاوية ربعية‎ 


2 Negative Measure 


Related Angles الزاویا المنتسبة‎ 


جیب تمام Cosine‏ 


Tangent ظل‎ 


ج قاطع تمام Cosecant‏ 





















دروس الوحدة 3 
الات 


2 ارا‎ © ٣ 


yT 


۹۷۷ ۹ ااا 

۶۶١٢+ ) ۵٥۵)‏ ھ8“ 

الدرس (5 - :)١‏ إيجاد قياس زاوية بمعلومیة إحدى نسبھا 
المثلثية. 

الأدوات المستخدمة ئا 

آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - 


نبذه تاريخية 


ات الات ا فروع علم الرياضيات» 
فهو يختص بالحسابات الخاصة بين قیاسات زوايا 
المثلث وأطوال أضلاعه. وقد نشا هذا العلم ضمن 
الرياضيات القديمة خصوصا فيما يتعلق بحسابات 
علم الفلك التى اهتم بها الإنسان القديم لما يتأمله 
ويشاهده فى الكون من حركة الشمس والقمر 
والنجوم والكواكب. 

ويعد الرياضى العربى نصير الدين الطوسى هو 
أول من فصل حساب المثلثات عن الفلك. 

وكان لحساب المثلثات نصيبه من اهتمامات 
العرب» ويذكر أن اصطلاح (الظل) قد وصفه العالم 
العربى أبو الوفا البوزجانى 944٠0(‏ -448م) فى القرن 
العاشر الميلادى» وهذا الاصطلاح مأخوذ من ظلال 
الأجسام التى تتكون نتيجة سير الضوء المنبعث من 
الشمس فى خطوط مستقيمة. 

كما أن للعرب إضافات عديدة فى حساب 
المثلثات المستوى والكروى (نسبة إلى سطح الكرة) وعنهم أخذ الغربيون المعلومات المهمة» وأضافوا إليها أيضا الكثير. 

حتى أصبح حساب المثلثات متضمنًا العدید من الأبحاث الرياضية» وأصبحت تطبيقاته فى شتى المعارف العلمية والعملیة وساهم 
فى دفع عجلة التقدم والازدهار. 










الزاوية الموج ( الزاوية الموجهة) 






إشارات الدوال المثلثية 
في الأرباع الأربعة 












۱ القیاس الموجب) ( القياس السالب ) 














اللسب المثلثية الأسب المثلثية 
للزاوية الخاصة لأي زاوية 





القياس الستيني) ( القياس الدائرى ) 





تطبیقات فزیائیة وحياتية 











يتعرف النسب المثلثیة للزاوية الحادة ولأى زاوية. 

7 يستنتج النسب المثلثية لبعض الزوايا الخاصة. 

OE TE ۱0۰۳ انعرف الروايا ال‎ 7 
3۷۰'۹۹٣ 

7 یوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم الدوال المثلثية لها. 

ف يتعرف التمثيل البيانى لدالتى الجيب وجيب التمام ویستنتج 
خراص كل م 

7 يستخدم الآلة الحاسبة العلمية فى حساب النسب المثلثية 
لبعض الزوايا الخاصة. 

4 ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحيوية» والتی تمثل دوال 

4 يستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على التطبيقات 
المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 





زمن ندريس الوحدة 
ا 





الوسائل 1 00 | ۱ ر 1 ممه مة 
آلة حاسبة علمية - آلة حاسبة رسومية - جهاز كمبيوتر - برامج 





طرق التدريس المقترحة 
CD MT SC‏ 
الطريقة الاستنباطية - التعلم التعاونى. 





مشارات التفگیر التي تنميها الوحدة 
حل المشكلات - التفكير الناقد - التفكير الاستدلالى - 
التفكير التحليلى - التفكير الإبداعى فى الرياضيات. 





تتمثل فی الأسئلة الشفهية والتحريرية الفردية والجماعية وأنشطة 
العمل التعاونى وأسئلة حاول أن تحلء أسئلة تحقق من فھمك: 
;الال الواردة فى تمارين على ال حلة واختبار نهاية الى دة 
والاختبار التراكمى. 
































سبق للطالب دراسة الزاوية على أنها اتحاد شعاعين لهما نقطة بداية 
واحدة» وفى هذا الدرس سوف يدرس الطالب الزاوية الموجهة على 
أنها زوج مرتب» ثم يحدد الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 
أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

٤‏ يتعرف مفهوم الزاوية الموجهة. 

4 يتعرف الزاوية الموجهة فى الوضع القياسى. 

4 یتعرف القیاس الموجب والقیاس السالب للزاوية الموجهة. 

۹ حدد موقع الزاوية الموجهة فى المستوى الإحداثى. 

4 حدد مجموعة الزوايا المتكافئة من بين زوايا معطاة. 


۰ 0 ف 
زاوية موجهة - وضع قیاسی - قياس ستینی ‏ قياس موجب ‏ قياس 
آلة حاسبة علمية. 


طرق التدريس المقترحة 


التعلم التعاونى - المناقشة. 


مكان التدريس 

الفصل الدراسى. 

مصادر الہ 

کتاب الطالب من صفحة ۹٦‏ إلى صفحة ٠١١‏ 

کتاب الأنشطة والتدریبات من صفحة ٠٥‏ إلى صفحة ١ه‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فكر وناقضش 

فى بند «فكر وناقش»: ذكر طلابك بأنه قد تم دراسة 
الزاوية على أنها اتحاد شعاعين لهما نقطة بداية واحدة 
هى رأس الزاوية والشعاعين هما ضلعا الزاوية. مستعينًا 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





١ 


agg - بے‎ 


4 مفهوم الزاوية الموجهة. 

4 الوضع القياسى للواوية الموجهة. 

4 القياس الموجب والقياس السالب 
للزاوية الموجهة. 

4 موقع الزاوية الموجهة فى المستوى 
الإحداثي المتعامد . 

4 مفهوم الزوايا المتكافئة. 








سبق لك أن تعرفت على أن الزاوية ھی اتحاد 7 
شعاعيين لھما نقطة بداية واحدة. 

في الشكل المرسوم تسمى النقطة ب «رأس الزاوية». 

والشعاعان ب (» ب ج ضلعا الزاوية. 

أى أن: بآ لابج =( اب ج) ۱ 
وتكتب كذلك اب ج. 


القياس الستينى للزاوية 
علمت أن القياس الستينى يعتمد على تقسيم الدائرة إلى ٠٠١‏ قوسا متساوية فى الطول. 
وبالتالى فإن: 

-١ 0‏ الزاوية المركزية التى ضلعاها يمران بنهايتى أحد هذه الأقواس یکون قياسها 


۹ قياس ستینی © 


Degree Measure System 
المصطلحاث الأساسيّة‎ 7 


o 5 0‏ 
درحة واحدة ١(‏ 
4 زاوية موجهة Directed angle‏ رجهو ) ( 


7د راء ٠‏ ۲ تنقسم الدرجة إلى 70 جزءًاء کل منها يسمى دقيقة» وترمز له بالرمز (1/) 
۳ تنقسم الدقيقة إلى 70 جزءًاء کل منها يسمى ثانية» وترمز له بالرمز (۹/) 


4 وضع قياسى 
4 قياس موجب Positive measure‏ 










2 7 5 5 Negative measure قياس سالب‎ 4 

4 زاوية مكافئة Equivalent Angle‏ أی ا 1 1 

4 زاویةربعی ة Quadrantal Angle‏ زعام 
كلا الزاوية الموجهة Directed Angle‏ 
إذا راعينا ترتیب الشعاعين المکونین للزاوية فإنه یمکن 27 

9 : الأدوات والوسائل 7 5 ۱ کو کے جج‎ ٠ 
ن ٹن _ كتابتهما على شكل الزوج المرتب ( و|ء وب) حيث وی‎ 

' احفوہ مور هو الضلع الابتدائی للزاویة, ۱ ۱ الذ : الاءتدائ‎ E 

العنصر الثانى و ب هو الضلع النهائى للزاوية التي رأسها شکل (۱) 





أما إذا كان الضلع الابتدائى وبء الضلع النهائى وإ 
فتکتب عندئذ (وب» و[ ) کمافی شکل (۲). 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


بالشكل المرسوم صفحة )۹٦(‏ من كتاب الطالب وضح 
بآ لاب ج - بج لا بآ وأن: 
حاب جھی نفسها × ج ب |. 
عمل نعاوني 
لا قسم الطلاب إلى مجموعتين واطلب إلى المجموعة 
الاولی تحویل E,۷‏ 2 درحات ودقائق واطلب إلى 
المجموغة الثانية تحويل ۶۷۸۹۷۳ إلى درجانت و آجراتھا 


إجابات عمل تعاونی: ٠٤۳+ ٠ر۷ = ٣٤,۷‏ 
رر دمي" 

e 
ا‎ 
els کو‎ 
۲۸,۱۱ = 


0 ٦ 
E 
۲۸ ٠ 


8 عرض الدرس 

تعلم: الزاوية الموجهة 

٥‏ وضح لطلابك الفرق بين مفهوم الزاوية الموجهة 
كزوج مرتب وقياس الزاوية الموجهة كعدد حقيقى. 























الزاوية الموجهة هى زوج مرتب من شعاعين هما ضلعا الزاوية» لهما نقطة بداية 
واحدة هى رأس الزاوية. 





> هل( وآءوب)- (وبء و3 )؟ فشر إجابتك. 


الوضع القياسى للزاوية الموجهة Standard position of the directed angle‏ 
تكون الزاوية فى وضع قياسى إذا كان رأس هذه الزاوية هو نقطة 
الأصل فى نظام إحداثى متعامد» وضلعھا الابتدائى بقع على الجزء 

الموجب لمحورالسينات. 


هل .| وب الموجهة فى الوضع القیاسی؟ فسّر إجابتك. 


-- ہہ ےم 
أي من الأزواج المرتبة التالية يعبر عن زاوية موجهة في وضعها القياسى؟ فشر إجابتك . 






ا رجز جئى) © روزا ری 
ا( وا ور 





(واءوب) 


م( 





© حاول أن تحل 


2 أى الزوايا الموجهة التالية فى وضعها القياسى؟ فسّر إجابتك. 





كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة: 

Positive and negative measures of a directed angle 
يكون قباس الزاوية الموجهة موجبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي وآ إلى الضلع النهائي وب ء‎ )١( في شكل‎ 
فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 
في شكل (۲) يكون قياس الزاو ية الموجهة سالبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي وآ إلى الضلع النهائي‎ 
و بْء هو نفس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 


شكل (0 ٠‏ شكل (۲) 


ہت 


)١(‏ أوجد قياس الزاوية الموجهة 0 المشار إليها فی كل شكل من الأشكال الآتية: 
56 7 6 اج 
٠‏ کک 0 ٤م‏ ہر 
8 
® لدل 


نعلم أن مجموع قياسات الزوایا المتجمعة حول نقطة یساوی ٠٠٠‏ 
(ب) 0 = ۳-۳۹۰ = ۷۔* 


°۳.0-= (00 -°1۰(-= © 0 


۹٢ --۔)۴۱۳٣-'ہ٦(۔۔‎ 6 زه)‎ ro = o °1. = 0 اجا‎ 


® حاول أن تحل 
©) أوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار إليها فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


(i)‏ (ب) وا (ج) (ہ) ےر 
5 و °16 
و 


Angle's position in the orthogonal coordinate plane  : موقع الزاوية فى المستوى الإحداثى المتعامد‎ 


> يقسم المستوی الإحداثى المتعامد إلى أربعة أرباع كما فى ۰ 
| لشكا المقابل. الربع الأول 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


التقييم اٹمستمر 
إجابة تفكير ناقد صفحة (۹۷) 
ذكر طلابك أنه طالما وضعت الزاوية على صورة 
زوج مرتب فإنها ت0 لخصائص الزوج المرتب 
سس اوت وب وا 
لأنہ لايد وان يكون هو الضلع الابتدائي 
اوبوت وب هو الضلع النهائى للزاوية. 

3 وضح لطلابك متى تكون الزاوية الموجهة فى الوضع 
القياسى موضحًا بالأمثلة ومستعيئًا بما ورد فى كتاب 
الطالب. 

التقييم اٹمستمر 

إجابات تعبير شفهى صفحة (۹۷) 

تا وضح لطلابك آثناء الإجابة أنه لابد من توفر عنصرين 
حتى تکون الزاوية فى الوضع القياسىء أولها أن تكون 
بداية الشعاع الابتدائي هى نقطة الآصلء وثانيها أن 
يقع على الجزء الموجب لمحور السيناتء والإجابات 
الصحيحة هى: ب» و » و. 

إجابة حاول أن تحل صفحة (۹۷) 


7 الإجابة الصحيحة ھی ج فقط؛ لأنها تحقق تعريف 
الزاوية المتجهة. 

)١(‏ أكد على طلابك قبل إيجاد قياس الزاوية الموجهة 
أن تحدد اتجاهها ء هل ھی فى عکس اتجاه حركة 
عقارب الساعة ليكون القياس موجبًا أو فى نفس 
اتجاه حركة عقارب الساعة ليكون القياس سالبّاء ثم 
أوجد قياس الزاوية بعد ذلك. 

© ہین للطلاب أنه عندما يقسم المستوى الإحداثى 
المتعامد الزاوية إلى أربعة أرباع أن د بدء 
القياس من پر یت الابتدائى للزاوية FT‏ وان 
يكون مأخودًا فى اتجاه عكس حركة عقارب الساعة. 

إجابة حاول أن تحل صفحة (۹۸) 

©( وسدرب) .بس رج) ء۲ (ھ) .م 

ت ناقش مع طلابك موقع الزاوية فى المستوى الإحداثى 

المتعامد مستعيئًا بما ورد فى كتاب الطالب صفحتى 
(۹۸ء (4۹). 




















الَْغییم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة (۹۹) 
© لع ۸۸<۰۶۰۰ > سے 
A> o> 4.‏ للم 
٠‏ -> زاوية ربعية. 
االو ومک ا م حهع 
فهى تقع فى الربع الرابع 
زه) ۰ <۲ ۱۹'< .۹۷۷ سے 
فهى تقع فى الربع الثالث. 
إرشاد: 
فى بند ملاحظة صفحة (۹۹) وضح لطلابك أنه عند إيجاد 
القياس الموجب لزاوية موجهة أو القياس السالب لها 
"٠٠٠١ =‏ أى |القياس الموجب لزاوية ما| + 
|القیاس السالب لنفس الزاوية| = 570 » وذلك حتى 
يتحقق الطالب من صحة إجاباته. 


إجابات حاول أن تحل صفحة )٠١١(‏ 
(i) 2‏ يسمه .0 

ے١١۹‏ 1 
إجابات حاول أن تحل صفحة )٠١٠١(‏ 
(i) (o)‏ ۳.۸ ۳ 

00 ۷۰ 
TT 

لذلك فإن الزاوية تقع فى الربع الثانى. 
الزوايا المتكافئة: 
فى بند الزوايا المتكافئة أعط أمثلة من عندك لتحدید 
الزاوية الموجهة (0) فى 
کت 
أمثلة إضافية 
عين الربع الذى 
e۲ i)‏ 7۔٣۳‏ 
الإجابة: 
.أ الربع الأول ا٦‏ الربع الثانى ا الربع الثالث 


فيه كل من الزوايا التى قياساتها کالاتی: 
0 (۴ع۴) .۳ (3) .م 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 






















> إذا كانت × أاوب لموجهة في الوضع القياسي وائتي قیامھا الموجب هو (6) : 0 فان ضلعها النهائي 


وب وب يمكن أن يقع في أحد الأرباع: 
7 
لم 
اف س 
59+0 


۷ص 
الربع الرابع 2 


۱ 5 
3 34 س 
NV.‏ سے ا 3 
٣ص‏ 


> إذا وقع الضلع النهائى و ب على أحد محوری الإحداثيات تسمى الزاوية فى هذه الحالة بالزاویة الربعية 
(©ا208 ادادهكدن©): فتکون الزوايا التى قياساتها ۰“ ۹۰ء ۰۱۸۰ ۲۷۰ٴء 550 ھی زوايا ربعية. 


سن 


: من الزوایا التی قياساتها كالآنى‎ Te 














لا ع" رع ا )2( "١5‏ رح (ھ) .م" 

٣ 

() .° >° > .4 فھی تقع فی الربع الأول. 

(ب) ۱۸۰" > IV‏ > .0 فھی تقع فى الربع الثالث. 

A. > 0 > 4. (7)‏ فهى تقع فى الربع الثانى. 

(9) ۷۷۰" > ووم" > .سه فھی تقع فى الربع الرابع. 

ره 30١‏ زاوية ربعية. 
© حاول أن تحل 
0 و حر تی 

٢۹ (ج) ۸۰ ره پوپ ھا‎ o۲ گیا‎ °۸ J 






لاحظة: 

> إذا كان (76) هو القياس الموجب لزاوية موجهة 
فإن القياس السالب لها يساوي (9" -5270) 
> وإذا كان (-60) هو القياس السالب لزاوية موجهة 
فإن القياس الموجب لها يساوي (- °0 )۳٥٦ ٣+‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(۴) عين القياس السالب لزاوية قياسها ۲۷۵٭. 
انحل 
القياس السالب للزاوية (2۲۷۰) = ۲۷۰" - "۳٣٣‏ =- ۸۵ 
التحقيق: 
© حاول أن تحل 
(6) عين القياس السالب للزاويا التی قياساتها كالآتى: 


0000-0 سمه‎ (i) 


مار 


(©) عين القياس الموجب للزاوية -٣۲۳٭‏ 
® الدل 
القیاس الموجب للزاوية (- ۲۴۰ ") = ٠٠٠١ = "۲۳٣ - ۶۳٦٣‏ 


التحقيق: ۱۱۲۰٢| + |” ٠٠٠-|‏ 
® حاول أن تحل 


مجموع القيمة المطلقة لكل من 
القياسين الموجب والسالب 


للزاوية الموجهة يساوى “٦٣‏ 


T= Ao + Vo = | كدان‎ + | °° | 


۳٦۰٠-۶١۱۲١ 1 °0 = 


0 عين القياس الموجب لكل زاوية من الزوایا الاتیة: 
(0 ےو" رکوہ ھا -.: 


© 1 ۱ 1 ق يدور أحد لاعبی القرص بزاوية قياسها "٠٠١‏ ارسم هذه الزاوية في الوضع القياسى. 


۶۷٣ .- © 


الزوايا المتكافئة 
تأمل الأشكال الآتية وحدد الزاوية الموجهة 


Equivalent angles 


(0) فی الوضع القياسى لکل شکل. ماذا تلاحظ؟ 


شكل (۳) شکل )٤(‏ 
(6) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلع النهائى و ب. 
شكل :)١(‏ الزاوية التى قياسها 6 فی الوضع القیاسی. شكل (۲): الزاويتان 0ء 0 + "۳٦۰‏ متکافتتان. 
شكل (۳): الزاويتان 0ء ۲+۵ × "۳٦٣‏ متکافتتان. 
شکل :)٤(‏ الزاویتان 0ء -۳٦۰(-‏ 9) = 550-60 متكافئتان 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


شكل )١(‏ شكل (۲) 
فی الأشكال (۲)» (۳)ء )٤(‏ نلاحظ أن الزاوية 



































مما سبق نستنتج أن: 
عند رسم زاوية موجهة قياسها 6 فى الوضع القیاسی فإن جميع الزوایا التى قياساتها: 

۰×0 أو ۰×۲0 أو ×٣+٥0‏ .٦ہ‏ أو..... أو 0+ن×۰٦'‏ حيث ن دصہ 
یکون لھا نفس الضلع النهائى» وتسمى زوايا متكافئة. 


Ey 


(0) أوجد زاو یتین إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لكل من الزاويتين 
اش 
5 ط٠"‏ (با) .م 
© لحل 
( زاویة بقیاس موجب: ۶٦٣+۶٠١‏ -۶۸۰' (بإضافة )۶“٦٣‏ 
زاوية بقياس سالب: ۲٤۰ °۳۰ - "۱٢١‏ (بطرح )7٥۳٣٣‏ 
اب) زاوية بقياس موجب: فا" ووه ۹ (بإضافة ۳۳) 
زاوية بقياس سالب: "۳٣٣ - "۲۳٣-‏ ديوهت (بطرح )7٥۳٣٣‏ 


فكن هل توجد زوايا أخرى بقياس موجبء وأخرى بقياس سالب؟ اذكر بعض هذه الزوایا إن وجدت. 
© حاول أن تحل 


(۷) أوجد زاويتين إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لكل من الزوايا الآتية: 


® :" (ج) ۰ © - e‏ ھاہ۸" 





(۸) اكتشف الخطل جمیع قباسات الزوايا التالية مكافئة للزاوية "۷١‏ في الوضع القياسى ما عدا الإجابة: 


eo (با) هع | + °۸0 ( د‎ °YAo- Î | 







)١(‏ عين الربع الذى تقع فيه كل زاوية من الزوايا التي قياساتها کالآتی: 


°۵٦ 0 











اب وم جا .بره" (ه) 7 





©) عین أحد القياسات السالبة لکل زاوية من الزوايا التى قیاساتھا كالآنى: 


“e 6‏ ابا عم | )°۲0 © .و » 





(*) عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزوايا الآنية: 


(6 جه" (ب) و + °40 (د) .سوه 





كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(8) ضع كلا من الزوايا الآتية فى الوضع القیاسیء موضحًا ذلك بالرسم: 
٠٣0‏ ل e‏ .ی۸ ۰“ 


© عین أحد القياسات السالبة لکل زاوية من الزوایا الآتية: 


اب 


(۷) عين أصغر قياس موجب لکل زاوية من الزاويا الآتية: 
را۸ (با) ۷م (ج) همه 
(۸) فی الشکل المقابل: یا من الأزواج المرتبة الآنية تعبر 
عن زاوية موجهة فى وضعھا القياسى؟ لماذا؟ 


e ) iJ‏ وی) (ج) 


(8) يدور أحد لاعبى الجمباز على جهاز الألعاب بزاو ية قياسها ۲۰۰ ارسم هذه الزاو ية فى الوضع القياسى 


© لکثشفللخطل اکب قياس أصفر زاوية بقياس موجب وزاوية آخری بقياس سالب تشٹرکان اف 
الضلع النهائى للزاوية )٥٣٣١.(‏ 


إجابة كريم إجابة زياد 
مر رو تار ا ص))) ٔ9080 ۰× 
أصغر زاو ةقباس سالب ۶۱۴۰۰ ٠١-۸‏ رأصغر زاو نة قاس سالك 1020م وو 


أى الإجابتين صحيح ؟ فسر إجابتك. 


كتاب الأنشطه والتدریبات - الفصل الدراسی الأول 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 
















زاو ية ربعية؛ لأنها تكافئ الزاوية التی قياسها ۹۰ٴ 
فى مثال )٥(‏ وضح لطلابك أن الإجابة مفتوحة لتعطى 
العديد من الزوايا المكافئة» والتى یکون الضلع النهائي 
لكل منها مشتركا مع الزاوية المعطاة. 


التفييم اٹمستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة (۱۰۱) 

mb "٣٣٣-٠٠٢ O 
ڈ٦‎ Ao o 
of ۸۰ء‎ 

)0۸ جمیع البدائل المعطاة فى السؤال تحقق الشرط: 
0+ ۰ نء حیث ن 3 صہ ما عدا رقم (ج) لا 
بحقق ذلك الشرط. 


8 التدريب والتقييم 
إجابات تحقق من فهمك 
()(1) الأول الرابع الثانى 
الثانى الأول 
)۳( 0 -× ۱ء" * اننا 
ا ت۸" 
۵ ® € £0 ۳0 
۰ ۷۰م 
ملاحظات على تمارین كراسة التدرییات: 
فی مسألة رقم )٠١(‏ إجابة كريم خط لأنه استخدام 
الزاوية المكافئة على النحو: 0 + 28١‏ نء لکن إجابة 
زياد صحبحة؛ لأنه استخدم الزاوية المكافئة على النحو 
ùi. +0‏ 


اله 


أوجد أصغر زاوية بقياس موجبء ثم أوجد زاوية أخرى 
بقياس سالب تشترك مع الضلع النهائى لكل زاوية مما 
ياتى: 
ڑا .عه yo‏ كن 
A10 (9) “11۲ E.‏ 
الإجابات 
الله .۰ ۹“ 0 o‏ 
۰٣ھ‏ -. ۳۹" ee‏ 
۸ء Yor‏ وا ہے" 
























































.اه مھ 


و4 


سبق أن درس الطالب الزاوية الموجهة ووضعها القياسى والزوايا 


وهى الزاوية النصف قطرية (الراديان)» ثم يتناول إيجاد طول 
قوس من دائرة معلوم طول نصف قطرهاء وقياس الزاوية المركزية 
بالراديان لهذا القوس. 


أهداف الدرس 


فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


4 يتعرف القياس الدائرى للزاوية المركزية. 

4 يوجد طول قوس من دائ ة معلوم طول نصف قطرها وزاويتها 
المركزية بالقياس الدائرى. 

40 7 ۰ 

قياس ستينى - قياس دائرى - زاوية نصف قطرية (رادیان). 

آلة َاسة غلسة: 


طرق التدریس المقترحة 


العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 


الفصل الدراسى. 

مصادرا 2 

كتاب الطالب من صفحة ۱۰١‏ إلى صفحة ٠١١‏ كتاب 

الأنشطة والتدريبات من صفحة ٢٢‏ إلى صفحة 04 

الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 

8 إجراءات الدرس 

| لو 

فکر وناقضش 

ت ابداً الدرس بأن توضح للطلاب مفهوم الدرجة وأجزائها 
كوحدة قياس الزاویةف وان الزاوية القائمة = ۹۰. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





سبق أن علمت أن القياس الستينى ينقسم إلى درجات ودقائق وثوان» وأن الدرجة 
الواحدة = ٠٦‏ دقيقة» وأن الدقيقة الواحدة = ٠٦‏ ثانية. 
هل توجد قياسات أخرى للزاوية؟ 


4 العلاقة بين القياس الستينى 
والقياس الدائرى. 
4 كيفية إيجاد طول قوس في دائرة. 


Radian Measure 


القیاس الدائری 





>١‏ ارسم مجموعة من الدوائر المتحدة المركز كما 
٠‏ المصطلحاتث الأساسيّة فى الشكل المقابل. 
٢ 0‏ أوجد النسبة بین طول قوس أى زاوية مركزية 
وطول نصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تلاحظ؟ 
ری وہ کے لوه نلاحظ أن النسبة بين طول قوس أى زاوية مرکزیةء وطول نصف قطر دائرتها 
زاویه بصف يه adian Angle‏ 
المناظرة تساوى مقدارًا ثابنًا. 
طول اب _ طول 1ب _ طول اب 
م 7 م 3 وك 
وهذا المقدار الثابت هو القياس الدائرى للزاوية. 
ا a‏ راہ رص وی و کے E‏ 
۰ طول نصف قطر هذه الدائرة 
ويرمز لها بالرمز (6:) 
٠‏ الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية. 


















Degree Measure قياس ستینی‎ 4 


Radian Measure قياس دائرى‎ 4 


أى أن: - مقدار ثابت. 










إذا كان 0 هو قياس الزاوية المركزية 
لدائرة طول نصف قطرها س تقابل قوسًا من 


من التعریف نستنتج أن: 








الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(الدرجة ے ٦+‏ دقرقة› الدقيقة کڪ ثانية) م اطلب 
إليهم استخدام الآلة الحاسبة لتحويل كسر الدرجة 
إلى دقائق وثوان» والعكس صحيحء أى تحویل الدقائق 
والثوانى إلى أجزاء من الدرجة. 


8 عرض الدرس 

تعلم: القیاس الدائرى 

عمل تعاونى 

اطلب إلى طلابك عمل النشاط الموضح فى بداية صفحة 
)٠١(‏ من كتاب الطالب مع متابعة أعمالهم» ثم أكد على 
تعريف القياس الدائرى للزاوية المركزية 40 

إجابات تفكير ناقد صفحة )٠١١7(‏ 

نعم تزداد الزاوية المركزية بازدياد طول القوس المقابل لها 
فى الدائرة الواحدة. 

لاحظ أن: وء - 7 س ثابت فى الدائرة فيكون50»* ل 
أي تتناسب تناسبًا طرديًا مع ل» ولکن إذا كانت عدد من 
الدوائر لها نفس المركزء فيكون قياس الزاوية ثابت عند 


أى دائرة» كما هو موضح فى عمل تعاونى. 



















ووحدة قياس الزواية فى الاس الدائري هي الزاوية النصف قطرية, 
ويرمز لها بالرمز (1”) ویقراً واحد دائرى (راديان). 


الزاوية النصف قطرية ءاعمج Radian‏ 
هى الزاوية المركزية فى الدائرة التى تحصر قوسًا طوله 
يساوي طول نصف قطر هذه الدائرة. 


ہت 


©) دائرة طول نصف قطرها ۸ سم. أوجد لأقرب رقمين عشرين طول القوس إذا كان قياس الزاوية المركزية 


التى تقابله يساوى 452 
® الدل 
نستخدم صيغة طول القوس: ل =0 × س 
بالتعويض عن س امیر لگ ۔ فیگون: ل ×۸ N J.‏ 
® حاول أن تحل _ 


ر0 أوجد طول القوس الذى بحصر الزاوية المعلومة فى كل من الدوائر الآتية مقربًا الناتج لأقرب جزء من عشرة . 
1 ر6 طض ۱ 9 
العلاقة بين القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية: 
Relation between degree measure and radian measure of an angle‏ 


تعلم أن: قياس الزاو ية المركزية لدائرة يساوى قياس قوسها. 
¢ 5 5 5 :5 1 8 رو 
أى أن: الزاوية المركزية التى قياسها الستينى "٠٦۰‏ یکون طول قوسها 1۲ س 5-9 


إذا كان طول نصف قطر الدائرة 
يساوى الوحدة فإن الدائرة 
تسمى دائرة الوحدة. 


وفى دائرة الوحدة 
فإن: 7٢۲‏ (رادیان) بالتقدیر الدائرى يكافئ "7١‏ بالتقدير الستينى. 


أى أن: ‏ 7 (راديان) يكافئ ۶۱۸۰ ١‏ (راديان) = نھ بح هئ ٦۷‏ باه" 


إذا كان لدينا زاوية قياسها الدائرى 0 وقياسها الستينى مل فإن: 
س 


o 
۸: 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


اس 


توجد وحدة أخرى لقياس 
الزاوية 0 الجراد (6۲30) 
وتساوى ۰ من قياس الزاوية 
المستقيمة. 

إذا كانت س. 0 » ص هى قياسات 
ثلاث زوايا على التوالى بوحدات 
الدرجة؛ والراديان» والجراد فإن: 


() حول ٣۰‏ إلى قياس دائری بدلالة 7. 
® لدل 





© الشكل المقابل يمثل قياسات بعض الزوايا الخاصة أحدها 
كُتب بالراديان (خارج الدائرة) والآخر كتب بالدرجات 
(داخل الدائرة). اكتب قياسات زوايا الشكل المقابلة أمام 
كل قياس زاو ية مناظرة لها. 


ہت 


@ حول قياس الزاوية 8,7 إلى قباس ستیتی. 
® دحل 


كس ×٢‏ ۸أ 
1 


كن 


"۹۸٥٤١٥۸ > 1۸,۷0۹۲٤ = ° س‎ 


وتستخدم الآلة الحاسبة على 0 الغالى: 
ATH‏ 


ادا 
TT‏ كان 9 5 گا 52 کا 509 559 519 5599 € © 69 ., ٢‏ “'_ 


© حاول أن تحل 
©) حول قياسات الزوايا التالية إلى قياس سيتينى مقربًا الناتج لأقرب ثانية: 


(ب) ۹ر (ع) 5,۰0 


© الربط بالفضاع قمر صناعى يدور حول الأرض فى مسار دائرى 
دورة كاملة کل " ساعاتء إذا كان طول نصف قطر الأرض يبلغ 
تقريبًا ٠٤٠٠١‏ كم وبعد القمر عن سطح الأرض ۳٦٣٣‏ كم. فأوجد 
المسافة التى يقطعها القمر خلال ساعة واحدة مقربًا الناتج لأقرب كيلومتر. 


11 | 
1 0 الات 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 
























التعریف بالرادیان: أعط طلابك نبذة عن الراديان وذلك 
کا 

أول من استخدم "الرادیان" هو الرياضى البريطانى 
روجز كوتش عام ۱۷۱۶مء كوحدة للقياس الدائریء 
ويستخدم فی العديد من القیاساتء كما أن استخدامه 
فى الفيزياء أمر شائع لقياس الزوايا مثل السرعة الزاوية 


التفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة )١١7(‏ 

IDO‏ اسم جا ع ,اسم 
0 07 


التقييم الت 

إجابات حاول أن تحل ص (4 )٠١‏ 

0 وضح لطلابك أهمية هذا التمرين» حيث يتناول 
الزوايا الخاصة )٦٦ ء٤٤ ۳١(‏ التى يستخدمها 
الطالب بكثرة للتحويل من رادیان إلى درجات أو 
العکس, حيث تتكرر فی الأرباع الأربعة. 


الَْغییم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة )٠١ ٤(‏ 

"۹۰۰٤۵ ہس"‎ JO 
"٢٢۹.٢٢ 3| VV 


8 التدريب والتقييم 
(وابات a‏ 


(١)الزاویة‏ قياسها "٤٥‏ وتقع فى الربع الأول. 
















































-١‏ کم من الوقت يستغرق عقرب الدقائق لیدور زاوية 
قباسها ٤‏ , ١]7؟‏ 
٢‏ فی الشکل المقابل إذا كانت مساحة 
سطح المثلث | م ب القائم الزاوية 
فی م تساوی سم أ 
فأوجد محيط الجزء المظلل لأقرب رقمین عشريين. 


ملا حظات على تمارين كناب الأنشطة والتدريبات: 


۰+ 


توجد قياس الزاوية المركزية للقوس - 4/5 





69 (1) قياس الزاوية "٦٦ - ٤×۱٥‏ 
Mi ۱ :‏ 
قياس الزاوية بالراديان - ٥,‏ 2 


الزاوية بالدرجات - ۸۴ ے "۱٢۰‏ 


37 
الایاے 7 





= ۸ ساعات 
الزاوية بالدرحات بعد ۰۶ا ساعات 


کو ہہس 


IX os 
7۲۲۰۔٢‎ × گاج ےه‎ 
تھا‎ ١ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





® الدل 
يبين الشکل المقابل المسار الدائرى لحركة القمر: 


٠.‏ طول نصف قطر دائرة مسار القمر مادم ج + جا 
Ieee Eee =e.‏ 
'.' القمر بقطع المسار الدائرى (دورة كاملة) فى ۲ ساعات وهذا يقابل زاوية مركز ية = ۲ 7 


.". القمر يقطع قوسًا طوله ج محیط الدائرة فى الساعة الواحدة وهذا يقابل زاو ية مركز ية - "1 





نستخدم صيغة طول القوس: ل =0 × س 
بالتعويض عن س = ٠٠٢‏ 1ی 0ے +2 ل ٠٠×‏ 


ل = ۲۰۹٢٢‏ كم 

© ألعاب رياضية: يدور أحد لاعبی الجمباز على جهاز الألعاب بزاوية قياسها "۲٠٢‏ ارسم هذه الزاوية فى 

الوضع القياسى وأوجد قياسها بالتقدير الدائرى. 
® الدل 
ارسم محورين لإنشاء مستوى إحداثى متعامد ومتقاطعين في النقطة و. 
بفرض أن اللاعب يدور بزاوية موجهة أو ب حيث: 
< (اوب)=( وء وب) فيكون ف( < اوب) د۲۰۰ . 
NAE‏ ۳“ حاون 
.”. الضلع النهائى للزاوية بقع في الربع الثالث. 


E ل‎ EST لك‎ 








© حاول أن تحل 
© الربط بالألعاب الرياضية: لاعب اسكواش تحرك فى مسار على شكل قوس طول نصف قطر دائرته 6 ١,‏ 


متر وزاوية دوران اللاعب ۸۰" أوجد لأقرب جزء من عشرة طول هذا القوس. 


© الصناعة: يدور قرص آلة بزاوية قياسها - "٣۱٣‏ ارسم هذه الزاوية فى الوضع القياسى. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


أوجد طول القوس الأصغر | ج مقربًا الناتج لأقرب رقميين عشريين. 15100000003 
(۴۰) مسافات: كم المسافة التى تقطعها نقطة على طرف عقرب الدقائق خلال ٠١‏ دقائق إذا كان طول هذا 


(۴۷) فلك قمر صناعى يدور حول الأرض فى مسار دائرى دورة كاملة كل ٦‏ ساعاتء فإذا کان طول نصف 
قطر مسارہ عن مركز الأرض ۹۰۰۰ كم» فأوجد سرعته بالکیلومتر فى الساعة. 


© الربط بالهندسة: فى الشکل المقابل: 
آب »| ج مماسان للدائرة م )3 جاب) 5502 اب۱۲ سم. 
أوجد لأقرب عدد صحيح طول القوس الأكبر ب ج. 


9 الربط بالزمن: تستخدم المزولة الشمسية لتحديد الوقت أثناء النهار من 
خلال طول الظل الذى يسقط على سطح مدرج لإظهار الساعة وأجزائهاء 
فإذا كان الظل يدور على القرص بمعدل ٠٠١‏ لكل ساعة. 
١‏ أ) أوجد قياس الزاوية بالراديان التى يدور الظل عنھا بعد مرور ٤‏ ساعات. 


ٴا بعد كم ساعة يدور الظل بزاوية قياسها ‏ رادیان؟ 000 


رج مزولة طول نصف قطرها ۲٢‏ سم» أوجد بدلالة 7 طول القوس الذى يصنعه دوران الظل على حافة 
القرص بعد مرور ٠١‏ ساعات. SERDE DSLR SOR SCANS RSS SS SES‏ 


9© تفكير_ناقد: مستقيم بصنع زاوية قياسها 2 فى الوضع القياسى لدائرة الوحدة مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات. أوجد معادلة هذا المستقيم. 0011 00000 


کی ہت الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
افم 
یں رے ا 







































4 دائرة الوحدة. 

4 الدوال المثلثية الأساسية. 

4 مقلوبات الدوال المثلثية الأساسية. 

4 إشارات الدوال المثلثية. 

4 الدوال المثلثية لبعض الزوايا 
الخاصة. 









2 المصطلحاتٌ الأساسيّة 


9 
4 دالة مثلثية Trigonometric Function‏ 
4 جيب sine‏ 
4 جيب تمام Cosine‏ 
۹ ظل Tangent‏ 
۹ قاطع تمام 1 6 
۹ قاطع 5۴ 
۹ ظل تمام Cotangent‏ 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
4 آلة حاسبة علمية. 



















1 لان: 
angen‏ 





سبق أن درست النسب المثلثیة الأساسية للزاوية الحادة. 
وفی /| ب ج القائم الزاوية في ب نجد: 
0 و 
١۔‏ في الشكا المقابل عبر عن 
٭ هل تتساوى هذه النسب؟ فسر إجابتك. : 
xX‏ ماذا تستنتج؟ ر 
Îr‏ بے ھ ج 





_ المقابل _ أب 
جاج = الوتر اسخے 
ہے _ المجاون, اج 
چ ےہ 





1 
1 
) 


جن المثلثات ب اج > هوج › و ب ج متشابهه لماذا)؟ 
۲ ہی وو کے ا کے فی جح لماذا؟ 


اجہ وجا باج 


أى أن: النسبة المثلثية للزاوية الحادة نسبة ثابتة لا تتغير إلا إذا تغيرت الزاوية نفسها. 


۲ يبين الشكل المقابل ربع دائرة طول نصف قطرها س سم 
حيث: ف ( ×۶ وج)0 
حاون 237 
ىو 
وعندما يزداد یہ (<ى و ج) إلى ٥۷‏ 
فان جاج م 
2 
أى أن النسبة المثلثية لزاوية تتغير بتغير قياس زاويتهاء 
وهذا ما يعرف بالدوال المثلثية. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 





سیق أن خرس الطالي السب المثلفية للزاوية الحادة وئی هذا 
الدرس سوف يدرس الدوال المثلثية ومقلوبات هذه الدوال ثم 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 يتعرف على دائرة الوحدة 

4 يتعرف الدوال المثلثية الأساسية للزاوية 6. 

4 يتعرف مقلوبات الدوال المثلثية للزاوية 0. 

4 يتعرف إشارات الدوال المثلثية. 

4 یتعرف الدوال ا ثلثیة لبعض الزوايا الخاصة. 

مفردات أساسية 

دالة مثلثية - زاوية ربعية - جيب - جیب تمام - ظل - قاطع تمام 
- قاطع - ظل تمام. 

المواد التعليمية المستخدمة 

آلة خاسية غلمية. 


العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 


مكان التدريم 

مصادر ال: 

كتاب الطالب من صفحة ٠١5‏ إلى صفحة ١١١‏ 

كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ٠١‏ إلى صفحة 5ه 


الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فکر ونافش 

3 ذكر طلابك بالنسب المثلثیة للزاوية الحادة فى المثلث 
القائم الزاوية. 


































8 عرض الدرس 
اعرض على طلابك الفرق بين النسبة المثلثية والدوال 
27 الائی 
النسبة المثلثية: هى نسبة بين طولى ضلعين من أضلاع 
المثلث القائم الزاوية. 
الدالة المثلثیة: فتحرف من خلال النسبة المثاثة فإذا 
كانت0 تمثل قباس زاوية حادة فى مثلث قائم الزاوية 
فإن الدوال المثلثیة الست تعرف بدلالة الوتر والضلع 
المقابل والضلع المجاورء وفى بند "لاحظ أن" : يبين 
الشكل المرسوم مفهوم الدالة المثلثية على أنها علاقة. بين 
الزاوية 0 كمتغير مستقل ء حا0 كمتغير تابع له.. 
إرشادات: 
)١(‏ وضح للطلاب أنه يمكن أيضًا كتابة مقلوبات الدوال المثاثية 
ل 





وأنه بوجه عام تكون الدالة المثلثية × مقلوب هذه الدالة = ١‏ 
(۲) إذا عرفت الدوال المثلثیة عن طريق دائرة الوحدة 
حيث يسمح بتحديد قيمة الزاوية لتشمل أى عدد 
حقيقى وعادة ما تسمى الدوال السابقة فى هذه الحالة 
بالدوال الدائرية إذا كان رأس الزاوية هى نقطة 
الأصل ويقع ضلعھا الابتدائى على الجزء الموجب 
من محور السينات» ويقطع ضلعھا النهائى دائرة 
الوحدة عند النقطة (سء ص) فإننا نعرف الدوال 
الدائرية على النحو التالى: 
جتا6 -س ء حا0= ص ء ام > سےا 
ا0 = » س . ٠‏ قنام ل » ص . 
ست 


ظتا © ۔ س۱ ص سے 
0 = ص۶ 


ولابد من التأكيد على هذه الشروط بحيث تكون هذه 

الدوال معرفة 

تفكير ناقد: 

ه اسأل طلابك: هل بالضرورة أن تكون قا© >3 
قتا ©6>١؟‏ فسر إجابتك. 


إجابة تفكير ناقد 
مدى کل من جا © ء جتا 0 هو ]١ ١١-[‏ 
مدى كل من قتا 0 34 قا 0 هو ح [١ ١١-]-‏ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


دائرة الوحدة 

فى أى نظام إحداثى متعامد تسمى الدائرة التى مركزها نقطة الأصل وطول 

نصف قطرها يساوى وحدة الأطوال بدائرة الوحدة. 

٭ دائرة الوحدة تقطع محور السينات في النقطتين | (1. »)٠‏ ب (-001)» 
وتقطع محور الصادات في النقطتين ج (٠ء‏ ۶۱(“ -). 

٭ إذا کان (سء ص) هما إحداثيا أى نقطة على دائرة الوحدة فإن: 

س 3إ٠۱۱]‏ » ص3 .]۱۰٠۳[‏ 

حيث س" + ص" - ١‏ نظرية فيثاغورث 

الدوال المثلثية الأساسية للزاوية 

لآق زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(سء ص) وقياسها 6 

يمكن تعريف الدوال الآتية: 

-١‏ جيب تمام الزاوية © = الإحداثى السينى للنقطة ب 


لان 
٢۔‏ جيب الزاوية 0 = الإحداثى الصادى للنقطة ب 


لان 


u :‏ الإحداثى الصادى للنقطة ب 
۴- ظل الزاویة © < الوحدای السينى للنقطةب 


للحظأن يكتب الزوج المرتب (س» ص) لأى نقطة على دائرة الوحدة بالصورة (جتا 9ء جا6) 
إذا كانت النقطة ج( ي) هى نقطة تقاطع الضلع النهائى لزاوية موجهه قياسها 0 مع دائرة الوحدة 
فإن: جتا 5-6 ء جا5-6ٌ . ظ٥“‏ 






The basic trigonometric functions of an angle 





20 کے حيث جتا 260 . 


مقلويات الدوال الأساسية 
لآى زاوية موجهة في الوضع القیاسی وضلعھا النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب(سء ص) وقياسها 0 
توجد الدوال الآنية: 


2K + قاطع الزاوية 0: 9 = = ےو حیث س‎ -١ 
: 0 ۲۔ قاطع تمام الزاوية‎ 
: 0 ۳۔ ظل تمام الزاوية‎ 


The reciprocals of the basic trigonmetric functions 





كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ص 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الأول. 
لذلك کل الدوال المثلثية للزاوية التى ضلعها النهائى 


الضلع النهائى يقع فى الربع الثانى 
لذلك دالة الجيب ومقلوبها تكونان موجبتین وباقى 
٦ی‏ 


0 ۲0 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الرابع الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الثالث 
وباقى الدوال سالبة. ااوال اة 


الربع الذى يقع فيه ١‏ الفترة التى يقع فيها 
الضلع النهائى للزاوية قياس الزاوية 
الأول ]1 


7 
وھ 


7 
|] 


< TÎ 














7۳ 
ا 0 


() عین إشارة كل من النسب المثاثیة الآتية: 
الا حا ۶۱۳۰ (ب) ظا "١١‏ 
انحل 
. أ الزاوية التی قياسها “٠٠١‏ تقع في الربع الثانى 


و ۱ 
ہت الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
.۰+ 1-۔۔ یگ ا 
e‏ 

e 1ع_‎ ١ 





















































ب الزاوية التی قياسها ٠٠١‏ تقع في الربع الرابع ظا سالبة 

.+ الزاوية التی قياسها ٦٥۰‏ تكافىء زاوية قياسها "۳٦٣ - 1٥۰‏ = ۲۹۰ 
.”.الزاوية التى قياسها 56 تقع في الربع الرابع 

.5 الزاوية التى قياسها )٥٣-(‏ تکافئ زاوية قياسها - ۶۳٣٣ ۳٦۰ + ٠٣‏ 
الزاوية التی قياسها )٥٥۰-(‏ تقع في الربع الرابع 


© حاول أن تحل 


2 جتا 50٠‏ موجبة. 


.. قا (-00”) موجبة. 


() عين إشارة كل من النسب المثلثية الآنية: 0 1 
لگا جنا “٢٠٦‏ را جا ۷٤۰‏ ج ظا-۰٠٠"‏ ڑھا جا ۹۲۳۰ 


ہس 


© إذا كانت < أو ب فی وضعها القیاسی وضلعھا النهائى بقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب وقياسها 0. 
أوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية أو ب إذا كان إحداثيا النقطة ب هى: 
00 )«-( ,ر ا 
ساس کے ص 

® دحل 
(0 جتا۰=0 › 


کے ص) (ج) (-سء س) 


جا0--۱ » ظا8-ا 


اب س" + ص" = ۱ 


® الدل 
نفرض أن و (< أو ب) =0 حيث 9 فی الربع الرابع 
وأن إحداثيى النقطة ب هما (سء ص) 


ا ش0 رت ا0ء 





ك۳ 
س" + ص" د١‏ .ج" 0+ (ج2)' - ١‏ 
VEE BQN. ° ٢ (_BQM. °‏ 0 ۴۳ 1 
.. جنا 9 ١-‏ 1 .. جنا 0= جتا 0 = 7-2 او 


جتا 0 = د (لماذا)؟ 


۱ 


ط۱ا6۔- ػ2 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


® حاول أن تحل 


0 إذا كانت ۶۹۰ < © < ۱۸۰ جا 0ء أوجد جتا 9ء ظا 6 حيث 0 زاو ية في وضعها الفياسى في دائرة الوحدة. 


© إذا كانت الزاو ية التى قياسها 0 و المرسومة فى الوضع القیاسیء و ضلعھا النهائى بقطع دائرة الوحدة فى 
النقطة ب (- طش“ ي). فأوجد جميع النسب المثلثية للزاویة 0. 


© أوجد جميع النسب المثلثیة للزاوية التى قياسها 6 المرسومة فى الوضع القیاسیء و ضلعها 

النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب حيث: 

ا ب( © ب © ب( 
الدوال المثلثية لبعض الزوايا الخاصة 
فى الشكل المقابل: قطعت دائرة الوحدة محورى الإحداثيات فى النقاط 
إلى الت )091 1)0( ل 
وكانت © قياس الزاوية الموجهة | و ب في وضعها القياسى» والذى س( 
يقطع ضلعھا النهائى وب دائرة الوحدة في ب. ١‏ 


The trigonometric functions of some special angles 


أولا: إذا كانت 0 -." أو 6۔٦‏ فإن: ب( )٠‏ 


ثانيًا: إذا كانت © = °٩۰‏ 
جتا ۹۰" - صفر 

ثالنًا: إذا كانت 80-6" - 7 
حتا ۱۸۰ = -۱ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوی 





دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


GSS, TEE EEE 


۰ 


التعلم النعاونی 
() قسم طلاب فصلك إلى أربع مجموعات مختلفة 


0 


وأعط كل مجموعة رسم يوضح الوضع القياسى 
للزاوية الموجهة فى أحد الأرباع الأربعةء واطلب 
ليهم كانه إشارة الدوال المثلثية فى هذا الربع ثم 
بدل هذه الرسومات بين المجامیع سے 7ا کمن 
إتقان طلابك لمهارة تحديد إشارات الدوال المثلثية 
للزاوية الموجهة. 

أعط أمثلة عددية لدوال مثلثية لزوايا مختلفة واطلب 
ليهم كتابة إشارة كل دالة مثلثية . 


29 وضح لطلابك أنه يمكن الاستعانة بالآلة الحاسبة 


باد إشارة الدالة المقلفية لھا كدمن صرحة التحايات: 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل : 





٤ 1 


ارشادات : 


د أكد على طلابك بأن النقطة (سء ص) تعنى أن : 





کے 
س = جتا 0ء ص = جا » Ob - ۳٣‏ 


د اطلب إلى طلابك إيجاد الدوال المثلثية الأساسية 
ومقلوبات هذه الدوال للنقاط أ ء أ »أ ١»‏ والعلاقة 
بينها فى الشكل المرسوم. 
































فمثلاً: ۰ 2۹۰ ۶۱۸۰ء 0۷۰ سای MW‏ 


يمكنك تدريب طلابك بإعطائهم بعض الزوايا المكافئة. 





ه ذكر طلابك بالعلاقة بين أضلاع المثلث التلانيتى 
الستينى» ثم اطلب إليهم إيجاد طولى ضلعى القائمة 
باعتبار طول الوتر يساوى وحدة الطول. 

د اطلب إلى طلابك إيجاد الزوج المرتب (س » ص) 
عندما تكون قياس الزاوية الموجهة ١‏ وعندما 
یکون قياسها 1١‏ . 

د اطلب إلى طلابك إيجاد طول ضلع القائمة فی المثلث 
القائم الزاوية والمتساوی الساقين عندما يكوون طول 
الوتر مساويًا للوحدة» ثم وضح إليهم بأن النقطة 
ب (سء ص) المقابلة للزاوية الموجهة 40 تصبح 


١ ١ 
تا جک‎ 


2 
5 
3 
۵ 
2 
3 
0 
ل 














جسم 
اك 


تا أعط أمثلة بسيطة لإيجاد قيمة مقدار على سبيل المثال: 
إذا كان الوضع النهائى للزاوية0 فى الوضع القياسى يقطع 
دائرة الوحدة فى النقطة (۲اء *|) حيث 0<۰ < . 
أوجد قيمة | ثم أوجد قيمة قا" 0- طا'0 

تديب إضافى: 

أوجد قيمة: 

(1) جا ۳۰ + متا .+" (٣)ظا.'‏ + ظا ہ٥"‏ + ظا ۱۸۰" 
© حا ۰ جتا ٤٥‏ - حتا "٠٣‏ جا ٤٥‏ 


طا" ٦٦‏ -قا؟ .5 + جا ۰٩۰‏ 
ت وضح للطلاب بأن : 


طا' 1۰ = ظا ٦٠٦‏ × ظا ٠٦‏ - (طا١.5)"‏ 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل: 


١ |‏ 
ری المقدار ٣=‏ × × (پ)' -۲×۱+() ( ٠)‏ 
1م 5 ٢‏ 
اسع 5 جم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


رابعًا: إذا كانت 6 - ۲۷۰'۔ 25 
جتنا "٢۲۷۰‏ ده 


® حاول أن تحل 


0 في الأشكال التالية حدد إحداثيى النقطة ب لكل شكل واستنتج الدوال المثلثية لقیاسات الزوايا ۳۰ء ٦٦ء ٤١‏ 






4 
وی 
الطرف الأيسر = جا" ج = جا" "٤٥‏ = ( )= ج 
من (۱)ء(٢)‏ .'. الطرفان متساويان. 





® حاول أن تحل 
62) أوجد قيمة: ۳ جا ۳۰“ جا" “٦٦‏ - جتا ۰ قا "٦٦‏ + جا ۶۲۷۰ جتا' °٤٥‏ 

© تفكيرناقد: إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 مرسومة في الوضع القياسيء وكان جتا 0= <| ء جا 0 - 
هل من الممکن أن يكون 0 = ٢٥۲٭؛‏ وضح ذلك. 


ل 


آڈیٹ ضحة كل من المصاوبات التالیة: 


-١ 9‏ جا ۹۰ ۔- جتا:۸' لا جنا جج > ينا 22 حا 7 





كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


@ كل طرف - صفر. 


(©) 1 كل طرف ١--‏ 


تفكير ناقد: 
ظط0 < . . قتا ©6> . 


IY _ 721×١۳١ _ 
E -)0( ف‎ 


0 تقع فى الربع الثانی 


الندریب والنقييم 

إجابات تحقق من فهمك 

ا الطرق الا ١ا‏ داد 
الطرف الأیسر = جتا ۶۱۸۰ ١--‏ 

بامےتا اک . حجنا" 12-ےا ا 

.ب چتا روز جم ہس 


الحفييم 
أوجد قيمة كل ممایأتی: 


© طا' ٣۶۶٢٢‏ ها" هع" [الجواب 0 
6 ٣ظا ٢-٥٤‏ حا ٦٦‏ حتا ١‏ [الجواب : ] 








































> العلاقة بين الدوال الئل 
للزاويتين (٥‏ 60+۶۱۸۰ 
۹ العلاقة بين الدوال المثلثية 
للزاويتين ۵ "۳٣٣۰‏ - 8 
۹ العلاقة بين الدوال المثلثية 
للزاويتين (٥‏ ۹۰" +8 
4 العلاقة بين الدوال المخلثية 
للزاويتين (٥‏ ۲۷۰ +0 
4 ا حل العام للمعادلات المثلثية التى 


يبين الشكل المقابل الزاوية الموجهة | و ب في الوضع “س 
القياسى وضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة 
ب(س, ص). قياسها 0 حيث ۰" < 8 < ۹۰ 





عبن النقطة ب“ صو رة النقطة ب بالانعكاس حول محور الصاداتء واذكر إحداثيها. 





على الصورة: ما قياس = | وب هل < | و ب/ في الوضع القياسى؟ 

+ جا» = جتا 8 

٭ ا -نتام ١‏ - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما ٥‏ . (۹۸۰ - 0) 

.۱ و مکل نوا ای لمن صورة الف 
تت ر اسان کول نہ لہا تحت 






Related Angles زاويتان منتسبتان‎ 4 


فمثلًا: جتا ۶۱۲۰ = جتا (۶۱۸۸۰۸ - ۹۹۰) = - جتا ٦٦‏ دك 


© الأدوات والوسائل جاه9”* دجا )٤٥-°۱۸۰(‏ = جاه٤؟‏ = 
O‏ 


د . حاول أن تحل 
4 آلة حاسبة علمية (6 أوجد ظا ۰۱۳۰ 0 جا ۱۲۰ 5 حتا "٠٥٠۰١‏ 
للحظأن: 86+(0-۹۸)- ۸ 


يقال إن الزاويتين 6 ء 0-۱۸۰ زاویتان منتسبتان. 


لزاويتان المنتسبتان: هما زاویتان الفرق بين قياسيهما أو مجموع 
قياسيهما يساوى عددًا صحيح من القوائم. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


» )+ مھ 


سبق أن درس الطالب الدوال المثلثية الأساسية ومقلوباتها للزاوية 
المقجحية 40 زا حد قيم هذه الدوال لبعض الزوايا الخاصة كما 
بحث إشارة هذه الدوال فی الأرباع الأربعة» وسوف یدرس فى 
هذا الدرس الدول المثلثية للزوايا "۳٣٣( »)0 + "٠۱۸٠١(‏ + 0) 
)°4۰ ع )570.4 ع 6) 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 يوجد العلاقة بين الدوال المثلثية للزاويتين 0 ۰۱۸۰+ 0. 

4 يوجد العلاقة بين الدوال ا ثلثیة للزاويتين 0ء ۳٦٣٣‏ -0. 

.6 +۰۹۰ 6 يوجد العلاقة بين الدوال ا ثلثیة للزاويتين‎ ٤ 

4 يوجد العلاقة بين الدوال المثلثية للزاويتين 6 0+۰۲۷۰. 

۹ يوجد ال حل العام لبعض المعاد لات المثلثية. 

مفردات أساسية 

آلة حاسبة علمية. 

طرق التدريس ۱ المقترحة 

العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى. 

مكان التدريس 

مصادر التعلم 

كتاب الطالب من صفحة ١١7‏ إلى صفحة ۱۱۸ 

كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ٥۷‏ إلى صفحة 9ه 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 

8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فكر وناقش 

ه ذكر الطلاب بخواص الانعكاس فى المستوى الإحداثى 


حول محور الصادات» وحول محور السينات وبالنسبة 
لنقطة الأصل. 






































د يمكن توضيح مفهوم الزاوية المنتسبة من خلال 
الأشكال التالية : 





مجموع الزاويتين الفرق بين الزاويتين مجموع الزاويتين 


المست: فاتمت الحو انان المنتسبتين أربع قوائم 


توسیع: 

ت تسمى الزاوية0 أحيانا بالزاوية المرجعية للزاوية 
+ © أو ٣‏ + © وتعرف الزاوية المرجعية 
بآنها الزاوية الحادة المحصورة بين محور السينات 
والشعاع النهائى للزاوية المتجهة فى الوضع القياسى. 

ت درب طلابك بإعطائهم قیاسات زوايا مختلفة واطلب 
إليهم كناية الزاوية ال 

تدريب إضافی: 

أوجد الزاوية المنتسبة لكل من الزوايا الآتية : 


ر ا ب) ر په | ج اسه 
A 77‏ ]7 
BM)‏ رھ ےھ یھ 


٠ 
عرض الدرس‎ 8 
التفييم المستمر‎ 
)١1( إجابات حاول أن تحل صفحتى (۱۱۲)ء‎ 
١ - "٤٦٥ ظا (۶۱۸۰ +مع”) - - ظا‎ = "۱۳۰١ رم ظا‎ 
-جا(180 +1۰ ) = جا لكف‎ ٠١٠١ جا‎ 
-حتا الاق‎ = )٠۰ -۱۸۰( جتا‎ = ١٠٠١ جتا‎ 
= -جا‎ = ) ٤٥+ ۱۸۰ ( جا‎ = ٢٢٢ حا‎ 0 
- ° ۳٣ جتا (۰۱۸۰+ ۳۰) = - حتا‎ = ۲٠۰١ جتا‎ 
(۰ + ۳۰( قا ۰۰ = قا‎ 
۲-٦۰ قا ( 1۸۰ +1۰) = - قا‎ = "٢٤٢ قا‎ 
١ = ظتا مع‎ = ) ٤٥ + 1۸۰ ( ظتا‎ = ۲۲١ ظنا‎ 


0 حا ٣۱٣‏ = جا (۳۹۰ )٤٥-‏ = -جا eT‏ 
فنا "= م٢٣‏ 





” - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 0 . ۰۱۸ + 06) 
في الشكل المقابل نجد: 
ب/(س/ء ص/) صو رة النقطة ب(سء ص) بالانعكاس فی 
نقطة الأصل و فيكون س/=-س» ص/--ص 
لذلك فإن: 





> قتا(۸ہ۱"+09) --قتا6 
جتا(60+7۱۸۰)۔-۔جتا6 .2 قا(١.م”‏ +6) --قا6 
> ظتا(80*+6)- ظتا6 


جا 65٠١‏ = = = 
جتا ۶۲۲٢‏ د سوتا ( ۱۸۰ + £0( = = تا ٤٥‏ د 
ظا °۲٤۰‏ = 5 5 








® حاول أن تحل 


62 أوجد جا "۲۲٢‏ ء جتا "۲٠۰‏ ء قا 1۰۰ » ظتا٢٢۲.‏ 





٣۔‏ الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما ٠۴٠١( . ٥‏ - 0) 
في الشكل المقابل: 

ب/(س/ء ص/) صو رة النقطة ب(سء ص) 

بالانعكاس حول محور السينات فيكون س/= س › ص/ = - ص 
لذلك قان: 






©6 =-جا0 2 تتا(۰٦°۳-0)‏ -- قتا6 
جتا (50” -0) = جتا0 ء قا(.ه*-6) - تا 
6 ۔-ظا6 . ظلتا(.ہ"-0)۔--ظنا٥‏ 








0 نا 





جا۳۳۰ٴ = اجا 02-00 = -جا ٣۰‏ = دن 
جتا١۱ء'‏ د جتا(.٦'-۔ٴئ؛ٴ)ے‏ جتاہ:'۔ ٠‏ 
© حاول أن تحل 





62 أوجد: جا ۳۱۰" ء قتا هام" ء ظا ۹۳۳۰ء ظا..م» 


تفكيرناقد: كيف يمكنك إیجاد جا )٤٥-(‏ ء جتا(.٦۹)‏ . ظا(٣")ء‏ جا ١9وة".‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


إجابات تفكير ناقد صفحة )١١65(‏ 
0 0 ۱ ۲ ۲۷ 
5 0 0 ۱ 
ظا ۳٣-۳٣ ٣(‏ )= ظا 2١‏ ا 
حا ۱۹۰ = حا ٣٣٣+۰ ۳٣(‏ )= جا "۳٣٠٣‏ 
جا ٣٣٣‏ = جا(۳۹۰- ۳۰ )=- جا “۳٣‏ 
إجابة حاول أن تحل صفحة )١١5(‏ 
أوجد كل دالة مثلثیة على حدة ثم أوجد قيمة المقدار 
فى بند حاول أن تحل (5 ): 
العلاقة بين الدوال المظلنية للزاويتين 6 ء(6-۶۹۰) 
يمكنك أن تدا الدرس کالاتی: 
من الشكل المقابل نجد أن : 


حا = أت جتا  )0-*9.(‏ أب 


وبمقارنة النسبتين نجد أن : 
جتا (5-0*-6) = حا وبالمثل 
ظا (0-7۹۰) - ظتا0 
قا(۹۰:-0) -قتا6 


0 
۲ 








¢ 
































قتا (6-۹۰) - ق6 
() بدون استخدام الآله الحاسبة أوجد قيمة المقدار ظتا 5 ۹ -0( 3 ظا0 
جا ۶۱٥١‏ جتا (-۶۳۰۰) + جتا ۶۹۹۳۰ ظتا "٢٤٢‏ 4 يأ م ان ۱ 5 5 
7ج تا اطلب إلى طلابك كتابة باقى النسب مع متابعة إجاباتهم. 


۲ 


حا ۱٥۰‏ = جا (°۱۸۰- ۳۰( خا = 

o 75 o 9‏ 3 7 ۹ ¥ جھ se‏ چھ 
جتا( )۳۰۰‏ سجتا ۳۰۰7 +802 اس جتا٦٦“‏ دا التفييم المستمر 
جتا ۶۹۳۰ = جتا (۶۹۳۰- ۲× ۳٦۰‏ ) = جتا 2-59١‏ 


١١١ ا الك إجابات حاول ان تحل صفحة‎ OA e SS, 


ظتا ۲٤٠۰‏ = ظتا (۹۱۸۰+  )۹۹۰‏ =ظتا ۰ ہے 7 ٤‏ 
7 ے١‏ ۷ك ,س٣۴‏ جج حتا (۹۰ -0) = حا0- - 
المقدار سے ×ج+() ٥ E‏ 
ای تک تد 
NES‏ 2 


® حاول أن تحل 


2 أثبت أن جا “٦٦٠٦‏ جتا (-۴۰) + جا "٠٥١‏ جتا ١-- )٥۲٥٤٤(‏ 


)0-:۹( . ٥ الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما‎ - ٤ 
يبين الشكل المجاور جزءًا من دائرة مركزها و.‎ 
الزاوية التى قياسها 0 مرسومة فى الوضع القياسى لدائرة طول نصف‎ 


قطرها س. 
من تطابق المثلثین واب وجاب: 
نجد أن: س/= ص » ص/= س 





لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاويتين 0 ء (0-7۹۰) 
جا( °4-0) -جتا 6 ء قتا(.٩°-0)‏ =قا9 


جتا(-°4-0) = جا 0 › قال.و*-0) - تا 
ظا(.و"-6) =ظتا0 ء ظتا (°۹۰-0) ۔ ظا 0 





ےنال 


() إذا كانت الزاو ية التى قياسها 6 فى الوضع القياسى» و يمر ضلعها النهائى بالنقطة (5 ء ٤‏ ) 
فأوجد الدوال المثلثية: 2 جا(90*-©) »> ظتا(ہ۹'-0) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


















تدریبات إضافیة 


أوجد إحدى قيم زاوية 6 الحادة التی تحقق كلا ممايأتى : 


)1١-60؟(اق‎ - ) قتا (©50+6؟‎ )١( 

(۲) ظتا (0 - ۳۰ ) - ظا (0+7"۹۰) 

(۳) جتا 0۔ حا6 

(۳۰+0۳ ( حا (0 +۲۰ = حتا‎ )٤( 
الإجابات:‎ 
“۲0 )1( 


تفکیر ناقد: 

أوجد أصغر قياس لزاوية موجبة تحقق المعادلتین: 
٢حا ٣١۸+۹۸‏ -. . طا©6-ما" -. 

ت وضح للطلاب أن : 

>< <« طام دياع >. 


)ا (۳)۔ )1(6 


لذلك فإن قياس = © تقع فى الربع الثالث 
Tere E Are OSS‏ 


د ناقش مع طلابك العلاقة بين الدوال المثلثیة للزاويتين 
0 8-۶۲۷۰۰) مستعیتا ہما ورد فى صفحة )١1١7(‏ من 


كتاب الطالب. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 















© دحل 
:.٠‏ جا (0؟* -0) = جتا 8 
.۰ ظتا(۹:-6) ۔ظا 6 


© حاول أن تحل 


(0) فى المثال السابق أوجد جتا (50* -0)» قتا (50* -0) 


52- جا(50*-0)‎ .٠. 
ظتا (50*-0) دع‎ .*. 










٥‏ الدوال المثلنية لأى زاويتين قياسيهما ٥‏ . (۰۹۰ء+و) 


من تطابق المثلثين بجاو ء وجب 














نجد أن صادس » س/=-ص 





ومن ذلك يمكن استنتاج جمیع الدوال المثلثية للزاويتين6 ء (۹۰'+0) 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة (2, 725" ) 
أوجد الدوال المثلثیة ظا (90* + ©) ء قتا (50* + 0) 

® انحل 
.ظا (۹۰"+6) = - ظتا 0 
.قتا ( °۰ +0) = قا 0 


® حاول أن تحل 


(۹) فى المثال السابق أوجد: جا(6+7۹۰) 2 قا(. 


.. ظا (۹۰٭ 











كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 




















"- الدوال المثلثية لأى لزاويتين قياسيهما ٥ء‏ 
من تطابق المثلثين بجاو ء وجب 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثیة للزاويتين 
۵9( -8) کالاتی: 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها © المرسومة فى الوضع القیاسی يمر ضلعھا النهائى بالنقطة (ػٍّ » 2) فأوجد 
الدوال المثلثية: جتا )0-۲۷٠(‏ »> ظا ١‏ 6) 
انحل 


مان ےت 8 56 0 ۲ ١‏ 
: جتا (۲۷۰ -6)-- جا6 5 جتا (۲۷۰ -0) ےپ 
یں ظت * = 9 0 00 ١ -- E 0 ٠‏ 
٠.‏ ظتا (0-۲۷۰)- ظ٥‏ .. ظتا (۲۷۰۸ پت 0 


® حاول أن تحل 


(۷) فى المثال السابق أوجد ظا (۲۷۰ - 0)» قتا (070* - ©) 









٠7‏ - الدوال المظثية لأى زاويتين قياسيهما 6 . (۲۷۰'ء+و) 
من تطابق المثلثين: بج وء و ج ب 





لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثیة للزاويتين 0 ء (0+7۲۷۰) 


جا (۲۷۰"+6) -- جتا 6 ء قتا (°۲۷۰+0) -- قا6 


جتا(۲۷۰'+6)۔ جا6 2 قا(°۲۷۰+0) = قتا6 
ظا (00”” +6) -- ظتا 6 ء ظتا (°۲۷۰+0) = - ظا ٥‏ 


Ey 


© إذا كانت الزاو ية التى قياسها 0 فى الوضع القیاسی يمر ضلعھا النهائى بالنقطة لے ء )١‏ فأوجد الدوال 
المثلثية: جا (6+7۲۷۰) .» قا(.°۲۷+0) 


خ1 
اک الریاضیات - الصف الأول الثانوى 
امس حي - 
کہ TT‏ ا grr‏ - 
















النغییم اٹمستمر 

إجابات حاول أن تحل 

(۷) ظا(۶۲۷۰- 9) = ظتا© = - ٣۷‏ 
YY 0 ۱‏ 
قتا(0-7۲۷۰) = ق0 = ۔ہے- 

ت ناقش مع طلابك العلاقة بين الدوال المثلثية للزاويتين؛ 

08 + 0) مستعيئًا ہما ورد فى صفحة )١1١5(‏ من 

كتاب الطالب. 


التقييم المستمر : 
إجابات حاول أن تحل صفحة (۱۱۸) 
)0۸ ظتا ( ۲۷۰ °+0) ۔ - طا6 ۔ - " 


الحل العام هو: غك + ٢ن‏ 7 أو 


7/0 
3 





+ ۲ن 7 او 


70 0/۴ 


والصواب هو جا ( 4 - 0) = حتا6 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


+ ان 17 


[#*) جا( -0) - ای جتا0 - + 
الحل العام هو : 


7٠٦+‏ 7 حيث ن 3 ص 


2-0-9 +75 ن حيث ن 3 ص 


9 إجابة زياد خطأء لأن جا (& - 0) -- حتا6 





































8 التدريب والتقييم 
إجابات تحقق من فهمك 


أا ."جا 0 = جتا0 وبقسمة الطرفين على جتا6 
تكون ظا0 = ١‏ » مجموعة الحل هى (2) 


حل آخر: .. جا0 = جتا0 .0+0.۰۔ ط1 


.جا ؟جا6- ١‏ 


5 
الح‎ 
3 
8ل‎ 
3 
٦ € 
3 
>18 
1 
CD 
۱ 
5-6 


اله 


إذا كانت الزاوية 0 المرسومة فى الوضع القیاسی يمر 
ضلعھا النهائى بالنقطة (۳» -5) فاوجد: 


جتا ( ۳ +9)ء جا (2 -0), ظا (2 + 6) 


8 نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين : 


إذا كان الضلع النهائى للزاوية سار الوق 
موچ و رس فأوجد کلا من 
جا (06-۹۰)ء جتا (0+۹۰)ء ظا (۲۷۰ -0) لكل مما يأتى: 


TN TY :‏ 
0 ب( پې 7 °۲ ۲ 
تک 2 ب( 











الریاضیات - الصف الأول الثانوى 





© لحل 


.جا (60+7۲۷۰۸) = -جتا6 حا (°۲۷۰+0) ہیں 
بے 0 7 کے ° ۳ 
.قا( +6) = قتا6 قا لم +6) اع 
© حاول أن تحل 
(۸) فی المثال السابق أوجد ظتا (06+7۲۷۰) ء قتا ۲۷٠(‏ +0). 


الحل العام للمعادلات المثاثية التى على الصورة: ( جا 0- جتا 6» قا 0- قتا ]؛ ظا »= ظتا 8 ) 


General solution of trigonometric equations as the form [tan(@) = cot(6), (0)عهع؟‎ = cscb(6), 0اد‎ )٥( = cos(8)] 


سبق أن درست أنه إذا كان ٥ء‏ 8 هما قياسا زاو بتین متتامتين (أى مجموع قياسيهما ۹۰) فإن جا » = جتا0] 


قا » = قتا » ظا » = ظتا ومن ذلك فإن » +8 = ٩۰‏ حيث »» 8 زاو یتان حادتان فإذا كانت جا 0 = جتاه١1”‏ 
فما هى قيم زاو ية 0 المتوقعة؟ 


0 


١‏ > إذا كان جا ٥٥‏ = جتا0 (حيث ء 8 قیاسا زاو يتين متتامتين) فإن: 
> جا = جا( 2 - 8) ك۔ھ۴ھم أى 


271 
0 - خ++م 


وبإضافة ٢7ن‏ (حيث ن 3 صہ) إلى الزاوية ج فإن: 





ومن ذلك فإن: 





> جا »= جا( +6) ومن ذلك فإن: 









عندما جا = جتا6 ٤‏ "0۷و 


؟ - إذا كان ظا » = ظتا/ (حيث ٤ء‏ 3 قياسا زاو یتین متتامتين) فإن : 
> ظا - ظا( -8) ومن ذلك فإن: ۷ - 42 - 6 أى ‏ 8+0 - 





> ظا ۷ - ظا (جا-م) ومن ذلك فإن: يه - أى )0 +6 - 












وبإضافة 1۲ن (حیث ن دص-) إلى الزاويتين نج کچ فإن: 










فإن 2 +8 - 42+ مرن 


ع ان +22 2 *#ن/ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(0) حل المعادلة: جا 0۲ = جتا 6 
® الدل 
المعادلة: جا؟6 -جتا6 


؟6+6- 2 +#25ن (ن3صہ) من تعريف المعادلة 


(١)إما ‏ 60-0۲ -#22+بد من أىأن: 
0 له + يون بقسمة الطرفين على ٠‏ 


0ح + ٢ن‏ 


Ù1 + لگ‎ ۳ 


(۲) أو 1٤-0-0۲‏ + کن أى أن: 


حل المعادلة هو: ل + بين أو Ù1 + E‏ 
© حاول أن تحل_ 
2 أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآنية: 


1ا جاء 0= جتا 0۲ ابا جا( -0) ١-‏ ) جتاه 0 - جا 6 


2 اكتشف الخطأ فى إحدى مسابقات الرياضيات طلب المعلم من كريم وزياد إيجاد قيمة جا(0 -ك) 
فأيهما إجابته صحيحة؟ فسّر ذلك. 


إجابة زياد 

])8- 2 جا(2-6) - جا[‎ 
E 
O O) 


إجابة ترم 
ا(0 (- 0al‏ 7( 
ا 
-- جتا 6 


4 والتى تحقق كل من المعادلات الآنية : 
ابا قتا(© - 2) = قا 


أوجد جميع قيم 0 حيث 0 3 »٠]‏ 


© جا6-جتا6-. (ج) جا( -0) ١-‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 



















































ED r --‏ 77ے 


تعتمد الموجات فوق الصوتية على ترددات ١ج‏ کب ٣‏ 4 رسم دالة ا جیب واستنتاج 
ے تختلف ف : ا و خواصها. 
عالية فى طول الموجة. کما a‏ 4 رسم دالة جيب التمام واستنتاج 
تستخدم فى التصویر الطبیء وتستخدمها ا 09 
الغواصات کجھاز رادار يعمل فى أعماق 








المحیطات .وعند تمثيل هذه الموجات 
بمخططات بيانية لتعرف خواص دالة الجيب وجيب التمام قم أنت وزملاؤك 
بالأعمال التعاونية التالية: 


Represent sine function graphically التمثيل البيانى لدالة الجيب‎ 


© المصطلحاث الأساسيّة 
9 مستت 
4 دالة الجيب 
4 دالة جیب التمام Cosine Function‏ 


Sine Function 


Maximum Value 


٣‏ أنشئ جدولا آخر مستخدما قيم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 
٤‏ 
6 





0 الأدوات والوسائل 


عين جمیع النقاط التی حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 
9 


أكمل رسم المنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 


4 برامج رسومية 


4 آلة حاسبة رسومية 
































هل لاحظت وجود قيم عظمى أو قيم صغرى لهذا المنحنى. فسّر إجابتك؟ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


سبق أن درس الطالب دالتى الجيب وجيب التمام وفي هذا الدرس 
سوف يتعرف بصورة مبسطة على كيفية رسم منحنى دالتى الجيب 
وجيب التمام والتعرف على بعض الخواص البسيطة لهذه الدوال. 


0 7 

أهداف الدرم 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
۹ يرسم دالة ا جیب فى فترة معطاة. 

4 یستنتج خواص دالة الجيب. 

۹ يرسم دالة جیب التمام فى فترة معطاة. 

؛ يحل بعض التطبيقات الفيزيائية التى تتعلق بدالتى ا جیب وجيب 
التمام. 
۰ گ۶ في 

دالة جيب - دالة جیب تمام - قيمة عظمى - قيمة صغرى. 

آلة حاسبة علمية - آلة حاسبة رسومية - كمبيوتر - برامج رسومية. 


التعلم. اغارتی = العاف = الاتلاف - حل المشكلانت. - 


مكان التدريسم 

الفصل الدراسى. 

مصادر ال: 

كتاب الطالب من صفحة ۱۱۹ إلى صفحة ١7١‏ 
كتاب الأنشطة والتدريبات ص ٦٠٦‏ 

الشركة الدولية المعلومات (الاندردت). 


8 إجراءات الدرس 

تمحيد: فكر وناقش: 

بين للطلاب مدى أهمية الموجات فوق الصوتية فى الأجهزة 
الطبية» ونقل الموجات عبر الآثير» وحركة الخفافيش فى 
الظلام» وكذلك حركة الغواصات فى أعماق المياه. 


۳ 





























8 عرض الدرس 


تعلم: التمثيل البيانى لدالتى الجيب وجيب التمام 
ملاحظات على بند عمل تعاونى صفحتى (۱۱۹)ء (۱۲۰) 
عمل تکاونی: 

أنشئ جدولا كما هو مبینء وضع به بعض الزوايا 
الخاصة للزاوية © فى الفترة [ء 77۲]ء وقسم الفصل إلى 
مجموعات» اطلب من بعض المجموعات إكمال جدول 
دالة الجيب» ومن المجموعات الأخرى إ كمال دالة جیب 
التمام» ثم اطلب إليهم رسم نقاط الجدول على ورق رسم 
بيانى واستنتاج خواص كل دالة من خلال المجالء المدیء 
القیم العظمیء القيم الصغرى مع تحذید أويحة التقاية 
والاختلاف بين دالتى الجيب وجيب التمام. 


إجابات حاول أن تحل صفحة )١77(‏ 
يمكن للسفيدة دغول المبناء عندما ن:3 [ + ؟1] بالساغات. 


ےچ اتساع 

دالة الجيب التى على الصورة د(س) = أ جا ب 
ودالة جيب التمام التى على صورة د(س) = أ جتا ب 
لها الخواص التالية: 

سعة الدالة ھی ||| وطول دورتها ر 

فإذا كانت ص = ٢‏ حا0۳ فإن 

السعة |"| = ۲ وطول الدورة = ل 

إذا كانت ص = + جتاء 8 

فإن السعة = م» طول الدورة - 22 


امثلة إضافية للطلاب المتفوقين 

الربطبالفيزيائ إذا سقطت حشرة فى شبكة العنكبوت فإنها 

تهتز بتردد يبلغ ٠١‏ هيرتز (أى ٠١‏ دورات فى الثانية الواحدة). 

® أوجد طول دورة الدالة. 

اذا كانت سے الدالة قساری وحدة واد فا کي 
دالة الجيب کدالة تمثل الشبكة ص فى الزمن ن 
ومثلها بيانيًا. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 

















EN‏ خواص دالة الجيب 

فى الدالة د حيث د(0) = جا 0 فإن: 

٭ مجال دالة الجيب هو ]-ء 50[ ء ومداها [- ١ء ]١‏ 

٭ دالة الجيب دالة دورية ذات دورة 7٢‏ أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [۴۲۰۰م] إلى اليمين أو الیسار 
7 وحدة» 74 وحدةء 75٦‏ وحدة: ... وهكذا. 

٭ القيمة العظمى لدالة الجيب تساوى ١‏ وتحدث عند النقاط 0 - 2 + ؟ نم2 ندصہ 

٭ القيمة الصغرى لدالة الجيب تساوى- ١‏ وتحدث عند النقاط ۳-0 +؟ ن2 ن 3 ص 


Properties of the sine function 


التمثيل البيانى لدالة جیب التمام Represent cosine function graphically‏ 





أنشئ جدولًا آخر مستخدمًا قيم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 
عين جميع النقاط التى حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 
أكمل رسم ا لمنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 
































0 خواص دالة جيب التمام 
فى الدالة د حيث د(0) = جتا 6 فإن: 
XK‏ مجال دالة جيب التمام هو ]-» ٥ء‏ ومداها [-١ء ١‏ 


٭ دالة جيب التمام دورية ذات دورة27 أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [0 27] إلى اليمين أو الیسار 
٢‏ وحدة 701٤‏ وحدة »2 7171 وحدة » ... وهكذا. 


Properties of cosine function 


الرياضيات - الصف الأول الثانوی 








ر 0 ا 
ص = أ جاب 0 


.. ص = ۱ جا۰ 7۲ن 
ص = ١‏ جا۰ 7۲ن 






































































عا القيمة العظمى لدالة جيب التمام تساوی١وتحدث‏ عند النقاط 0 = +۲ ن77 ن 3 صہ 


xX‏ القيمة الصغرى لدالة جيب التمام تساوى - ١‏ وتحدث عند النقاط 0۔77 ۲ن ن دص 


Ey 


© الربطبالفيزيائ يمكن لإحدى السفن الدخول إلى المیناء إذا كان مستوى المياه مرتفعًا نتیجة حركة المد 
والجذرء بحيث لا يقل عمق المياه عن ٠١‏ أمتارء وكانت حركة المد والجذر فى ذلك الیوم تخضع للعلاقة 
ف = ٦‏ جا 1٠0(‏ ن) ٠١+‏ حيث ن هو الزمن الذى ينقضى بعد منتصف الليل بالساعات تبعًا لنظام حساب 
الوقت ب ۲٢‏ ساعة. أوجد عدد المرات التی يبلغ فيها عمق المياه فى المیناء ٠‏ أمتار تمامًا. 
ارسم مخططًا بيانيًا يبين كيف يتغير عمق المياه مع تغير حركة المد والجذر أثناء اليوم. 

® انحل 

العلاقة بين الزمن (ن) بالساعات وعمق المياه (ف) بالأمتار هى 

من العلاقة: ف -5 جا ٠١(‏ ن)” + ٠١‏ 

٠٠+ءاج‎ = ١. 





عندمان - ٠‏ ف =1 جا(٥۰×۱)‏ ۲ 








عندمان ٦<‏ ف =1 جا(0١»5) ١٠١+ "۹۰ احج٦۔ ١٠١+‏ د وا 


عندمان = ۱۲ ف =1 جا(٥۱۲×۱)° ٠١+‏ ۔٦جا‏ ۱۸۰+ 





عندمان -18 ف =1 جا ٦= ٠١+ °)۱۸×۱٥(‏ جا ۲۷۰+ . 








عندمان = ۲٤‏ ف =1 جا(٥۱×٤۲)°‏ ۲ 

















عندمان = ۱۰ء ۱۲ ٤‏ ۲ ساعة 


© حاول أن تحل 


رم في المثال السابق أوجد عدد الساعات خلال اليوم التى تستطيع فيها السفينة الدخول إلى الميناء؟ 








() ارسم منحنى الدالة ص = ٣جاس‏ حیث س 3 [۰» 7۲] 
() ارسم منحنى الدالة ص = ٢جتاس‏ حیث س 3 [۲۰۰م] 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


ےہ إتساع 
حظة: يمكن حل هذا التمرين كتطبيق على التمرين 

السابق. 

آے صا كران 

ھا أوجد طول دورة الدالة التى ترددھا ٠١‏ هيرتز. 


() إذا كانت السعة تساوى وحدة واحدة فاكتب 
دالة جيب التمام التى تعبر عن موجات الصوت 


8 التدريب والتقييم 


النفييم 
® مثل كلا من الدوال الآتبة بیائبًا باستخدام الآلة 
الحاسبة الرسومية أو أحد برامج الحاسوب الرسومية. 
[ أ ص =٤جتا0‏ ص " جا0 
ثم أوجد: مدى كل دالة والقيمة العظمى والقيمة 
الصغرى لكل دالة. 
نشاط إضافى للطلاب المتفوقين 
یجان تتحرك مركب فى البحر فترتفع وتنخفض مع حركة 
الامواجء فإذا کان الفرق بين أعلى وأقل ارتفاع لها هو 
٢سمء‏ وتكون مستقرة عندما تكون فى منتصف المسافة 
بين نقطتی القيمة العظمى والقيمة الصغرى للموجة. أوجد 
القيمتين العظمى والصغرى للموجة. 
[الإجابة: القيمة العظمى ١٠ء‏ القيمة الصغرى ١5-‏ ] 































































Fa ۳ 


4 إیجاد قياس زاوية بمعلومية دالة 
مثلثية علمت أنه إذا كانت ص = جا © فإنه يمكن إيجاد قيمة ص بمعلومية الزاوية 20 
وعندما تعطى قيمة ص فهل يمكنك إیجاد قيمة 0 ؟ 


aN 


إذا كانت ص = جا 6 فإن 0= جا" ص 
فمثلًا إذا كانت © زاوية حادة موجبة وكانت ص- + 
فتكتب هذه العلاقة بالصورة 0 = جا" = ۶۳۰ 


7 المصطلحاث الأساسيّة م مثل | 






»+ + مھ 


سبق أن درس الطالب كيفية إيجاد قيمة دالة مثلثية بمعلومية الزاوية 


الزاوية © بمعلومية دالة ملف وتعرف هذه الخاصية بالدالة العكسية. 0 ۰ © أوجد 6 حيث .* < 6 < "٦٦‏ والتی تحقق كلا مما يأتى: 
iJ Trigonometric Function‏ جا" ۰,1۳۲١‏ رع ظتا" 1:2 
۶ ۰ ® الدل 
00 '.' جيب الزاوية > ٠‏ 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: ”. الزاویة تقع فى الربع الأول أو الثانى. 
باستخدام الآلة الحاسبة: 
7 ۰ 5 بدا 4 ايو هد و 1 2 7 
يوجد قياس زاوية بمعلومية دالة مثلثية. 8 ٭ 99 969 © @ 059 © 9ك ,۶ ۔ 
TT‏ 7 8 7 8 ف0اسائل الربع الأول 145-60 وم 
يحل تطبيقات حياتية تتطلب إیجاد قیاسات زوایا. رح ڪڪ الربع الثانى: 0= ۶۱۸۰ - ٠٤٠١ ٤ ٤= ۳۹٩۱٤۹‏ 
4 آلة حاسبة علمية 


اب ٠.‏ ظل تمام الزاوية < ٠‏ 


والة مثلثية 
أله ساسية علمية. 


.”. الزاوية تقع فى الربع الثانى أو الرابع: 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 1 
۵3 9 9 029 0929 2دا ® @ @ © وک , ابدا_ 


"۱۶۸ ۱۹٦٢ = ۳۱ ٤۰ ٤۸ -۶۱۸۰ =0 الربع الثانى:‎ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


التدويسين باستخدام الحاسبة العلمية - حل المشكلات. 
طم 


مكان التدريس ا ا اا اا د أ كد على أنه بصورة عامة إذا كانت ص = جا0 فإن 
لمع اراسي 8 = جاص وكذلك تكون ص = جتا'ص وهكذا 
مصادرالتعلم 22220 2 وتعرف هذه الدوال بالدوالالعكسية. 

كناب الطالب یر صنيدة 17۷ إلى ا 

كتاب الأنشطة والنذرينات من صفحة ١١‏ إلى ضفحة 1٦‏ د ناقش مع طلابك المثال الواردة فى صفحة ۱۲۲١‏ من 
الشيكة الدواية للمعلومات (الانترفت): كتاب الطالب. 


ع إجراءات الدرس اتر 

1 إجابات حاول أن تحل 
التمهيد OTO‏ 
فكروناقش ۳۲ء ۰۷۲٣‏ ۲۹۲" 
تا وضح للطلاب بمثال عددى بأن التعبير جاء” - ۳ TT or TAT (FJ)‏ 

يكافئ التعبير جا" = ۰٠ء‏ ثم اطلب إليهم كتابة 

تعبيرات رياضية مکافئة للتعبير السابق (استخدم 

العصف الذهنى) درب طلابك على استخدام الآلة 

الحاسبة العلمية فى إيجاد قياسات زويا معلوم الدوال 

المثلثیة لها.. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 

































الربع الرابع: 0= ۶۳۲۸۱۹٠٢-۶۳۱ ٤٠ ٤۸ -۳٦٣‏ 
هل يمكنك التحقق من صحة الحل باستخدام الآلة الحاسبة؟ 
© حاول أن تحل 


0 أوجد 0 حيث ٠‏ < 0 < م" والق تلق کلاس ایانی 
(1) جتا' ٠,٠٦٦‏ ربا ظا" (- 516 ,؟) 





اجا قتا" (- ۲,۱۰۳۹( 





© 1 اليا نبية: توجد لعبة التزحلق فى مدينة الألعاب» فإذا كان 
ارتفاع إحدى اللعبات ٠١‏ أمتار وطولها 17 مترّا كما فى الشكل المجاور. فاكتب ٠.‏ 
دالة مثاثیة يمكن استخدامها لإيجاد قيمة الزاوية 6 ثم أوجد قيمة هذه الزاوية 
بالدرجات. لأقرب جزء من ألف. 


39 سیارات: يهبط كريم بسيارته أسفل منحدر طوله 
٥‏ متر وارتفاعه ۸ أمتارء فإذا كان المنحدر يصنع مع 
الأفقى زاوية قياسها 6. أوجد 6 بالتقدیر الستينى. 


© اكتشف الخطل بسبب الرياح انكسرت نخلة طولها 
٠‏ مترّاء بحیث تأخذ الشكل المجاورء فإذا كان طول 
الجزء الرأسى منها ۷ أمتارء والجزء المائل ٠١‏ مترًا 
وكانت 0 هى الزاوية التى يصنعها الجزء المائل مع 
الأفقى. فأوجد 0 بالتقدير الستبنى. 


© التفكير الناقح: الشكل المجاور يمثل قطعة مستقيمة تصل بین 
النقطتين ا(۳ ٠)ء‏ ب (۱۷ ۳) أوجد قياس الزاوية المحصورة بين 
أب ومحور السينات. 


























كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الأول 


8 التدريب والتقييم 
إجادات تلق من همك 
(1) الدالة المستخدمة هى دالة الجيبء حيث : جا 0= ٠‏ 
لذلك فان (6) -5ه 2٠‏ ۰۳۸ 


)٢(‏ الدالة المستخدمة هى دالة الجيب حيث : جا0 = م 
٠۰٠١٠ = )0(‏ ۷ 


© إجابة كريم صحيحة؛ لأنه استخدم دالة قاطع التمام 
وهى معكوس دالة الجيب. 


© البعد الأفقى - ٤‏ وحدات طولء البعد الرأسى - ۲ 
وحدات طول 


"٠٠٢٦٠٢ = )0( 


اللفييم 

يمثل الشکل التالي منحدر یمیل على سطح الأرض الأفقية 
بزاوية ۱6ء اكتب دالة مثلثية يمكن استخدامها لإيجاد 
قياسها 0 التقدير الستينى ثم أوجد قياس هذه الزاوية 
بالتقدير الدائرى. 


8 نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين : 

سلم طوله د أمتار يستند على جدارء فإذا كان ارتفاع السلم 
من سطح الأرض هو ۲ أمتار. فأوجد بالقیاس الدائری 
زاوية ميل السلم على الأفقى. 










































































































سبق أن درس الطالب تنظيم البيانات فی جداول» والآن سوف 
7 1+ ات 
وبعض المصفوفات الخاصة» وجمع وطرح وضرب المصفوفات 
وكيفية إيجاد محدد مصفوفة مربعة وحل أنظمة المعادلات الخطية 
بطريقة كرامر» ثم يدرس الطالب كيفية إيجاد المعكوس الضربى 
للمصفوفه وحل انظمة المعادلات الخطية باستخدام المصفوفات» 
وذلك من خلال خمسة دروس هى كالآتي: 


الدرس الثالث: ضرب المصفوفات. 


لاس الرايع ‏ الات 


فى نهاية هذا الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 
E‏ 

7 يتعرف مفهوم المصفوفة ونظمها. 

7 يتعرف المصفوفات الخاصة (مصفوفة الصف - مصفوفة 
العمود - المصفوفة المربعة - المصفوفة الصفرية - 
المصفوفة القطرية - مصفوفة الوحدة - المصفوفة 
المتماثلة - المصفوفة شبه المتماثلة). 

بضرب عدد حقيقي فى مصفوفة. 

يتعرف تساوى مصفوفتين. 


QC نا‎ 


Matrices 


أشداف الوحدة 





في نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

# يتعرف مفهوم المصفوفة ونظمها. ۰ 

27 يتعرف بعض المصفوفات الخاصة (مصفوفة الصف - 
مصفوفة العمود - المصفوفة المربعة - المصفوفة 
الصفرية - المصفوفة القطرية - مصفوفة الوحدة 
المصفوفة المتماثلة وشبه المتماثلة). 








7 يضرب عددًا حقيقيًا في مصفوفة . 
# يتعرف تساوى مصفوفتين. 
# يوجد مدور المصفوفة. 











المصطلحات الأساسية يح 


5 مصفوفة Matrix‏ 5 مصفوفة متماثلة 
Symmetric matrix 2‏ 
2 عنصر Element‏ 


.جج 3 


ہے 
0 


۳ ۰۶۶۹ د ال سكت ال تفار 


7 ينمذج بعض المشكلات الحياتية باستخدام المصفوفات. 
8 يوظف استخدام المصفوفات في 7+ ا 

# يتعرف محدد المصفوفة من الرتبة الثانية والرتبة الثالثة. 
7 يوجد قيمة المحدد على الصورة المثلثية. 

۲ × ۲ يوجد معكوس المصفوفة المربعة من الرتبة‎ ٦ 

17 يحل معادلتين آنيتين باستخدام معکوس المصفوفة. 

يحل المعادلات بطريقة كرامر. 

8 يوجد مساحة المثلث باستخدام المحددات. 





مصفوفة الثوابت ج له Determinant‏ 


7 5 5 Constant matrix 
محدد الرتبة الثانية‎ ۶ 


Second order determinant 




























































































2 مصفو فة الصف ٥0۷۸ ۱3٠۸۰×‏ 


2 مصفوفة العمود 


Column matrix 


مصفوفة مر بعة “3111م Square‏ 


2 مصفوفة صفرية “ةم 27010 
2 مصفوفات متساوية 


Equal matrices 


Skew-—symmetric matrix 


2 مصفوفة الوحدة 


Identity matrix 


2 معادلة مصفوفية 


Matrix equation 


2 مصفوفة المتغيرات 


Variable matrix 


Adding matrices 


< طرح المصفوفات 


Subtracting matrices 


ج 


Multiplying matrices 


ج مور ال22 


Transpose of matrix 


ج محددالرتةالثالتة 


Third order determinant 


2 مصفوفة المعاملات 


Coefficient matrix 


Inverse matrix 


دروس الوحدة ۷ 

الدرس :)١ - ١(‏ تنظيم البیانات في مصفوفات. 
 ,۹‏ پ3 ؟): جمع وطرح المصفوفات. 
0ه + 4 ت ا" 
۵ 2 ات" 

الدرس :)١ - ١(‏ المعكوس الضربي للمصفوفة 
الأدوات المستخدمة گا 

آلة حاسبة علمیة - برنامج الاکسیل ×٥۱‏ - 
جهاز كمبيوتر. 






يوجد مدور المصفوفة. 
يتحقق من صحة حلول بعض المشكلات التى تتضمن 


رر یھ 


2 
7 
4 


نبذه تاريخية 


اھ اتیج كمه ورو ا ا طس بارس اج کت مصفوفات باستخدام البرمجيات المتاحة. 
العدید من فروع المعرفة» فنجد استخداماتها في علوم الاحصاء والاقتصاد» والاجتماع وعلم النفس وغيرهاء وذلك 
لأنها تعرض البيانات» وتخزنها في صورة جداول مستطيلة الشکلء وتنظيم البيانات بهذه الصورة يسهل تذكرها 
والمقارنة بينها وإجراء العمليات عليهاء كما أن للمصفوفات دورًا هاما في علم الریاضیات وخاصة في فرع لور 
الخطیء وأول من لاحظ المصفوفات واستخدمها هو العالم كيلي (۱۸۲۱ - 1845م). 


ينمذج بعض المشكلات الحياتية باستخدام المصفوفات. 
يوظف استخدام المصفوفات فى مجالات أخرى. 

يتعرف محدد المصفوفة من الرتبة الثانية والرتبة الثالثة. 
پوجد قيمة المحده على الضورة المثلدة. 

يوجد معكوس المصفوفة المربعة من الرتبة ۲ × .١‏ 

يحل معادلتين آنيتين باستخدام معكوس المصفوفة. 

يحل المعادلات بطريقة كرامر. 

يوجد مساحة المثلث باستخدام المحددات. 


نا لا لے لے لے لے پت یپ 





زمن ندريس الوحدة 


اغات 





الوسائل التعليمية المستخدمة 
السيووة التعليمية. > طاشير لرن = الا اة «علمية ہد 
ألوان رصاص. 





طرق التدريس المقترحة 
العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى - 
حل المنکلات 





مشارات التفکیر التي تنميها الوحدة 
التفكير الناقد - التفكير التحليلى - حل المشكلات - 
اط 3 ارا مز انت 





تتمثل فی الأسئلة الشفهية والتحريرية الفردية والجماعية قبل وأثناء 
وبعد الدرس والأنشطة المقترحة وسلم التقييم الخاص بكل منھاء 
والتكاليف الجماعية والفردية واختبار الوحدة والاختبار التراكمى 
فى نهاية الوحدة. 

















»+ * مھ 


سبق أن درس الطالب تنظيم البيانات فى جداول» والآن سوف 


يدرس طريقة أخرى لتنظيم البيانات باستخدام المصفوفات. 

7 5 

أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

على ان: 

4 يحدد معنى المصفوفة. 

4 يتعرف بعض المصفوفات الخاصة (مصفوفة مربعة - مصفوفة 
الصف - مصفوفة العمود - المصفوفة الصفرية - المصفوفة 
القطرية - مصفوفة الوحدة). 

4 يوجد مدور المصفوفة. 

4 عدد المصفوفة ا متا لة والمصفوفة شبه المتاثلة. 

4 حدد متى يتساوى مصفوفتان. 

۰ 71 ا 

مصفوفة - عنصر - مصفوفة الصف - مصفوفة العمود - مصفوفة 

مصفو فة شبه متماثلة. 

السبورة التعليمية - طباشير ملون - آلة حاسبة علمية - جهاز 

كمبيوتر - برنامج الاكسيل - آلة حاسبة بيانية. 

العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 

مكان التدریس 

مصادر التعلم 

كتاب الطالب من صفحة ؛ إلى صفحة ٠١‏ 

كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۲ إلى صفحة ۲ 

الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


er 


ےا - Ee‏ کی 
جج 


4 بعض المصفوفات ا خاصة 









(المصفوفة المربعة - مصفوفة الريط بالصناعة 

الصف - مصفوفة العمود - 

المصفوفة الصفرية - المصفوفة ۱ نتا ١‏ نات شاشات التلف ب * 
o‏ نے وت لے E‏ ت لتليفزيون به 
4 مدور الصفوفة ٣اقسامء‏ ينتج ٤‏ اجزاء رئيسية من الشاشة آء ب» ج د 
4 المصفوفة المتماثلة والمصفوفة شبه على النحو التالى: 

المتاثلة. ٠‏ س8 2 ۷ کے 5 1 ۳ ۴ ۰ 
مار رشن القسم الأول ينتج يوميًا 6 قطعة من أ٣ ٠١١‏ قطعة من 





ب١ ٥٥٠١‏ قطعة من جء ۲٢٢‏ قطعة من د . 
القسم الثاني ینتج يوميًا ٠٠١‏ قطعة من آ ء ۱٦۸‏ قطعة من ب » ۲٠١‏ قطعة من جه 


4 ضرب عدد حقيقي فی مصفوفة 








۳۲ قطعة من د. 
القسم الثالث ینتج يوميًا ۸۰ قطعة من أ » ٠٠١‏ قطعة من ب » ١464‏ قطعة من ج ء 
2 المصطلحاث الأساسِيَةٌ ‏ 164 قطعة من د. 
ہے ہیں واضح أنه من الصعب تذكر هذه المعلومات أو المقارنة يينهاء وهي على هذه 
۹ عنصر "” الصورة والآن هناك سؤالاً يطرح نفسه: 





4 مصفوفة الصف Row matrix‏ کڈ 020046 5 تچ 4 7 کے 
4 مصفوفة العمود olumn matrix‏ قانا نرئيب هده البيانات کی ٭ والاستفادة منها؟ 

۹ مصفوفة مربعة Square matrix‏ للإجابة عن هذا السؤال فإنه 5 54 كتابة البيانات فى ضوازة خدول ر کی من 
۹ مصفوفة صفرية Zero matrix‏ 5 : 37 5 0 شر 

4 مصفوفات متساوية Equal matrix‏ معركة ما ينيجه کل سم سض الاقسام الثلاثة من الأجزاء المختلفة سرعه ووضوح» 
4 مصفوفة متاثلة symmetric matrix‏ کما لہ ها لنا المقارنة بين إنتاج الأقسام الثلاثة من الأجزاء المختلفة. 













etric ٥3۷٢۷‏ 5 2۸۷: | لأجزاء 


3 الأدوات والوسائل 

8 
4 آلة حاسبة بيانية 
4 برنامج الإكسيل 
4 جهاز كمبيوتر 
4 آلة حاسبة علمية 


0 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 

















اطلب إلى طلابك التركيز لعمل قائمة لکل المواقع التی سبق 

أن رأوا فيها البیانات معروضة فى صورة مصفوفة مكونة 

من الصفوف والأعمدة (مثل جدول مواعید الأتوييسات - 

تقارير الصحف اليومية - نتيجة الامتحانات ......). 

فکر وناقش 

ناقش مع طلابك ما ورد فى بند «فكر وناقش» موضحًا 

كيفية التعبير عن الجدول فى صورة مصفوفة» وتحديد 

نظم المصفوفة وعدد عناصرها. 

إجابات بند «فكر وناقش) 

-١‏ نعم؛ نبدل الصفوف بالأعمدة والأعمدة بالصفوف 
فنحصل على مصفوفة ٤‏ ×۳. 


٠٠۰٠٠٠۳١١ =1‏ ٣۔‏ إجابات متنوعة. 









































الرياضيات - الصف الأول الثانوى 








ے 





تنظیم البيانات في مصفوفات 


فإذا كنا نعلم أن الأعداد بالصف الأول هي إنتاج القسم الأول من الأجزاء أ > بء جء د على الترتيب» وبالمثل 
الأعداد التی بالصف الثانى هي إنتاج القسم الثاني بنفس الترتيب» وكذ لك الأعداد التى بالصف الثالث هي إنتاج 
القسم الثالث بنفس الترتيبء فإننا نستطيع كتابة المعلومات التى بالجدول السابق بصورة أ كثر اختصارًا كالاتى: 
الصف الأول Vo‏ اهم 1\6 ول" 
وتسمى هذه الصورة "مصفوفة" كما تسمى الأعداد داخل 
القوسين "عناصر المصفوفة" 


الصف الثانی | ۸ 5١١‏ | ہ7۸ 
الصف الثالث ٣‏ ػ8 ١54‏ تہ 


1 1 1 1 

العمود العمود العمود العمود 

الأول الثانى الثالث الرابع 
وهذه المصفوفة لها ثلاثة صفوف وأربعة أعمدةء لذا يقال لها مصفوفة على النظم ٣٦٤٣‏ 
(أو بالاختصار مصفوفة )٤× ٣‏ حيث تذكر عدد | لصفوف أولا ثم عدد الأعمدة. كما نلاحظ أن: 
عدد عناصر ١‏ لمصفوفة = ١١۲ = ٣١٤‏ ضرا : 
الام 
-١‏ هل هناك طريقة أخرى لترتيب بيانات المسألة » ووضعها على صورة مصفوفة أخرى؟ فسر إجابتك. 
٢‏ من المصفوفة السابقة ء ما العنصر في الصف الأول والعمود الثاني؟ وما العنصر في الصف الثاني والعمود 

الأول؟ 

۳۔ سؤال مفتوح: | كتب مثالا من عندك يمك كتابة المعلومات المتضمنة فيه على صورة مصفوفة ۳×۲ 


EN‏ تنظيم البيانات في مصفوفات 
المصفوفة هى ترتيب لعدد من العناصر (متغيرات أو أعداد) في صفوف وأعمدة محصورة بين قوسینء وتنظم 
العناصر فى المصفوفة بحيث يكون الموقع في المصفوفة ذا معنیء ويرمز إلى المصفوفة عادة باستخدام 
الحروف الكبيرة آء س › ج سے صہہ .... ولعناصر المصفوفة بالحروف الصغيرة أء بء ج سن ء ص > .... 

إذا أردنا التعبير عن العنصر داخل المصفوفة | الذي يقع في الصف ص والعمود ع فإنه يمكننا كتابته على 
الصورة 7 

فمثلاً العنصر أ,, يقع في الصف الأول والعمود الثاني» وكذلك أ يقع في الصف الثالث والعمود الثاني. 


Organizing Data in Matrices 


٥ 5 3 1١ 
3 ۲ = ۲ | فى ال‎ 
٥ ۴ 
والعمود ۲ ويرمز له بالرمز أ‎ ٢ يقع في الصف‎ ١- العنصر‎ 


العنصر ٦‏ يقع في الصف ١‏ والعمود ۲ ويرمز له بالرمز أ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 


وبصفة عامة: 


المصفوفة المكونة من م صفّاء ن عمودًا تكون على النظم م × ن أو من الرتبة م × ن أو من النوع م ×ن (وتقرأم 


فى نء حيث مء ن أعداد صحيحة موجبة. 
١‏ ° 

© استخدم المصفوفةب- | ۲ ١‏ ] اججابة عن مايلى: 
V o‏ 

١‏ أ) ما نظم المصفوفة ب؟ 


EEN‏ تمثيل المصفوفات 
إذا كانت | مصفوفة على النظم م × ن فإنه يمكن كتابة المصفوفة | على الصورة: 
أ- (لےے)ء ص = essen ۲١۲۰۱‏ @ 


2ےج ۳ء ۴ ease‏ ن 


كه 
() اكتب جميع عناصر المصفوفات الآتية: 
١ 6‏ د(اے) > ص - 1١‏ ؟ 
اجات =( ے) ص٠ ۳١۲۰١‏ > 
اج د(جی) ۲ صدا 
® لحل 
دز ١ 1 ١‏ | مصغوفة على النظم ۲۲ ن( مصفوفة على النظم ۱×۳ 


نا 


اب) ما قیمة نس ,ء ب,؟ 


۱ | | 
ج( ) مصغوفة على النظم ٠×٢‏ 


© حاول أن تحل 

© اكتب جميع عناصر المصفوفات الآتية: 
١ (‏ = (لےے)ءص٢٠١٢٣٢٣۳ء‏ ع ٣٣۲ ١=‏ 
ھب (بے)ء ص ٢٠۲۰ء‏ ع۶١‏ 


۱ 7 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 













Representing Matrcies 





نطے ا فات 


8 عرض الدرس 

طلم : تنظیم البيانات فی مصفوفات 

أكد لطلابك على مفهوم المصفوفة وكيفية التعبیر عن 
المصفوفة وعناصرها وكيفية التعبير عن عنصر يقع فى 
حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» بداية صفحة )٦(‏ من 
كتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم. 


التفييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل بداية صفحة (5) 


x (i) 02‏ زب) هم ع م 


انتقل إلى تمثيل المصفوفات موضحًا أن المصفوفة | التی 
على النظم م “ان يمكن کتاہتھا على الصورة : 
ا>(ا_ ر ) حیث ص =۱ ۲ء ۲» ê nen‏ 

تسن رك TT‏ 
ووضح لطلابك.أن دراستنا سوف تقتصر على الحالات التی 
فيها م 2 ۳ ن 2 ۳ء وناقش مع طلابك المثال الموضح صفحة 
)٦(‏ من كتاب الطالبء ثم اطلب إليهم حل ما ورد فى بند 
«حاول أن تحل» نهاية هذه الصفحة مع متابعة إجاباتهم. 


التفييم اٹمستمر 
إجابة بند (حاول أن تحل) نهاية صفحة (5) 


9( 11 ) درج 


۰ 


المثال رقم (؟) صفحة (۷) هو تطبيق حياتي ناقش هذا 
المثال مع طلابكء ثم اطلب إليهم إعطاء أمثلة من عندهم 
لتطبيقات حياتية أخرى مشابهة. ناقش الأمثلة المقدمة 
منهم مع تعزيز الطلاب الذين عرضوا أمثلة متميزة. 


التفييم المستمر 
إجابات (حاول أن تحل) صفحة (۷) 
علد علد عدد 


المباريات التسديدات الأهداف 
سير ٠١‏ 7 0 
19 09 حم ٦‏ ۳0 ۸ 
كريم ۸ 3 ۱۰ 


زب :م۸ 











8 ترابطات 


انتقل إلى المثال نهاية صفحة (۷) من كتاب الطالبء ويتناول 
«تنظيم البيانات الإحصاشة باستخدام المصفوفات» وهو 
مثال يرتبط بالواقعء ويمكنك عرض ما يلى على طلابك: 
الكيلووات الواحد فى الساعة يساوى "٠١ × ۳,٦‏ جولء 
والجول وحدة قياس سميت باسم عالم الفيزياء البريطاني 
جيمس جول یہ - ۸ءء > والذى قام بتطوير 
نظرية تنص على: أن السعرات الحرارية تشتق من 
الجهد بغض النظر عن شكله سواء كان جهدًا كيمياتيًا أو 
ميكانيكيًا أو كهربائياء ساعد الطلاب على أن يتذكروا أن 
٣,٦‏ تساوي. "100٠٠١‏ وأشر إلى أن ترتيب البلدان 
فى المصفوفة يمكن أن يكون هو الترتيب نفسه للبلدان 
فى الرسم البياني» ثم اطلب إلى طلابك أن يضع كل منهم 
أحد أصابعه على البلد فى الرسمء وأصبعًا آخر على البلد 
نفسه فى المصفوفة لمقارنة البيانات. 


التفييم المستمر 

إجابات تفكير ناقد صفحة (۸): 
ادخل صفًا جديدًا لكل دولة إضافية 
إجابات حاول أن تحل صفحة (۸): 


دولة أ دولة ب دولة ج 
رق الإنتلج ١‏ مرو ۱۳ ۹ 
لاس( ٥ ۹ ۹۰٥‏ 
(ق) المصفوفة التی على النظم ج × ی بها ج من 
الصفوف» ى من الأعمدةء بينما المصفوفة التى على 
النظم یو × ج بها ى من الصفوفء ج من الأعمدة. 


ىح بعض المصموفات الخا 
)۸( بے الطالبء ثم اطلب إليهم عرض أمثلة من 


النغییم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة (۹) 

١ 7‏ أ مصفوفة مربعة ۲٢۲‏ 
مصفوفة صف ٤×١‏ 
مصفوفة عمود ۱×۳ 
مصفوفة صفو به ۲ × ۲ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





ہت 

© الربط بالمستھلك: يبين الجدول المقابل الأسعار بالجنيه 
لثلاثة أنواع من الساندويتشات بثلاثة أحجام مختلفة في 
أحد مطاعم الوجبات الجاهزة. 
أ نظم هذه البيانات في مصفوفةء على أن تكون الأسعار 

مرتبة تصاعديا. 

(ب) حدد نظم المصفوفة. 
(*) ما قيمة العنصر | ؟ 

















سمك فيليه ۷ ۱۱ ۱ 
صدور فراخ ۸ 1 1 
جمبرى مقلو ۹ ٣‏ ۷ 





(ب) هناك ۳ صفوف. ۳ أعمدة لذا فإن المصغوفة على النظم ٣×٣۳‏ 
ا قيمة العنصر أ,.هى الموجودة بالصف ۲ والعمود ٢‏ وھی ٠١‏ 
© حاول أن تحل 
(۴) رصد مدرب فريق كرة السلة بالمدرسةء إنجازات ثلاثة لاعبين في مباريات 
دورى الفصول فكانت على النحو التالي: 
سمير: لعب ٠١‏ مباريات 3 ٠‏ تسديدة 8 ه أهداف. 
حازم: لعب ١5‏ مباراة ‏ .» «" تسديدة > 8أهداف. 





كريم: لعب ۱۸ مباراة > ٤١٤‏ تسديدة > ١٠أهداف.‏ 
(1) نظم البيانات فى مصفوفة على أن ترتب أسماء اللاعبين ترتيبًا تصاعديًا تبعًا لعدد الأهداف. 
(ب) حدد نظم المصفوفة »ما قیمةای؟ 

"اكد تنظیم البيانات الاحصائیة باستخدام المصفوفات 


© الربطبالطاقة: يمكن أن تقاس الطاقة بالکیلو وات / ساعة. کے 
يبين الرسم البيانى المقابل إنتاج الطاقة والاستهلاك لبعض 
الدول. اکتب مصفوفة تمثل بيانات الرسم البياني المقابل. 


عدد الكيلو وات / الساعة 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


® الحل 

2 9 ۷ء0" وكل عمود يمثل 

مستوى الإنتاج والاستهلاك. است ستنتج القيم من الرسم. 

تفكيرناة 

كيف د يمكنك تعديل ا لمصفوفة لتمثيا البيانات بإضافة دول أخرى؟ 

© حاول أن تحل 

() أعد كتابة البيانات فى المثال السابق فى صورة مصفوفة ۲ ×۳ء ضع عنوانًا للصفوف والأعمدة. 
2 وضح الفرق بين المصفوفة التی على النظم ٣×۲‏ والمصفوفة التی على النظم ۲×٣‏ 


N 


( آ) المصفوفة المربعة: ھی المصفوفة التى عدد الصفوف فيها یساوی عدد الأعمدة مثل: ) 7 ۰ 
(مصفوفة مربعة على النظم ۲× ؟) 


بعض المصفوفات الخاصة 


)۸ ٦ ٤١ ٢( مصفوفة الصف: هى المصفوفة التى تحتوى على صف واحد وأى عدد من الأعمدة مثل:‎ ١ 


(مصفوفة صف على النظم ١‏ غ) 
هى المصفوفة التى تحتوى على عمود واحدء وأى عدد من الصفوف 3 


© مصفوفة العمود: 
(مصفوفة عمود على النظم ۳× (١‏ 


5 المصفوفة الصفرية: ھی المصفوفة التی تکون جمیع عناصرها أصفار وقد تكون مربعة أو لاتکون 


فمثلاً المصفوفات: 
)٠(‏ مصفوفة صفرية على النظم )٠ 2 ء١ × ١‏ مصفوفة صفرية على النظم ١‏ × ۲ء | )مضفوفة 
صفرية على النظم؟ × ١ء‏ ( : ) مصفوفة صفرية علي النظم ۲ × ۲ء ویرمز للمصفوفة الصفرية 


اھا المصفوفة القطرية: هى مصفوفة مر بعة جمیع عناصرها أصفارء ما عدا عناصر القطر الرئیسی فیکونء 


أحدها على الأقل مغايرًا للصفر فمثلاً المصفوفة: 
١ ۲ ۱ ۱‏ ) امصفوفة قطرية على اانظم ۳ ۲) 


31) مصفوفة الوحدة: هى مصفوفة قطريةء يكون فيها کل عناصر القطر الرئيسى مساو بًا الواحدء ويرمز 


لها بالرمز 1 . فمثلا كل من المصفوفات: 
۹ص۵)ء ١ ١‏ 


۱ ۸ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





























Some special Matrices 






0 یھ ہر کن 


تنظيم البيانات قي مصفوفات 3 


© حاول أن تحل 
2 اكتب نوع كل مصفوفة ونظمها. 


١ 6©‏ 0 با( ۳ ه م/م 0 
(٥‏ اع( و( 
ن0 اكتب المصفوفة الصفر ية على النظم ۳×۳ 


Equality of two Matrices تساوى مصفوفتين‎ 0 


تتساوی مصفوفتان |ء ب إذا كانتا على نفس النظمء وكان کل عنصر في المصفوفة | مساويًا لنظيره في المصفوفة 
ب أي أن: لے = ص سم لكل ص ولكل ع. 


Ey 
): المصفوفتان ( ل ;>( ؟‎ © © 


و 


5 صن 


غير متساويتين لأنهما ليسا على نفس النظم. 
إذا و فقط إذا كانت س --7, ص - ه 


ہے یں ١ص‏ کے st‏ 5 و 1 5ê‏ 
= المصفوفتان ( | ( 7 ٠‏ ص لمكن أن وسازیاء وذلك لاختلاف أل الستاضر البناظرة 
في كل منهما (عناصر الصف الأول والعمود الأول) 


المصفوفتان متساويتان لأن لهما نفس النظم وعناصرهما 


المتناظرة متساوية. 
0 كوا 3 0" NT‏ 
42 (1) إذا كان | - 0 00 2 بدا * ۲٣‏ ( هل |= س؟ فسر إجابتك. 
© إذا كانت س. - ( ؟ م( 2 ہے ٣ت‏ هل س = صہ؟ فسر إجابتك . 


ومنل استخدام المصفوفات المتساوية في حل المعادلات 
جک وےٗپجیوی_ورس ٹڈ 
® لحل 
) 7 وت ( 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 


5 أن ا : فوفتين متساو یتانء فيكون العناصر المتناظرة متساو ية وذ نکتب: 
٢س‏ ه-ه؟ ۳٣ص‏ + ١١‏ حاص +۱۸ 
ماده 3 ۳٣١ص-‏ ص = ۱۸ - ۱۲ 
+ 2 ص جا 
کا 
الحل هو س = ۰٠ء‏ ص = ۲ 
حاول أن تحل 
7 إذا کان ( س٣۸‏ ے٥‏ ) = ) ۲۸ جو ( فأوجد قيمتى سء ص 
۳ ص ۳ #صضص- ١١‏ 
9 تفكيرناقد: إذا كان (×س س+ص س- ع)-(-5 4 -۔١٠) ‏ فأوجدقيم کل من سء ص ع 
77 -- : إذا أن: ( أ+ب أ-دب ) - ۹, جم فأوجد ق أ ب ج د 
9 تفكيرناقد: إذا علم ا لد 


ا|+ب+جہ |-ب ٣۲د‏ 


Multipling a Real Number by a Matrix ضرب عدد حقيقي في مصفوفة‎ EN 


ضرب عدد حقيقى فی مصفوفة يعنى ضرب كل عنصر من عناصر المصفوفة فی ذلك العدد الحقیقی أي أن: 
حاصل ضرب عدد حقيقي ك في مصفوفة | على النظم م × ن هي مصفوفة ج = ك | على نفس النظم م × ن وكل 
عنصر فيها ج _ ر يساوى العنصر المناظر له في المصفوفة | مضروبًا في العدد الحقيقي ك. 
أي: ج ے = ك أ سم حيث ص یک سام ع = ۱ .ےن 
لا ه لقن 
ہو م 

ن0 كع كل 
نمثلا 3 £ ١‏ دا ےو و کم پ رپ كن 

E ار‎ 6 ( 


(5) تخطط إحدى الكافيتر يات لرفع ثمن كل مشروب مرة ونصف المرة. استخدم 
لائحة الأسعار فى الجدول التالى لڑیجاد ثمن كل مشروب بعد الزيادة؛ 


حجم صغير حجم كبير 
كوب لبن كامل الدسم ٥‏ من الجنيه من الجنيه 
۴ء من الجنيه 


كوب عصير برتقال ٥‏ من الجنيه 


كوب عصير مانجو ٠۰‏ من الجنيه ١,۹۰ ١‏ من الجنيه 


١ ۱‏ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





كتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانى 


تنظيم البيانات فی مصفوفات 





(ه) مصفوفة قطرية ۲×۲ 
@ مصنوفة قطرية ۲×۲ 


رك 


8 تساوى مصفوفتين 

ناقش مع طلابك متى تتساوى مصفوفتان مستعينًا بالمثال 
رقم )٤(‏ صفحة (۹) من كتاب الطالبء أعط امثلة 
لمصفوفتين متساويتين وأمثله أخرى لمصفوفتين غير 
متساویتینء ثم اطلب إلى الطلاب عرض أمثلة من عندهم. 


00 


تحت ظا 
أخطاء واردة: قد لايستطيع الطلاب تحديد أ مصفوفتين 
ا سا 


مفترحات للعلاج 

اشرح لطلابك أنه عند تحديد ما إذا كانت مصفوفتان 
متساويتين أم لاء فيجب أن نقارن كل زوج من العناصر 
المتقابلة فى كلتا المصفوفتين والتاکد من أنه حتى إذا 
كانت كل آزواج العناصر متساوية إلا عنصرًا واحدًا فإن 
المصفوفتان تكونا غير متساويتين. 


الحفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة (۹) 
DIO‏ نعم؛ جميع العناصر المتناظرة متساوية. 

لا؛ پوجد عنصران متناظران غير متساويين. 
ناقش مع طلابك كيفية استخدام المصفوفات فی حل 
المعادلات مستعبنًا بالمثال )٥(‏ الوارد صفحة (۹) من كتاب 
الطالبء ثم اطلب إليهم حل ما ورد فى بند «حاول أن 
تحل» صفحة .)٠١(‏ 
الحفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة )٠١(‏ 


مسي ® س - ٣؛‏ ص = 4١‏ ع ١1‏ 
| - ۳؛ ب -5؛ ج - -!؛و ٤=‏ 

















ضرب عدد حقيقي فی مصفوفة 

أكد لطلاب أن ضرب عدد حقيقي فى مصفوفة يعني ضرب 
گر مر اص اھ ھی ھ سد سی 
ثم ناقش معهم المثال )٦(‏ صفحة )٠١(‏ من كتاب الطالب 
وهو تطبيق حياتي. 

النفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل صفحة )١١(‏ 


م166 ٠١ ١"‏ حوللا ٠١‏ -.م 
69 -| --ه ۰ .١و‏ ۷ | =| ...)۰ وم 


مدور المصفوفة 

أكد على أنه فى أى مصفوفة | على النظم م × نء إذا استبدلنا 
الصفوف بالأعمدة والأعمدة بالصفوف بنفس الترتيب» 
7 ص۱ ×0" > وتسمی مدور 
المصفوفة أ ويرمز لھا بالرمز أ” وإن (أ سے 
المصفوفة المتماخلة وشبه المتماثلة 

أكد على أنه إذا كانت أ مصفوفة مربعةء فإنها تسمى 
متماثلة إذا وفقط إذا كانت أ = أ“ وتسمى شبه متماثلة إذَا 
وفقط إذا كانت | --|” 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة )١7(‏ 


© 


5 0ق ا 
o ١‏ 1 


.. المصفوفة أ مصفوفة متماثلة 
8 التدريب والتقييم 

إجابات تحقق من فهمك 

© 9 س -م "با س - 3 ص۔٣‏ ع۔٣‏ 
(1()۴) متمائلة. ‏ (#) شبه متماثلة. 


نشاط الربط بالتكنولوجيا 

إجابات حاول أن تحل 

9 إجابات متنوعة 

9 مبیعات السوبر ماركت من كل نوع فى كل من 
الاسابيع الإربعة . 


559 إجابات متنوعة 9 إجابات متنوعة 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


© لحل 
٠,٥‏ 1,0۰ ۷ٹ ×٢٥‏ ٢را‏ ٥ػ۱‏ ۲۰۱۱ 
۰٥ ۰٥ ١‏ - ص,۱×<٥۸,ه‏ هر١اكاملار١ا‏ - ۵۰۵٥۲,×ە‏ ۲۰ 
۶و E‏ فی 0وہ ۹3ي ١ ٥‏ ه586 
سوف یصبح ثمن كوب اللبن من الحجم الصغير ١,۱۲١‏ من الجنيه» ثمن كوب اللبن 
من الحجم الكبير ٢۰۲٢‏ من الجنيهء وسوف يصبح ثمن كوب عصير البرتقال من 
الحجم الصغير ١,۲۷۷‏ من الجنيه» وثمن كوب البرتقال من الحجم الكبير 7,770 
وسوف يصبح ثمن كوب عصير المانجو من الحجم الصغير ١,75‏ من الجنيهء وثمن 
كوب المانجو من الحجم الكبير ۲,۸١‏ من الجنيه. 
© حاول أن تحل 
٥۔٢٠ ٠١‏ 
68 إذا کان آے | ٠۰-٠٢‏ ۷ | فأوجد ہا 
١ =‏ 


EN‏ مدور المصفوفة 





تنظيم البيانات في مصفوفات 








Transpose of a Matrix 


فى أي مصفوفة | على النظم م ×ن إذا استبدلنا الصفوف بالأعمدة والأعمدة بالصفوف بنفس الترتيب فإننا نحصل 
على مصفوفة على النظم ن × م» وتسمى مدور المصفوفة اء و يرمز لها بالرمز أ“ ويتضح من التعريف أن (ا“)“ - | 


سا 


(۷) أوجد مدور كل من المصفوفات الآتية: 


دنت ٢ ١‏ ان جح 
© ا + ےم رتا ب - 


مصفوفة عمود على النظم 7< ١‏ 





(#) ج- -( 2 ۴ مصفوفة مربعةعلى النظم ٢٢٢‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


المصفوفات المتماثلة وشبه المتماثلة 


Symmetric and Semi Symmetric Matrices 


إذا كانت أ مصفوفة مر بعة فإنها تسمى متماثلة إذا وفقط إذا كانت = أ“ وتسمى شبه متماثلة إذا وفقط إذا كانت 


| --_إمد 


1١ ۱‏ 
۳ | ماف آم شب ساٹ 


م۳ 


.. ب = -ب فیکون ب = - بب“ فتکون المصفوفة ب شبه متماثلة 


© حاول أن تحل 
68 هل المصفوفة | - 


° | ساف أم شه ساٹ 
٦‏ 


© أوجد قيمة کل من سء صء ع في کل مما يأتى: 
)$ ;)7( 


© بين أا من المصفوفات الاآٹیة متماٹلڈ وأيها شبه متمائلة: 


۱ ا ظ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





۹ 


تنظيم البيانات في مصفوفات 


نشاط 





الربط بالتکنولوجیا: استخدام الجداول الإلكترونية في تنظيم البيانات 


الآدوات المستخدمة: برنامج الجداول الإلكتر ونیڈراہءع) 


الإلكترونية فى صفوف وأعمدة مثل المصفوفات» بعد ذلك يمكنك استخدامها في عمل الرسوم أو إيجاد 
الحسابات. 


مبيعات السوبر ماركت من بعض السلع الغذائية بالكيلو 

Ey‏ جرامات خلال ٤‏ أسابيع متتالية 
(6 الربط_بالتجارة: جمع مدير سوبر مارکت مبيعاته من السلع 
الغذائية بالكيلو جرام في آربعة أسابيع متتالية» ونظمها في 
الجدول المقابلء أدخل البيانات في برنامج الجداول الإلكترونية. 

١۔‏ استخدم العمود ۸ للنوع والعمود 6 لمبيعات الاسبوع الاول ٤‏ إزبدة ۲٤ o‏ 5 18 
والعمود © لمبيعات الأسبوع الثانى» والعمود 0 لمبيعات الأسبوع 1 تاد جا نے 
الثالث والعمود ۴ لمبیعات الأسبوع الرابع. وت ٢ ٤‏ 3 6 




















يحوي كل صف مبيعات النوع 
نفسه من السلعة الغذائية» ويمثل 


الصف الثانى مبيعات الزيت. تحتوي كل خلية في الجدول جز٤ا‏ 


واحدًا من البیانات حيث تحتوي 
الخلية 107 على القيمة ٣٠ء‏ والتى 
تمثل عدد الكيلو جرامات المبيعة 
ظ في الأسبوع الثالث من الشاي. 


9 حاول أن تحل 

© قارن بين تنظيم البيانات في الجداول الإلكترونية وتنظيمها في مصفوفة. 

عند استخدامك للأمر (<ناة) يمكنك إيجاد مجاميع مدخلات الصفوف والأعمدة في الجداول الإلكترونية. 
يمكنك إيجاد مجاميع مدخلات الصفوف من ١‏ إلى ۸ بإدخال الصيغة (61:8) ده = ماذا تمثل هذه المجاميع؟ 


59 اختر إحدى المسائل التي درستها في هذا الدرس» وتحقق من صحة إجاباتك باستخدام الجداول الإلكترونية 
(يمكنك استخدام برنامج .((EXCEL)‏ 

9) مسألة_مفتوحة: أنشئ مصفوفة باستخدام بيانات حياتية تكون مجاميع عناصر أعمدتها ذات معنیء 
ومجاميع عناصر صفوفها لها معنى أيضاء أدخل بيانات المصفوفة على برنامج الجداول الإالکترونیةء وتحقق 
من صحة المجاميع التى حصلت عليهاء ثم فسر ماذا تعنى مجاميع كل من الأعمدة والصفوف. 


كتاب الطالب - القصل الدراسی الثائى ۲ھ 


: تنظيم البیانات فی مصفوفات 
(ب؟) اجمع عناصر کل عمودہ ما تفسیرك للنتائج التى حصلت عليها؟ 


رج اجمع عناصر کل صف. هل النتائج التى حصلت عليها یمکن أن تزودنا ببيانات ذات معنى؟ فسر إجابتك. 


© أوجد قيمة كل من ات إذا كان ( ,ئ 


١+ببع‎ ١٠-۲ 


١ 
۲ | ب كانتا‎ © 
3 

أوجد أدب 2 3 أجاب 


2ش تفكير ناقد: إذا كانت | - (أ. . ) لكل سء ص 2١115‏ 25 *] اكتب المصفوفة| إذا علم أنأ. ‏ = ص - سء 


لیس لها معنى. أدخل بيانات المصفوفة على برنامج الجداول الإلكترونية وتحقق من صحة المجاميع التى 
حصلت عليهاء ثم فسر ماذا تعنى مجاميع الأعمدة. 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الثانى 





كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 





يقوم الطالب بأداء ما هو مطلوب مئه. ويحصل 


9907 
2 
على إجابات صحيحة بمساعدة بسيطة من ال 
يقوم الطالب بأداء ما هو مطلوب منەء ويحصل 
على إجابات ولكن بها بعض الأخطاء. 
يقوم الطالب بأداء ما هو مطلوب منه» ويحصل على 
إجابات بها أخطاء متعددة ويحتاج بعض المساعدة. 
TT‏ ا 

أقل من ه درجات | ويحتاج للمساعدة والتوجيه. 





اله 


e جھ‎ 


اطلب إلى طلابك حل المسائل التالية: 


© إذا کانت |=( ” ١‏ ا 
0 (ج)۱|, (۱)۴, زه ا (ه) ۲(“ 


١ 


1 اكتب من مد مصفوقة مربعة من نظ‎ JD 
إذاكان (م )=( )ضاضدا‎ ۷ 


۳ 


8 تقییم أنشطة كراسة الأنشطة 


نشاط (؟) صفحة (؟) 
تقییم النشاط 


يقوم الطالب بأداء ما هو مطلوب منه. مع تقديم 

التفسیر المطلوب. 

يقوم الطالب بأداء ما هو مطلوب منه. مع تقديم 

التفسیر المطلوب بتوجيه بسيط من المعلم. 

يقوم الطالب باداء ما هو مطلوب من ولكنه 

يحتاج للمساعدة والتوجيه من قبل المعلم لتقديم 

التفسیر المطلوب 

ال ا ل ل إل 

أنه يحتاج لمساعدة وتوجيه من قبل المعلم 

كذلك لا يستطيع الطالب بمفردة تقديم التفسير 

سس" 

لا يستطيع الطالب آداء ما هو مطلوب منه. 
أثر من ه درجات ويحتاج للمساعدة والتوجيه من قبل المعلم. 






























































7 مه 


“n~ 


درس الطالب كيفية تنظيم البيانات فى مصفوفات وبعض المصفوفات 
الخاصة ومدور المصفوفة» ومتى تكون المصفوفة متماثلة أو شبه 
متماثلة. والآن سوف يدرس جمع وطرح المصفوفات. 


أهداف الدرس ا 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 مع المصفوفات. 

4 یستنتج خواص جمع المصفوفات. 

4 يطرح المصفوفات. 

مفردات اساي 

جمع المصفوفات - طرح المصفوفات 


الس رة التغليمية - طباشير لرن اله حاسبة غلمية > آلة حاسية بيانية. 


طرق التدريس ۱ المقترحة 
العرض المباشر - المناقشة - التعلم التعاونى 


مكان التدریس 

الفصل الدراسى 

مصادرا 

كتاب الطالب من صفحة ٠١‏ إلى صفحة ۱۷ 
كتاب الأنشطة والتدريبات صفحة ٤‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت) 


عمل تعاوني 

تأكد من تذكر الطلاب لمفهوم المتوسط (الوسط الحسابى) 
فى السؤال رقم )١(‏ 

وضح لطلابك أن عليهم إيجاد مجموع الوسطين الحسابيين 
للذكور لكل سنة من سنة ٠‏ إلى سنة ۲۰۱۳م وكذلك 
للإناث 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 















- 11 ) أوجد مجموع درجات الوسطين الحسابيين للذکور في كل سنة في الجدول. 
اب أوجد مجموع درجات الوسطين الحسابيين للإناث في كل سنة في الجدول. 

ره المصطلحاث الاساسية_ ٢‏ الال اكتب مصفوفة تمثل الوسط الحسابي لدرجات مادة العلوم للذكور 

7 والإناث. ضع عنوانًا للمصفوفة وصفوفها وأعمدتها. 

ما نظم المصفوفة؛ 

اا5 ۳۔ | أ ١کتب‏ مصفوفة تمثل الوسط الحسابى لدرجات الرياضيات للذكور 

والإناث. ضع عنوانًا للمصفوفة وصفوفها وأعمدتها. 

ما نظم المصفوفة ؟ 

> بفحص إجابتك عن السؤال رقم )١(‏ والمصفوفات التی كتبتها في السؤالین (٢)ء‏ 
(۲)ء اكتب مصفوفة ثالثة تمثل مجموع درجات الوسطين الحسابيين للذكور 
والإناث. ضع عنوانًا للمصفوفة وصفوفها وأعمدتهاء ما نظم المصفوفة؛ 

۵- استخدم ملإحظاتكء وأى أنماط تراها لصياغة طريقة لجمع المصفوفات. 






۹ جمع المصفوفات Adding matrices‏ 
4 طر بح الصفوفات 
rices‏ 







جم 







6 الأدوات والوسائل 
اھ 


ا EN‏ جمح المصفوفات Adding Matrices‏ 
نريد أحيانا ان نجمع أو نطرح مصفوفات» لكى نحصل على معلومات جديدة. 
لتحصل على مصفوفة الجمعء اجمع العناصر المتناظرة. 
أى أن: إذا كانت اء ب مصفوفتين على النظم م ×نء فإن | + ب هى مصفوفة أيضًا على 
النظم م “ان ويكون كل عنصر فيها هو مجموع العنصرين المتناظرين في |» ب. 


ا٤‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 










الأسئلة من )٤-۲(‏ 

اطلب إلى الطلاب الاحتفاظ بالدرجات التى حققھا كل 
من الذكور والإناث فى مصفوفات منفصلة. 

السؤال رقم )٤(‏ 

قد يحتاج الطلاب إلى تعرف الصلة بين إجابة السؤال رقم )١(‏ 
والمصفوفات التى تم تكوينها عند الإجابة عن السؤالين رقمى 
۲ء اطلب إليهم تدوين كيفية التوصل لإجابات السؤال رقم 
(١)ء‏ ثم اطلب إليهم مقارنة الدرجات التی قاموا بجمعها فى 
السؤال رقم (١)ء‏ بالدرجات فى كلتا المصفوفتين. 








© عرض الدرس ظ 
تعلم: جمع المصفوفات 

ناقش مع طلابك جمع المصفوفات» وأكد على أنه لجمع 
مصفوفتين |> ب على النظم م × ن فإن | + ب هى مصفوفة 
أيضا على النظم م ×نء ويكون کل عنصر فيها هو مجموع 
يمكنك أن تطلب إلى طلابك جمع مصفوفتين لهما أبعاد 
مختلفة» لكى يلإحظوا المشاکل التى يمكن أن يواجهوها 
أثناء الحل. 





























رت 


© كان ا( ب( , ) فأوجد:|+ب. 


® انحل 
اپطی 7" 0 (بالتعویض عن اء ب) 
اليا اع سیت 
5 ) (بسط) 
® حاول أن تحل 
© کت اع حل )»ب (] )ج( ).ايد كاسيات إن نكن 
69 أدب (ب) ادج 


EEN‏ خواص جمح المصفوفات 
نفرض أء ب » ج ثلاث مصفوفات من النظم م × ن وأن 1ا مصفوفة صفر ية على نفس النظم فإن: 
1- ا ادب کرت سطراع ال بدن 
إذا كانت | - ( ٠‏ ۔. ) مصفوفة على النظم ۲×۲ ب =( م " ) مصفوفة على النظم ۲ ×۲ 
فإن اعب- [ ٠١‏ ای ال ) مصفوفة على النظم ۲ ×۲ 
" - خاصيق الليدال: | +ب = ب ٠+‏ 
والآن: إذا كان | - ( ١‏ )عب -( ظ8 
گا ¥ اس 


lanl 2F‏ : (ا+ب)+ ج =+ (ب + ج) 
والآن: إذا کان |=( ؟ ٠١‏ ب =( 0 عد( , ) فبين أن (ا+تب)+ج۔ا+(ب+ج) 


وام خم 
4 - خاصية المحايد الجمعی: ١‏ +اح - حم ١‏ 
ê ۳ ٣. ۹ 5‏ ےہ .8 ۾ ہی" € ۲+ ۳ 
ER ®‏ 
A ¥ 2 3 . . ۰ aN N‏ لابه 
٥‏ خاصية_المعكوس (النظیں)الجمعین + (/) = ((ا) +ا-ک] 
حيث (-ا) النظير الجمعى للمصفوفة أ 


yS 


Properties of Adding Matrices 


( فبین أن + ب = ب +ا 


EN‏ طرح المصفوفات 

إذا كانت كل من المصفوفتين أء ب على النظم م × ن فإن المصفوفة ج - ] - ب =| + (-ب) حيث ج مصفوفة 
علي النظم م × ن ء (-ب) هى معکوس للمصفوفة ب بالنسبة لعملية جمع المصفوفات. 
۵+ + " 

ےنال 


ساي و تن 


۹ ۳ ٢ 5 

>2 م ہے 
من (١))ء‏ (۲) نلاحظ أن: | - ب وب - | (عملية طرح المصفوفات ليست إبدالية) 
فکز: هل عملية طرح المصفوفات دامجة؟ 


© إذا كانت !-( : : 


5 )جد( 1 7 ) أوجد المصقوفة ؟5-1ب+ هج 
® انحل 


تم 
ox (=‏ ےر 1 
٦×٢ fx ٣ ٣٢‏ 5 حلم ۲ 


( ۹ 1۲ (=) xr ×٣ >) 
٠٥١ 1- ۷ ۳×ہ‎ ×٣ ۹×۳ ° 


0 ےم‎ (=) \-xo0 “Xo 2) - 
.م‎ Fo \o— EX: وكام‎ f—xo ٤ ٥ 
00 4ئ‎ ۶۳۴ ٠ 
.م‎ Yo \o0-— os V> ۲ ت۸‎ 


(۳ ۹-۲ لطر هرهم‎ ۳. +۳٤ 
۱۷ ۲۳ YT EVEYE تا و دس ا‎ 7-5 


© حاول أن تحل 
© إذا کان != ( م . )»ب - 1 (=e)‏ ۱ ) فأوجد المصفوفة ۱۲٣ب‏ + ءج 


م 


۱ 5 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 








جمع بے وطرح المصفوفات 





التقييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة )٠١(‏ 

t= 
ا+ب-( ,'م) ۱9+ ج غیر ممکن‎ 09 © 
انتقل إلى خواص جمع المصفوفات» ودع طلابك يستنتجوا‎ 
من‎ )٠١( خواص عملية الجمع مستعيتا بما ورد فى صفحة‎ 
كتاب الطالب.‎ 
تعلم طرح المصفوفات‎ 
وضح لطلابك أن طرح مصفوفتين أ» ب يعنى إضافة‎ 
المعكوس الجمعى للمصفوفة ب للمصفوفة أ. دع طلابك‎ 
من كتاب الطالب.‎ )١17( مستعينًا بما ورد فى صفحة‎ 
التفييم المستمر‎ 
)١5( إجابات حاول أن تحل صفحة‎ 


(۷) ۲ا- ٣ب ٤+‏ ج۔ 
(ere‏ 
e‏ 1 0 !ا 
8 التدريب والتقييم 
إجابات تحقق من فهمك 
8 8 ۱ 
(re J,‏ 
ار 0 )0( 
سو چ 
ب-(ا+ب)۔-(ل )(' 0 


١ 7 ع‎ 


(TD) 
/ع لا و1١ لهسم‎ 


دعب -(؟؟ (١)!‏ 1ن) 




















نشاط الربط بالتكنولوجيا 

إجابات النشاط ص ١7‏ 

(؟) الترتيب لايؤثر على جمع المصفوفات» ولكن يؤثر 
على طرح المصفوفات. 


تفييم النشاط 


يستخدم الطالب الاله الحاسبه البيانية بكفاءة 


لإجراء جمع أو طرح المصفوفات» ولكنه يحتاج 
لمساعدة طفيفة للإجابة عن السؤال المطرو 


يستخدم الطالب الآلة الحاسبة البيانية بطريقة 
صحيحة لجمع أو طرح المصفوفات ولكنه 
يحتاج لمساعدة للإجابة عن السؤال المطرو 

يحاول الطالب استخدام الآلة الحاسبة البيانية 
ولكنه يحتاج لمساعدة لإجراء جمع أو طرح 


لا يستطيع الطالب استخدام الآلة الحاسبة البيانية 





أقل من ه درجات ويحتاج للمساعدة والتوجيه. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





0 ° ` :+( ®( 
© إذا كانت -( ؟ ١‏ یور (٦‏ 


کی 


(1) أوجد | - ب ب -|. ماذا تلإحظ؟ () تحقق من أن - (ا+ب) = (ا) +(ب) 


نشاط 
الربط بالتكنولوجيا: يمكنك استخدام الآلة الحاسبة لجمع أو طرح المصفوفاتء على الآلة الحاسبة تسمی 
المتغير لتوضيح المصفوفةء قبل إدخال القيم للمصفوفةء يجب أن تدخل 










تذكر أن [۸]ء [8] يمكن 


نظ المصف فة جمعها وطرحها لأنهما على 
سی ¥ i.‏ | لها | 5 1۹4 عد ا ا 
٩ 1‏ الى لا ع ١‏ 
تتابع المفاتیح الموضح أدناه هو لإدخال وجمع مصفوفتین إجر كل الخطوات للمصفوفة ۸ء ثم للمصفوفة 8 
مصفوفة [8] مصفوفة [۸] 
D(2)‏ ری ur)‏ یق تی O‏ ¬ لإضافة مصفوفة 
E )37( ED C2 Jem (3 J (em)‏ 29 س لإدخال نظم المصفوفة 


CD ED 9 ED‏ ھ2 2٥ا ED ED‏ 52ا EDED‏ 9 <-- لإدخال القيم في الصف الأول 


) )(( رسعاری لعسه 1 O)‏ زسھساڑری)(سھسارڑری ر(عسسواری ہے لإدخال القیم فی ۱ لضف الثاني 
جد للذهاب ون (home screen)‏ 
(عستلح 1 + عسواری (ENTER‏ ع ۱ [B] « A]‏ 
{A} + ]8[‏ 
ايا م سوف تعرض الالة الحاسبة مجموع المصفوفتين 


-١‏ والآن: استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد: [8] + [ھ]ء [8] - [ھ] 


ےم FEN‏ ل ارول و 6 o‏ & ۷ تھا N‏ ۲۳۰ 
ل لها ١‏ 8 > [8| بی ى | عام ع لو ١أ‏ [ظادا ےی .۲ں 
حوىػ ۹ر٢‏ ,ہ۸ ٦‏ عي اہ و 5 NE‏ 











٢‏ هل التغيير في ترتيب المصفوفات يؤثر على الناتج عند جمع المصفوفات؟ وعند طرح المصفوفات؟ فسر إجابتك. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الٹاتی CT‏ 









































نشاط (؟) صفحة )٤(‏ 
تقییم النشاط 
۲-١‏ 


© إا كان | - ( -' ٠١ ١‏ ) وكانت ك ٠۲‏ ك, ٠٠‏ فأوجد كلا من المصفوفات الآتية: ك اء ك,| 
&¢ 0© 


٤ 
جد ناج السات الآنية إن أمكن. مع ذکر الب فى‎ | ١ ۰ ۱ "> إذا کان(‎ © 
تحالة تعذر اخزاء العملية ود‎ 
انا ادب (ب) + ی مد © (س بب‎ 


۱ ٥ 


© کد( + 7( e‏ 0 | قأوجدالمصفوقة :سد مع ہت الطالب شرا جیدا عن بعض تطبیقات 
3 


المصفوفات فى العلوم الأخرى 


کچ 2 8 3 


1 ۸ £ 
١ م‎ < ٢ 2 إذا کان:‎ O 
×× ٣٦ 


© تفکیر ناقد: أوجد قیم أ» ب» ج و التی تحقق المعادلة: 


ا" سی 
٦‏ ب بے ئ۲ ۰ ١‏ 


يكتب الطالب بمساعدة كبيرة من المعلم تقريرًا عن 
بعض تطبيقات المصفوفات فى العلوم الأخرى. 
لايستطيع الطالب البحث وكتابة التقرير المطلوب» 


© مسألة مفتوحة: اختر من عندك مصفوفتين اء ب لهما نفس النظم ء ثم أثبت أن : 
00 ١-ب‏ ۰ا+(ب) (©) (۱+ب) ٭- + يمد (ج) (ا-۔ب) مد إمد يمد 





(0) اكتب مسألة حياتية من عندك يمكن حلها باستخدام جمع أو طرح المصفوفات. 
() ابحث فى مكتبتك المدرسية أو على الشبكة الدولية للإنترنت تطبيقات المصفوفات فى العلوم الأخرى. 


اطلب إلى طلابك إيجاد قيمة ما يأتى: 


ہے الریاضیات - الصف الأول الثانوی ۲ ١ ۲ ١‏ 
1 إذا كانت |= ( 7 


٣۳ ھچ‎ 


فأوجد ۲( + ٣ب‏ ے هأ -ں مد 





)٤( صمّحة‎ )١( نشاط‎ 


دا | بمساعدة بسيطة من المعلم يستطيع الطالب 
كتابة مسألة يمكن حلها باستخدام جمع أو طرح 
المصفوفات. 


يحتاج الطالب مساعدة كبيرة من المعلم حتى 

يستطيع كتابة مسألة يمكن حلها باستخدام جمع 

أرط 2 اح نت 

لا يستطيع الطالب كتابة المسألة ويحتاج 
أقل من ه درجات | للمساعدة والتوجيه. 





كتاب الطالب الفصل الدراسی الثائی 




















۹ لفية 
درس الطالب مفهوم المصفوفة وكيفية تنظيم البيانات فى مصفوفات» 
المصفوفات. 
7 75 
أهداف الدرم 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 یستنتج خواص ضرب المصفوفات. 
۰ گ۶ 2 
السبورة التعليمة - طباشیر ملون - آلة خاسبة غلمية - ألوان رضاضن. 
العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 
مصادر ال: 
کتاب الطالب من صفحة ۱۸ إلى صفحة ۲١‏ 
کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ٥‏ إلى صفحة .٦‏ 


عمل تعاوني 

0 اطلب إلى طلابك القيام بالعمل التعاونى الموضح فى 
صفحة (۱۸) من كتاب الطالب. 

السؤال رقم 1(۲): اطلب إلى طلابك إيجاد مجموع ثمن 

المبيعات الناتجة عن بيع كل وحدات الغذاء من كل من 

الوجبات الثلاثة. 


السؤال رقم (۳): اطلب إلى طلابك تسمية المصفوفة الأولى 
أء وتسمية المصفوفة الثانية ب» ويمكنهم الرجوع إلى 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 






er 


کے کہ 


۹ ضرب المصفوفات. 
4 خواص ضرب المصفوفات. 
4 مدور حاصل ضرب مصفوفتين. 


اعمل مع زميل لك. استخدم البيانات 

فى الحدول المقابل: 

۹ مان رجات الغذاء( )وجات 
الغذاء(؟)؟ وجبات الغذاء (۳)؟ 

٢‏ 1 ما مجموع ثمن جميع الوحدات المباعة من الوجبات الثلاثة ؟ 
وضح كيف استخدمت بيانات الجدول لإيجاد الإجابة. 


وجبة | وجبة | وجبة 
a |‏ 


Vo کا‎ 7 






عدد الوجبات المباعة 





۳- ([) اكتب مصفوفة ٣×۱‏ لتمثل ثمن کل وجبة مباعة. 
اكتب مصفوفة ۱×۳ لتمثل عدد الوجبات المباعة. 
ا الكتاية: استخدم الكلمات صفء عمود ء عنصر لوصف إجراءات 
0 00 استخدام المصفوفات التى حصلت عليها لإيجاد عدد الجنيهات التى تبيع 
ارب الصفوفات بها الكافتيريا الوجبات الثلاث. 
Multiplying matrices‏ 2 
ار والآن: لكي نقوم بضرب المصفوفات» اضرب عناصر کل صف من المصفوفة 
Transpose o f matrix‏ الأولى في عناصر كل عمود من المصفوفة الثانيةء ثم اجمع حواصل الضرب. 
7 8 
نلا یچاد حاصل ضر :21| -. = ۱ ۱ 
5 2 





o‏ المصطلحاثُ الأساسيّة 









نضرب | فى ب » ثم نضرب |, فی ب,, ثم نجمع حاصل الضرب 


6 . 0] 
3 6ن ١‏ اہ ۴ ()×ہ+۲×(-١)--٢‏ 
0 الأدوات والوسائل ١‏ 5 انا 


> 225552252005005 الناتج هو العنصر في الصف الأول والعمود الأول. كرر الخطوات نفسها مع باقي 






4 آلة حاسبة علمية الصفوف والأعمدة. 
م ا 
3 6 ۳۴ 5 ن) (0000+(0(09)-؟ 
١ع‏ 98 ۲ 2 
ھت 8 . م ۲ 
اذك ارق ۳۷ 0 (-)() + مجم عم 
ا٤‏ 318 








لن ]| الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
1 
]| 


عناصر المصفوفة باستخدام الحروف أء ب. وشجعهم على 
كتابة قانون للمجموع الكلى باستخدام الحروف التی تمثل 
العناصر. بعد هذا النشاطء اطلب إلى طلايك تعمیم هذه 
الطريقة فى توضيح كيفية ضرب المصفوفات. ناقش مع 
طلابك كيفية ضرب مصفوفتين متبعًا الخطوات الموضحة. 
إجابات عمل تعاونى للبنود (۱))ء (۲)» (۳) 
(۱) ۱۷۷ جنيه؛ه/1؟ جنيهّاء ٥٥١‏ جنيهًا 
احابات متتركة: گمٹال: اضرب فدہ الفحات 
المباعة من كل وجبة فى ثمن الوجبة» ثم أوجد 
المجموع. 
(r r,Vo F,0۰) )1( )۴(‏ 
حه ١(‏ مم 
د 


۷٠٢ /)9( وجبه‎ 


تا أشر إلى طلابك إلى أن هاتين المصفوفتين مختلفتين 
الأبعادء اجعلهم يقوموا بتغطبة كل الصفوف والأعمدة إلا 
تلك التى يعملون بها فى کل خطوۃء وسوف يساعدهم هذا 
على تجنب الخطأء وعدم الخلط بين عناصر المصفوفة. 


ا إجابات متنوعة. 

















كان 0) م م عم لم م 
كه لے ؟ ذا ٠١١0 .- ١!‏ » - 
سی تب و م مجان 2٠١0‏ 
(-۴((.) + لمم( حم 
Y- . 6 o ٠.‏ ۲ 
لو لس =| ے- 
١ ١ 2‏ | . 8 
(ا)(ہ)+(٤)(١٢)-۔‏ 
>٤‏ صف نموذجًا للصفوف والأعمدة الملونة. 
-٥‏ 11 ما نظم المصفوفات الأصلية في المثال السابق» ومانظم مصفوفة الضرب؟ 


0 ضرت المصفوفات 

يمكنك ضرب مصفوفتين إذا وفقط إذا كان عدد 
أعمدة المصفوفة الأولى يساوى عدد صفوف 
المصفوفة الثانية» وعند ضرب المصفوفة | على 
النظم م × ن بالمصفوفة ب على النظم ن × ل فإن 
الناتج هو المصفوفة اب على النظم م × ل فمثلاً: 


)١(‏ حدد ما إذا كانت مصفوفة حاصل الضرب | ب معرفة في كل حالة أم لا. 
12 إذا كانت المصفوفة | على النظم ٣‏ ٤٦ء‏ والمصفوفة ب من النظم ٤‏ ×۲ 
إذا كانت المصفوفة | على النظم ٥‏ ×۳ والمصفوفة ب من النظم ٢‏ ×۲ 


Multiplying matrices 


چ 
٭ ٥‏ 
٣صفوف‏ ¥ :( 


۳" 8 سی 
23 صفان ( 7 ٠‏ 
عمودان ٣‏ أعمدة 
ل ۱ 


نظم مصفوفة الضرب ۳×٣۳‏ 


بما أن عدد أعمدة المصفوفة أيساوى عدد صفوف المصفوفة بء٠‏ | 3 
فان مصفوفة حاصل الضرب | ب معرفة وتكون على النظم ۲×۳ یا 
ہما أن عدد أعمدة المصفوفة | لایساوی عدد صفوف المصفوفة ب» x‏ 
فإن مصفوفة حاصل الضرب | ب غير معرفة. 
® حاول أن تحل_ 
( حدد ما إذا كانت مصفوفة حاصل الضرب | ب معرفة في كل حالة أم لا موضحًا السبب. 

ا إذا كانت المصفوفة | من النظم ۲× ؟» والمصفوفة ب على النظم ۳×۲ 

(+) إذا كانت المصفوفة | من النظم ۳×۱ والمصغوفة ب على النظم ۳×۱ 
من تعريف ضرب المصفوفات يتضح إنه من الممكن أن تكون | ب معرفة بينما ب | غير معرفة» وبصفة عامة 
إذا كانت كل من | ب» ب | معرفتين فإن | ب ليست بالضرورة تساوى ب | حتى و إن تساو يتا في نفس النظم. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 








CC) 






و 
, ا ےك 
کے ےس شی ج مم 
مم دعر 


١ 
» سح عه يه‎ 
| i | 


ت 
ٴ٤‏ 
۴ 


ae 
a 





ضرب المصفوفات 
تق 





التعلم السمعى 

اختر عشرة طلاب لعرض العناصر العشرة فى المصفوفتینء 

اذكر لکل طالب الرقم والعنصر الذى يمثلهء اجعل الطلاب 

يقفوا فى منتصف الفصل فى شكل شبكه حسب ترتيب 

رقم كل منهم بالمصفوفتين الموضحتين فى هذا البند 

اجعل باقى الطلاب يقفوا حولهم لكى يستطيعوا رؤية 

تطور ترتيبهم فى كل خطوة من الخطوات. قم بكل خطوة 

فى هذا البندء وذلك بالطلب إلى كل زوج من الطلاب أن 

يحسب الناتج الخاص به. اکتب كل خطوة وناتجها على 

السبورة» كما حسبها الطلاب. 

إجابات البنود (5)» )٢(‏ من عمل تعاونى 

©) إجابات متنوعة 

٣×۳٣ (Î) (o)‏ «عرم سم 

عدد صفوف مصفوفة الضرب هى عدد صفوف 

المصفوفة الأولى» وعدد أعمدة مصفوفة الضرب 
هى عدد أعمدة المصفوفة الثانيةء ونلاحظ 
ہے أعمدة المصفوفة الأولى بساوی عدد 
سد لس ا کی 
عملية الضرب. 


8 عرض الدرس 

تعلم : ضرب المصفوفات 

ا کد على أنه يمكن ضرب مصفوفتين إِذَا وفقط إذا كان عدد 
أعمدة المصفوفة الأولى یساوی عدد صفوف المصفوفة الثانیة 
وعند ضرب المصفوفة | على النظم م × ن بالمصفوفة ب من 
النظم ن × ل فإن الناتج هو مصفوفة | ب على النظم م × ل 
وأن عملية ضرب المصفوفات ليست إبدالية. 

التفييم اٹمستمر 

إجابات حاول ان تحل صفحة (۱۹) 

١1 ١ )0(‏ معرفة» وتكون مصفوفة حاصل الضرب على 


٣۳× ٣ النظم‎ 


أخطاء متوقعة 
يمكن أن يخطئ الطلاب عند إجراء عملية الضربء وذلك 
أثناء محاولتهم تخطى بعض الخطواتء أو إنجاز الحل 

















ت أكد على الطلاب أن عملیة ضرب المصفوفات عملية 
معقدة» وتحتاج إلى العديد من الخطوات» شجعهم على 
العمل بدقة وحذرء اقترح عليهم أن يقوم ۶0+047 
e e‏ > لآن هذا 
أفضل من الجمع ذهنيا. 


ل ارسم شكال المصفوفات التى يمكن ضربهاء والتی 
لايمكن ضربها فى بعضها البعض» ثم اطلب إليهم 
صياغة بعض العبارات أو الجمل التى قد تساعدهم 
على تذكر كيفية ضرب مصفوفتين من حيث قابليتهما 
إمكانية ضر بهما. 


تا ادع الطلاب إلى محاولة ضرب مصفوفتين غير قابلتين 
للضرب فى بعضهماء ودعهم يصفوا ماذا يحدث عند 
إجراء عملية الضرب. 

0 اكد لطلابك أن معرفتهم ما إذا كانت المصفوفتان 
تصلحان لان يتم الضرب بينهما أم لاء سيوفر عليهم 


التفييم المستمر 
د اطلب إلى طلابك حل السؤال التالى: 


ارق كريم من أحد المكتبات ٠١‏ أسطونات مدمحةء 
٦‏ أقلام جافة ٤‏ أقلام رصاص» واشترى زميله سامى ۱۸ 
أسطوانة مدمحة ٥‏ قلم جاف. ٢‏ أقلام رصاص من نفس 
الأنواع التی اشتراها كريمء وكان سعر البيع هو جنيهان 
للأسطوانه المدمجةء ١,5١‏ من الجنيه للقلم الجاف» ٠,۷١‏ 
وار 

اموي يه 
.ب اكتب مصفوفة توضح المبالغ التى دفعها كل من 
جا ما المبلغ الذى دفعه كل من كريم وسامى ثمنًا 

لمشتراواتهم؟ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(6 إذا کان | 
® انحل 


۰ ۱ ع 


2 5 . N YF ۲ ١د‎ ١ 
ب( 5 ۲ فأوجد كلاً من أب ء ب |. ماذا تلاحظ؟‎ ٤ 0 . ل‎ 
دأ‎ 8 


جب أعلى النظم ۳×٣‏ ب على النظم ۳×۳ فإن أب معرفة (لآن عدد أعمدة | يساوى عدد صفوف ب) 


وتكون مصفوفة حاصل الضرب على النظم ۲× ۲ 
ك1 بم 3 ۱ ۰ 
اب( وت ۱ ۱ ٢٢٤ FF‏ 
٥ 3 1 ۰‏ ف نہ 


١ رم۲ +ع<*ا.‎ +۶ ١ دل )عد + نيزم‎ YX 
۱ كا م ۱+ . جاع +و×ھم‎ ” ۔ےم۳٣<×.ہ٭‎ ۲۴٣ ×۱۷ 2 


×ج د 2 6د ن رک ا ہی رر دی ید ہہ 


×.+(-()×۱+٢×رت)‏ وميم 
بج ہے 3+ مچرہے | 1١‏ 86 
۱٠٢+‏ ×+ی×(-) ۳ كع 


٤‏ ب على النظم ۳×٣‏ | على النظم ۳×٣‏ فإن ب | معرفة (لآن عدد أعمدة ب يساوى عدد صفوف |) وتکون 


۷٢٦ GX. اجام ل‎ +٢ ×٢ \x.+. X1 +1 XY ١ ١+ ١ رک‎ 

۳× ا بع»ا امد \ Xx‏ م دا+ع»ا. + .««ا١ ×٣‏ بع هام تعد ہا ہے وش 

1 o -.٭×-۱+(-۱)× 6× +. ×.+ح+ <×) ۵× م + .جام +-إاكاع ه‎ ٥ 
ااا يمكن استخدان ضرت المضفر نات فى يعضن الجزاقت انبا‎ 


عمال 


© الربطبالسياحة: لدى شركة سياحية ۳ فنادق بمدينة الغردقة 
يبين الجدول المقابل عدد الغرف المختلفة في كل فندقء فإذا كانت | الزهرة 
الأجرة اليومية للغرفة التى تحتوى على سرير واحد ۲٥٢‏ جنيهًاء وللغرفة |اللؤلؤة| ٠١‏ | 40 
تحتوي على سريرين ٥٥٤‏ جنيهاء وللجناح 





سو تھا 


أ ا اكتب مصفوفة تمثل عدد د الغرف المختلفة في الثلاثة فنادقء ٹم اكتب مصفوفة آسعار الغوف. 


(ب) + اكتب مصفوفة تمثل الدخل اليومي للشركةء > على فرض أن جميع الغرف تم شغلها. 
5 | ما الدخل الیومی للشركة على فرض أن جمیع الغرف تم شغلها؟ 


© انحل A‏ عد م 
٢ e Fo |]‏ 
١۵ As ٣‏ 


(1) نكتب مصفوفة عدد الغرف | کالاتي: ۱ 
وتکتب مصفوفة أسعار الغرف ب کالاتی ب - | .هع 








1۰ 
ونلاحظ أننا قد كتبنا المصفوفتين بحيث يكون عدد الصفوف فى المصفوفة | مساو بًا لعدد الأعمدة فى المصفوفة 


ب» حتى يمكن إجراء عملية الضرب ء إيجاد المطلوب في البندين (ب)ء (ج). 


۲٢‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


إجابات التقییم المستمر 


أسطونات مدمجة أقلام جاف أقلام رصاص 


7 ت٦‏ 5ت 00 


سامي ۸ 0 ۳ 


سعر القلم الجاف | ١,٠٥‏ 
القلم ١‏ 
سعر القلم الرصاص ٠٥‏ 


ہاگ 2 
9ل 0 =( 


.+ ما دفعة كريم هو ۲۲ جنيهًاء وما دفعه سامى هو 


۵٥‏ بجنيه. 


خواص عملية الضرب 

انتقل إلى خواص عملية الضرب ودع طلابك يستنتجوا 
هذه الخواص» ودعهم أيضًا يستنتجوا مدور حاصل ضرب 
مصفوفتين» تأ كد من صحة استنتاجات طلابك مع تصحيح 
ما يرد من أخطاء فردية فى حينهاء ثم أكد على هذه 
الخواص بكتابتها فى مكان ظاهر على السبورة. 

















۲0. م‎ 12 TA 
مصفوفةالدخل اليو للشركة هي المصفوفة ات - | ۰" ۹۰ ا‎ © 
ون‎ ١ ۸۸۰ 
ا‎ ٦.× .مع + م۸‎ <×٦عغ‎ +٣٥٢۸ 
دوع‎ Jere) 
Ts موع + هاا‎ XA. .علا ل‎ X۰ 


١‏ +) الدخل اليومى للشركة = 104٠٠١ ۰۰۰۰۰11۳۰۰۰ +٤۰٦۰۰‏ جنيه 


الوه خواص عملية ضرب المصفوفات Properties of Matrix Multiplication‏ 
من تعريف عمليتى جمع وضرب المصفوفات» مع افتراض تحقق الشروط اللازمة للتعريفين: يمكن استنتاج 
الخواص التالية: 
-١‏ خلصیقالحمج: | (ب)ج -!(ب ج) أوالأن إذا كان: 
1م TL,‏ وٹ ١‏ * 
١" 2‏ عبد[ ١‏ لم |e‏ 0 
۴ 
شرب العف ات اة 
ا“ خاصة الما الضيس [ زرا ]ےم منرت اوس 


والآن إذا کان | - ) 0 ص ) فبرهن أن: |1 د1د | 


١ 


حيث 1 هى مصفوفة الوحدة 








والآن إذا کان( | ام م el‏ ۳ ۱ ( 


إثبت أن: 010 (ب + ج) = أب + اج © (ب + ج) = ب + جا 





مدور حاط ضرب مصفوفتين Transpose of the product of two matrices‏ 
من تعريف مدور المصفوفة وتعريف ضرب المصفوفات يمكن استنتاج الخاصية التالية: 
٢٢‏ 
والآن إذا كانت | - ( جو 5 ۱ 0 اق أن زان ےی دان 
٥‏ 
E‏ 





حدد ما إذا كانت مصفوفة حاصل الضرب اب معرفة فى کل ممایأتي أم لاء و إذا كانت معرفة فأوجد نظم 
المصفوفة الناتجة: 

.أ المصفوفة اعلی النظم ۱×۳ء والمصفوفة ب على النظم ٣×۲‏ 

المصفوفة ا على النظم ۳×۳ء والمصفوفة ب على النظم ۲×۲ 





كتاب الطالب - الفصل الدراسى الان TT‏ 


کتاب الطالب الفصل الدراسی الثائی 





اطلب إلی طلابك حل المسائل التالیة: 


ين ۱-٢۳‏ 
© )+ بل( 
١ `‏ 
لماذا حاصل ضرب ب | لا وجود له؟ 


۱ ے۴ 
© إذا کان ج- لے اد ٠ ١‏ 
أوجد حاصل ضرب ج د » د ج 
إذ لم يكن حاصل الضرب موجوداء فسر لماذا؟ 


© نشاط إثرائي للط وف 
إذا كانت | مصفوفة مربعة من النظم ن ×ن » م عدد صحیح 
موجب فإن: 

]'-|×|×[×] 07 م من المرات وهى مصفوفة من النظم 



















»+ * مھ 


درس الطالب المصفوفات» والمصفوفة المربعة» والآن سوف 
يتعلم الطالب كيفية إيجاد محدد المصفوفة المربعة تمهيدًا لإيجاد 


یہ تھے اح نه اوري 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 يوجد محدد المصفوفة المربعة من الرتبة الثانية. 

4 يوجد محدد المصفوفة المربعة من الرتبة الثالثة. 


4 يوجد محدد المصفوفة المثلثية. 


4 يوجد مساحة المثلث باستخدام المحددات. 
4 يحل نظام من المعادلات الخطية بطريقة كرامر. 


مفردات انايد 


محدد - محدد الرتبة الثانية - محدد الزتية الغالغة - قطر رئيسى 
للمحدد - قطر آخر للمحدد - مصفوفة المعاملات. 


المواد التعليمية المستخدمة 


السبورة التعليمية - طباشير ملون - آلة حاسبة علمية - ورق رسم بياني. 


طرق التدريس المقترحة 


العرض المباشر - المناقشة . 


مكان التدريس 


الفصل الدراسی 
مصادر ا 


کتاب الطالب من صفحة ۲۲ إلى صفحة ۲۹ 
کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ٦‏ إلى صفحة ۷. 





فکر وناقش 


ناقش مع طلابك ما ورد فى بند «فكر وناقش»» وتابع 


من أخطاء فردية فی حينها: 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


4 محدد المصفوفة المربعة من الرتبة 


الثانية. ١‏ > ما المصفوفة المربعة؟ 

1 0 ۲۔ اگ مصفوفة مربعة من النظم ۲×۲ء ومن النظم ۳×۳ 

4 محدد الصفوفة المثلثية. ۳ إذا كانت أ مصفوفة مربعة من النظم ۲×۲ حيث: | - ( >" ه ) فان محدد 
3 7 

#اإعاد سلاج الإلث بات ام المصفوفة أ هو العدد المعرف كالآتى: 

٠ المحددات.‎ 





١ ۱‏ -9<ا/ا-اكاه-4١-ه-ه‏ 
4 حل نظام من المعادلات الخطية ||[ ٭٢×۷-٠٠٤-٤١-ہ‏ 
بطريقة كرامر. ما محدد كل من المصفوفات التالية؟ 


بد( ٢ ١‏ ۱ 1 ) ٭ اق ( 
1 ۳ تا ے١۱‏ 
© المصطلحاث الأساسيّة EN‏ 
یچچ جج وج ےچ المحددات Determinants‏ 






4 حدد Determinant‏ إذا كانت | مصفوفة مربعة على النظم ٣٢۲‏ حيث: 
4 عاد الرتية الثانية اد | - ( أ ب ) فإن محدد المصفوفة | يرمز له بالرمز ||| ويسمى بمحدد الرتبة 
Second order determinant‏ 





66 حح د 
الثانية» وهو العدد المعرف كالآتى: 


4 محدد من الرتبة الثالثة 
Third order determinant‏ القطر الأخر 








4 القطر الرئيسى للمحدد || > ۱ 70 | -أد- جاب 
Principle or leading diagonal‏ ج 9 
4 القطر الآخر للمحدد 80 
9۷۶٥۳۶‏ ونلاحظ أن قيمة محدد الرتبة الثانية یساوی حاصل ضرب عنصرى القطر الرئیسی 
4 مصفوفة المعاملاات 5 5 
Coefficient matrix‏ مطروحا منه حاصل صرب ا ری! الآخر. 
الأدوات والوسائل ۷ت 
رش جح رر دج یڈہ ی٤‏ لیے 
4 آلة حاسبة علمية. 6 أوجد قيمة کل محدد ممايلى: 
4 ورق رسم بياني. نک نز ے 3 . 
ف 
١] © 9 |] ©‏ :)| © ارم 
© انحل 
0 حدم 
® | ۱ دع ×۷- E ۱ | © ٥×٣‏ سينيد 
ع Vv‏ 13 
٣۳-۱٠١ - ۸ =‏ ج 









۱ آ5 الریاضیات - الصف الأول الثانوى 
1 
4+ 


إجابات فکر وناقش 

0 هي مصفوفة يكون عدد صفوفها يساوي عدد أعمدتها. 
© إجابات متنوعة. 

© إب| م ء اج| ددا 





تعلم: المحددات 
ناقش تعريف المحدد الموضح صفحة (۲۲) من كتاب 
الطالب وكيفية إيجاد قيمته مستعيئًا بالأمثلة الواردة 
صفحتی (۲۲)ء (۲۳) 


الَْغییم المستمر 

إجابات بند (حاول أن تحل» صفحة (۲۳) 

iJ 02‏ ۱ لگا -.: 
اما ج۔ب' 





«x= |` ` 9‏ 
= مم ) 
© حاول أن تحل 
(© أوجد قيمة كل من المحددات التالية : 
ہے ۲ ٥‏ 1 ۰ 3 یں ا 
© | | ۴ ) © 1ن ا 


EN‏ محدد الرتبة الثالثة 


يسمى محدد المصفوفة على النظم ٣ ٣‏ محدد الرتبة الثالثة ولإيجاد قيمة محدد الرتبة الثالثة 


Third order determinant 
د هاوق فإن:‎ 


زاح اط 





























| باح 
و ها و ]2 و |-ب 8 هه ہے 8 :ھن 
07 ئ ٠. 8 ٠‏ 
ز ح ط 5 ل2ےہ ج 
= ا(هھ ط -ح و) - ب( دط -زو) + (دح -زھ) 
` ۷ + هه 
©) لإيجاد قيمة المحدد | م ع , | فإن: 
سے سن ٦‏ 
با رت 0۷ اا5 ۰۶ا ۶ 
SE‏ ہہ ] ات ۹| °| ,۲ 
ےا ٦‏ 








)ع)×)١-(۔-۔٢×۳(‎ ہ+)۱×)۱۔-(-٦×٣(‎ ٢۔‎ )١×۲ -٦× (۷ = 
۰× ٥0 NIX Y= ٣٣ ×۷ = 
۲٦۹ ق۴۸ ۳ے‎ 


EN‏ المحدد الأصغر المناظر لأى عنصر في مصفوفة 
Minor determinant corresponding to any element of a matrix‏ 
إذا كانت المصفوفة | ھی مصفوفة على النظم ۳ × ۲ حيث 
ل أ ! ا 
1(۰ ع الد اخ فا اھر بو ن ا ا وا 0 ۴ 
3 7 3 
ولاحظ إننا حصلنا على هذا المحدد بحذف الصف والعمود المتقاطعين على العنصر أ كالآتي: 


ہو اه 
7 ا أ 
1 3 3 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 





ع تخ اله أله 


رسن | تا 
Te >:‏ 
a TS 8‏ 1 
ا رو سا ' 
ELS SE 0‏ سو مسے ہہت 
دک 0 مم / 
سا | اب 0 ےا 


کا ا 


بالمٹل: ۱ 
المحدد الأصغر المناظر للعنصر آ, سش0( سا ا اپ 


ع 3 f‏ 
> المحدد الأصغر المناظر للعنصر أ يرمز له بالرمز || عو ل ب 


۱ 

> المحدد الأصغر المناظر للعنصر أ,, يرمز له بالرمز |ا, | وهو | أ لے 

وهكذاء وي هذه المحددات هى محددات من الرتبة الغانية: 
نكا هاس 
-١‏ إذا كانت | مصفوفة مربعة على النظم ۳×٣‏ على الصورة: 
3 5 5 
۱ )1 3 | : ومحدد یرمز له ارمز | حیث: 
7 3 5 
ا ! | ! أ ٢‏ 
١ 0 3 | 5 ١‏ أ“ 1 3 + 3 3 
= ااا اا٣‏ اا 

٢‏ لاحظ أننا ضربنا کل عنصر فى المحدد الأصغر المناظر له مسبوقًا بالإشارات + ے + ... على الترتیبء 

وإشارة المحدد الأصغر المناظر للعنصر أي تتعين بالقاعدة: 

إشارة |أ, | ھی نفس إشارة )١-(‏ دم 

فمثلاً إشارة ||| هى نفس إشارة )١-(‏ '*' وهى سالبة 

إشارة |أ | ھی نفس إشارة )١-(‏ '*" وهى موجبة 

بعبارة آخری لتحديد إشارة أي محدد أصغر مناظر لعنصر ما نجمع رتبتى الصفء والعمود اللذين يتقاطعان عند 
هذا العنصر: 

> فإذا كان مجموع الرتبتین زوجيًا كانت الإشارة موجبة. 

> إذا كان مجموع الرتبتين فرديًا كانت الإشارة سالبة. 

ةكت عد 


ونلاحظ أن قاعدة الإشارات للمحدد الأصغر تكون كالآتى: | - + - 


+ س + 


“> يمكن فك المحدد بدلالة عناصر أى صف (أو عمود) ومحددتها الصغری ولکن بإشارة مناسبة. 


۱ 5 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 








محدد الدرجة الثالثة: 

د أكد على أن محدد المصفوفة من النظم ۲ × ۲ يسمى 
بمحدد الرتبة الثالثة» ثم ناقش مع طلابك كيفية إيجاد 
قيمة هذا المحدد مستعيتا بالمثال الوارد صفحة (5؟) 
من كتاب الطالب. 


لا وضح لطلابك أنه يمكن إيجاد قيمة أى محدد باستخدام 
المحدد الأصغر المناظر لأى عنصر فى مصفوفة مع 
اتباع قاعدة الإشارات التالية: 


إشارة المحدد الأصغر المناظر للعنصر أ , تتعين 
بالقاعدة )١-(‏ واه 

يمكن الاستعانة بالمثال الموضح صفحة )۲٢(‏ من 
كتاب الطالب لتوضيح ذلك. 


التفييم اٹمستمر 

إجابات بند «حاول ان تحل) صفحة )۲٥(‏ 

٢٢ ۔‎ )۱٢-(٣- ۹۸-- )٣-۱۸(۷- الله‎ © 
صفر‎ -)1-7(- )3( =) )۳ 


محدد المصفوفة المثاثي4: 
أكد لطلابك أن المصفوفة المثلثية ھی مصفوفة جميع 
عناصرها تحت القطر الرئيس (أو فوقه) أصفارء وآن قيمة 
محدد المصفوفة المثلثية يساوى حاصل ضرب عناصر 
قطرها الرئيسى» استعن بالأمثلة الموضحة صفحة )۲٢(‏ من 
كتاب الطالب لتوضيح ذلك. 
أخطاء متوقعة 
قد يخطئ الطالب فى تحدید إشارات عناصر المحدد من 
الرتبة الثالثة. 
وضح للطلاب انه يمكن كتابة محدد مدون به إشارات 
العناصر للاستعانة به بد 
الناء فك المهده وذلك کی 9 
4 مت يل 

التفييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة .)٦٢(‏ 
ر۳ أ ×۳× مه 

< + ضفرا 














إيجاد مساحة المثلث باستخدام المحددات: 


ناقش مع طلابك كيفية استخدام المحددات فى إيجاد 
ماعا المثلث اذا علميت اخداثات رووسة مستا 
بالأمثلة الموضحة صفحتى (٢۲)ء‏ (۲۷) 


التقيم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة (٦۲)ء‏ (۲۷) 
١٢-٢-‏ 
۱ ۱ 
رات اپ امتعص نعم عوصم 
١ ۳ £‏ 
۱ ۱ 
= س >)۱٥(‏ جلا وحدة مربعة 
١ "1١‏ ۱ 
o‏ 1 ل إن (s+‏ 
٠.٢٢٣ ۳‏ 


9 


تح | 


۲ 


8 تعلم 


حل نظام من المعاد لات الخطية بطريقة كرامر 


[غ-55+5]-١٠‏ وحدات مربعة 


١‏ - حل أنظمة المعادلات الخطية فی مجهولين 

وضح لطلابك أنه يمكن استخدام المحددات لحل أنظمة 
المعادلات الخطية فى مجهولين باستخدام طريقة 
تسمى «طريقة كرامر». ناقش مع طلابك خطوات 
الحل مستعیتا بما ورد فى صفحة (۲۷)ء (۲۸) من 
كتاب الطالب ومستعيئًا بالأمثلة الواردة. 


اتساع 

إذا كان محدد مصفوفة المعاملات لايساوى الصفرء فإن 
للنظام حلا وحيدًا يمكن إيجاده باستخدام طريقة كرامرء 
أما إذا كانت قيمة المحدد صفرّاء فإما أن يكون للنظام 
عدد لانهائى من الحلول أو ليس له حل. 

ويمكن التعرف على ذلك بفحص المعادلتين الخطيتين 
للنظام» فإذا کان ميل الخط الأول هو نفسه ميل الخط 
الثاني (آي أن الخطين متوازيان) فهذا يعنى أن للنظام عدد 
لانهائى من الحلول. 

أما إذا كانت المعادلتان الخطيتان يمثلان نفس الخط فإنه 
يوجد عدد لانهائى من الحلول لهذا النظام. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





عمال 


6 لإيجاد قيمة المحدد 


٥ ۰ 3 
ا‎ ٣ ۷ 


نلاحظ أن إشارات المحدد الأصغر المناظر لعناصر العمود الثانى هى - » +ء - على الترتيب فيكون: 


داعم ۳١‏ 
جوا تک ۴ 


باستخدام عناصر العمود الثاني. 








3 
المحدد = 
¥ 5 











+ 
(\Y-o0) ++ (o £) Y=‏ يمكنك فك المحدد باستخدام 
٦٦ ١٤١ -۷۸ =‏ حت ل موم او 
عدد ممكن من الأصفار 
© حول أن تدل - کے ٹک 

حاول | 
ا بعد أخذ الإشارة المناصیة۔__ 
@ أوجد قيمة كل محدد ممايلى: 
ا | o V۷‏ ._ اسم ٤ 35 ۷ ٣‏ لت بج E‏ 
للا أاس . ١‏ لا |1 . ع ه لما | ٢‏ م o Û2 ١‏ 
mf‏ .امالس مانا | 5 


























Determinant of triangular Matrix محدد المصفوفة المثلثية‎ 0 


المصفوفة المثلثیة هى مصفوفة جميع عناصرها التى تحت القطر الرئيسى (أو فوقه) أصفار مثل: 
کے ا۱ ( 
ہے ۹ م ہپ ۲ 
ونلاحظ أن: قيمة محدد المصفوفة المثلثیة یساوی حاصل ضرب عناصر قطرها الرئيسى. 
أى أن: اد 
1 ا =1 
ال 
ولبرهان ذلك نفك المحدد باستخدام عناصر الصف الأول: 
اتا ,| =x =< =| j ١‏ 
معاد 
(©) ما قيمة المحدد 


® لحل 
نلاحظ أن المحدد هو محدد مصفوفة مثلثیة فيكون: 


المحدد = ۱× - ٦× ٣‏ ۱۸ 
عاب اال اوا امم 


۱ ¥ ¥ 
٭ہح ہے o‏ 
9۳٦‏ پت 


۲ 








© حاول أن تحل 

رك أوجد قيمة كل محدد ممايلى: 

بن را ٥‏ 
۰ غ2 2 


ENN‏ إيجاد مساحة سطح المثلث باستخدام المحددات 


Finding area of a triangle by using Determinants 
يمكنك استخدام المحددات لإيجاد مساحة سطح المثلثء بمعلومية إحداثيات رؤوس المثلث کالاتی:‎ 


ف 
شن 


|م| تعنى قيمة م الموجبة. 


(oc) ع‎ 
)٤ 2.750 ض‎ 


٤۲ ١ ۲ ١ 4 1: 
۳۴ ے٣٦ ات‎ |= 


])١۲+۱۰( ١+ (T+) + (0= £) 1-1] = 
































۱٥+ ١( 2 =‏ ۲۲+۶)> ۱۹ وحدة مربعة 


© حاول أن تحل 


ڑکا أوجد مستخدمًا المحددات مساحة سطح المثلث | ب ج الذی فيه |(-؟, -۲)ء ب »)١(‏ ج (ۓےء )٣‏ 


© الربط۔بالھندسة: إذا كانت إحدثيات ثلاث نقط على المستوى 
الإحداثى هي (ء ۷۲ء ه)ء (-۲۰۳) وكانت الإحداثيات بالأمتار 
فأوجد مساحة سطح المثلث الذى رؤوسه تلك النقط. 
































al ۱‏ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 































































































لله 
© الحل ١0‏ 
دمل 0 ع ه ١‏ 
r‏ 
N Ff ۰ ٢ 300 ١‏ ص 
۴۰.٠ ۲ |‏ ۹ لع ۳ 
١ ١‏ ا 
٤=] r= ۰.‏ متر مربع 
© حاول أن تحل 8 طم أس لع | 
(۵) أوجد مستخدمًا المحددات مساحة المثلث المبين بالشكل المقابل. 0 






































EN‏ حل نظام من المعادلات الخطية بطريقة كرامر 
Solving a system of linear equations by Cramer's method‏ 
-١‏ حل أنظمة المعادلات الخطية في مجھولین 
Solving a system of Linear equations in two unknowns‏ 
إذا كان لدينا نظام من المعادلات الخطية في مجهولين كالآتي: 
اس + ناض دم 
جس + وص دن | 
فإن المصفوفة التى عناصرها معاملا المجهولين بعد ترتيب النظام تسمى بمصفوفة المعاملات ( ے ) 
ويمكنك استخدام المحددات لحل أنظمة المعادلات الخطيةء فإذا كانت قيمة محدد مصفوفة المعاملات 
| ۱ ِ | ويرمز له بالرمز 4 (يقرأ دلتا) لایساوی صفرّاء فإن للنظام حلاً وحيدّاء وإذا كانت قيمة المحدد 


صفرًاء فإما أن يكون للنظام عدد لانهائى من الحلول أو ليس له حل. 
ونلاحظ أن معاملى المجهول س تكوّن العمود الأول للمحدد ۸ء ومعاملا المجھول ص تكوّن العمود الثاني 
اھ 

سی | ! سج تج ے سے ٹج ي 
تغيير عناصر العمود الأول (معاملات س) بالثوابت م » ن. 

كما يسمى | أ ؟ | محدد المجهول ص ونرمز له بالرمز ۵ ص (یقراً دلتا ص)ء ونحصل عليه من المحدد ۸ 
بعد تغيير عناصر العمود الثاني (معاملات ص) بالثوابت مء ن. 
والآن: نفرض أن ۰۶ » فإن حل النظام هو: 





1 0 

2 كسران ٤‏ | عو دب دص _ اج ن 
س 

A‏ ] أو-جب 

ج ى 


(۷) حل نظام المعادلتین الآتيتين بطريقة كرامر. 
س-٣ص--٠٤‏ ٢س‏ + ص = ٢‏ 
© انحل 
حيط ,ھ2 : ]دم (۲ × -") - ١‏ +5 ع بكو . 
فيكون د ]| 
كس _ | ۲ دا_©:ىم- حدم هكبد ر_؟ 
۷ ۷ ۷ ۷ 


2320.0 
A‏ ۱ ۱ ۱)-(-٣×-ع٤)‏ 
سے ۵س ا ہا سس چد 
7 30910 
مجموعة الحل = ((پء ك)) 


® حاول أن تحل 
2 حل نظام المعادلتين الآتيتين بطريقة كرامر: 
س + ۲ ص = ٠‏ ۲س -۳-ص۔٠‏ 


”- حل أنظمة المعادلات الخطية في ثلاثة مجاهيل 


Solving systems of Linear equations in three unknowns 


إذا كان لدينا نظام من المعادلات الخطية فى ثلاثة مجاهيل كالآتى: 


| س + ب ص + جم ع م أ, س + ب, ص + جم ع -ن أ س + ب ص + جر ع = ك 


فإنه بطريقة مماثلة لما فعلناه في حالة نظام معادلتين خطيتين في مجهولين یکون: 


چ 
¥ 5 
پخ = محدد المعاملات 
e‏ 


حح 


3 = محدد المجهول س 
ه ب, جہ | نحصل عليه بتغيير عناصر العمود الأول (معاملات س) بالثوابت مء ن» ك 


3 = محدد المجهول ص 


تک 
ن - محدد المجهول ع 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثائی 





۱= ص٣‎ - س٢‎ › ۰= س + اص‎ 7 
۲ ١ 
ا ا‎ 
| 
ITT EA 
۷۰ م۷‎ NV A 7 


مجموعة الحل - > ) 
؟ - حل أنظمة المعادلات الخطية فى ثلاثة مجاهيل: 
ناقش مع طلابك حل نظام من المعادلات الخطية فى ثلاثة 
مجاهيل» موضحًا أنه يمكن اتباع نفس الخطوات المتبعة 
فى حل نظام معادلات خطية فى مجهولين مستعینًا بما ورد 
فی صفحتى (۲۸)ء (۲۹) من كتاب الطالب 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة (۲۹) 


1١ ١‏ ما 
ر0۷ ۵ =| ١‏ ۲ |= 
ون 
و ۹ے 
س۔ ۷ ۲ ٠‏ - ۳ھ ص = ۱٢٣۶.۱٦‏ 
1جو iF‏ 
۲٣۱‏ 
مع ۔ ٢٣ » ١‏ 
۴ 


© التدريب والتقييم 
اجابات تحقق من فهمكت 
DIO‏ س = ۱ء ص ت۲ ع = م 
فيكون مجموعة الحل = ((-۱ء ٠۲‏ ۳)) 
ا ا ا ا 


فيكون مجموعة الحل = ))٠ ء١٠ »٠([‏ 
















































































0 ثمن الكشكول ٠١‏ جنيهاء وثمن الكتاب ٠١‏ جنيها. 


اله 


e جھ‎ 


اطلب إلى طلابك حل كل نظام من المعادلات الآتية 


© ×س-:ص۔- 
س + اص = ۲ 

رك الس ص م 5 
لبن كل 1 
حين اض س٣‏ 


8 نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين 


حل المشکلات 


استخدم طریقة کرامر لحل نظام المعادلات. 


قبس دك 
2 تفييم 


نشاط صفحة (۷) 
تقییم النشاط 


أنشطة كراسة الأنشطة 


+٭+ 


يستخدم الطالب بمساعدة طفيفة 


يستخدم العلا الطريقة المعروضة فى فك 


من المعلم 
ا 


عات ال قا اطي 


بحاول الطالب استخدام 7 yT‏ 
فك المحددات» ولكنه يحتاج إلى مساعدة كبيرة 
0100013 0 0 ط7إ05 
صحيحة. 

"0 9 39 الت ل‎ ٦ 
فى فك المحددات» ويحتاج للمساعدة والتوجيه‎ 
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۸س حم 


والآن إذا فرض أن ۸ صفرء فإن: س = 5 ص د ليتع د من 


وماد 


(۸) حل نظام المعادلات الخطية التالية بطريقة كرامر. 























ن ا ون داع = \ س 2 ہے ا جج 
® انحل 
ا ۳ | =( +)-۳ 7 +۳(۱+ 
GEO EGE) n‏ 
واوا | ۳-۱-۳ 
۳ 2 
كل = ١‏ سم | ع١(5-١)‏ حلم کے = ۳ 
ھ2 ١‏ 
د م 
م = پ اس و | دا( ×× ٤=)‏ 
سے 
اا 
ےکس ے کے کے وی کت 565 
VTA TT‏ ضط EA‏ 2 ۸ 
رثك ع ۲( - )د 
کے N‏ س 
5 ۳ کے 
مجموعة الحل = [( ٠‏ م5٠‏ ح5)) 
® حاول أن تحل 


(۷) حل نظام المعادلات الخطية التالية باستخدام طريقة كرامر: 
س ص > ج د٠‏ 








س + 37ص مدع د ۷ 


)١(‏ حل كل من أنظمة المعادلات الآتية بطريقة كرامر. 


= ع٥‎ + ص٣‎ س٢‎ (i) 
= ص +۲ ع‎ 4+ س٣‎ 


س - ”اص د 


۷ (باا ۲ س + ص - ع ١--‏ 
۱۱ ٢س‏ - ص +ع ع ١-‏ 
=1 ٥ہ‏ س لاص +۲ ع = ٣‏ 


© الربط بالمستھلكۓ اشتری فادى ۳ كشاكيل وکتابین بمبلغ ۸۰ جنیهًاء واشترى كريم کشکولین و ٤‏ 
کتب من الأنواع نفسها بمبلغ ٠١١‏ جنيه . استخدم طريقة كرامر لإيجاد سعر کل من الكشكول والكتاب. 


نشاط 


© لإيجاد قيمة المحدد 


لاحظ الطريقة التالية فى الحل 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 























o‏ لا اع 
٦‏ ۹ 
۷ ۲۰ 


> لاحظ أننا كتبنا الأعمدة الثلاثة للمحدد وكررنا العمودین 
الأولين. 

> ارسم خطوطًا قطرية عبر كل ثلاثة عناصر كالمبين 
بالأسھم المنقطة فتكون الحدود الناتجة من كل خط 
هى حدودًا فی المفكوك والأسهم المتجهة إلى أسفل 
تكون حدودها المناظرة موجبة» بينما تلك المتجهة إلى 
أعلى تكون سالبة. 


المحدد = ° ۲۱×۲٢ x<‏ + /ا ءا ۷×۱۱ +£ كاككالاه - ٤‏ كزه”, »ا لا دو ءا ×۱١‏ ره لاءا اام 


۱۲٢۸+ ۰٥۹ + 1۲0 = 
= 


® حاول أن تحل 


ANY — ۲۸۰۳۰۰ - ۷۸۰ 


استخد م الطريقة السابقة فی فك كل محدد مما يلى و إيجاد قيمته: 


۷ o ¥ 
TF ) =A (J) 


1١5 1V 1° 


FT YF NF 


0-00 
رب | .م ب or‏ 


وم 4 ان 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الثانى 


























4 إيجاد العکوس الضري لمصفوفة 7 
على النظم ۲ ×۲ اعمل مع زميل لك 
4 حل نظام من معادلتین خطیتین ١۔‏ أوجد كل حاصل ضرب: 


تة يإ اڑا )ھڑ!:ا)(۔؟::) 


5 





.)١( صف أى أنماط تراها في إجابتك عن البند رقم‎ - ١ 
ایی کل عاطل رپ‎ 8 

YH IO (FN, ) ۵‏ 
-٤‏ صف أي انماط تراها في إجابتك عن البند رقم (۳). 


-٥‏ تفكير ناقد: كيف تربط إجاباتك عن البندین )١(‏ ء (۴)؟ 
المصطلحاثُ الأسا 


3 ۱ ات المعکوس الضربي للمصفوفة ؟ x‏ ؟: 


4 معکوس ضربى لمصفوفة 
Multiplicative inverse of a matrix‏ إذا کان لدینا مصفوفتان مربعتان 4 ب وكل منهما على 
و سی سا ات النظم ۲ وکان: أب =ب |-1 (1مصفوفة الوحدة) 
4 معادلة مصفوفیة Matrix equation‏ فان ١‏ ك0 5 تَا . 9 200 ۱ 
4 مصفوفة المتغيرات Variable matrix‏ عل لمصفوفة نبا سی و ر للمصفوفة 
4 مصفوفة الثوابت Constant matrix‏ وكذلك تسمى المصفوفة | معكوسًا ضرا للمصفوفة ب. 
إذا كان للمصفوفة | معكوسًا ضربًا فإننا نرمز إليها 
الوز كسيف +21 اب؟ 
بعض المصفوفات ليس لها معكوسًا ضري وسوف 













-١‏ المصفوفة المحايدة فى 
عملية الضرب هي مصفوفة 
الوحدة 1 وهى مصفوفة مربعة 
جميع عناصر قطرها الرئيسى 
١‏ وباقى العناصر أصفار. 

۲- الأى عددين حقيقيين 
يكون کل منهما معكوسًا 
ضربيًا للاخر (نظيرًا ضربيًا) 
إذا كان حاصل ضربهما هو 





)١( الأدوات والوسائل يساعدك مايلى فى استنتاج ما إذا كانت المصفوفة على | العنصر المحايد الضربي‎ ٠. 
النظم ۲×۲ لها معكوسًا ضربيً أم لاء وكيفية إیجاد هذا‎ 0 
آلة حاسبة علمية المعكوس إن وجد.‎ 4 


ےا أ اریہ : ۰ 3 5 
عندما یکون محدد |= ۸ عو . 
وبفرض أن المصفوفةا' هي المعکوس الضربي للمصفوفة اء وأن محدد |= ۸ ± ٠‏ فإن: 


ت8 
A‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوى 

1 

1 


» )+ مھ 


درس الطالب مفهوم المصفوفة» والعمليات على المصفوفات» و إیجاد 
محدد مصفوفة مربعة» والآن سوف يتعلم كيفية إيجاد المعكوس 
الضربى للمصفوفة. 

أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يوجد المعكوس الضربى لمصفوفة من النظم ٢‏ ×۲. 

4 يحل نظام من معادلتين خطيتين باستخدام معكوس المصفوفة. 


۰ گ۶ في 

معكوس ضربى للمصفوفة - مصفوفة الوحدة - معادلة مصفوفية - 
مصفوفة المتغيرات - مصفوفة الثوابت. 

السيورة التعليية > طا فاون = اة اسا عة 


العرض المباشر = المنافشة - | لعصف الذهنى - التعلم التعاونى - 
حل المشكلات. 


مكان التدریس 
النضل الدرای 


مصادر ۱ لتعلم 


کتاب الطالب من صفحة ١‏ إلى صفحة .۳٣‏ 
کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۸ إلى صفحة ۹. 





التمهيد 
د اطلب إلى طلابك أن يصفوا ما تعلموه عن المعكوس 
إليهم أن يخمنوا ماذا يعنى معكوس المصفوفة. 











عمل تعاوني 
د اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند «عمل تعاونى» مع 
متابعة إجاباتهم. 


إجابات عمل تعاوني 
1 

©0( 
1 5 ہے 5 » 

©) عند الضرب فى المصفوفة ( ' 5ت0 

(ı.9 9۵ن‎ 

(4) عند ضرب كل مصفوفتين كان حاصل الضرب هو 


5 ». 
e‏ 7 
لگا إجابات متعددة 


0 


£ 


8 عرض الدرس 


تعلم: المعكوس الضربى للمصفوفة 

د أكد على أن مصفوفة الوحدة يجب أن تكون مربعة 
ثم ساعد الطلاب على فهم معنى معكوس المصفوفة عن 
طريق إيجاد العلاقة بين الصيغة أ س =1 والمعادلة فی 
البند ٤(ا)‏ من «عمل تعاونى» 

0 
١ ٠ دوج‎ 5 5 

0 اکب هذه المعادلة على السبورة ودون كل معادلة 
ذات متغير من الصيغة. 

أس -1» ميز أيضًا سہ فى الصورة |' وضح للطلاب 
أنه لايمكن تحديد أى المصفوفتين هى معكوس 
ضربى للآخری بمجرد النظر. 

توسیع 

908ص ی۹ ھ008 
مصفوف ۲×۲ فى ( ۳ 

2 اسألهم» هاذا بحدث عند ضرب المضفوفة الناتيعة 
بالمصفوفة الأصلیة دعهم بنظروا جيدًا إلى معادلة 
معكوس المصفوفةء أكد أنه يمكن تبديل الأماكن بين 
اء د ولكن لا يمكن تبديل أماكن بء ج وذلك على 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 






المعكوس الضربى للمصفوفة 


سیا 











© إذا کانت !=( ' ١‏ افعو اس اگوی مر ے کی هة الین | ون للمصفولة 
© 5 أمعکوسًا ضربيًا يتعين كالآني: 
الحل e‏ أ) تبادل بين وضعى العنصرين 
واد | 0 سوب وت۷ الواقعين على القطر 
٠ھ ٠‏ أى انه للمصفوفة | معكوسًا ضرببًا. ارسي اعارا 
2 ای سب ٣ا‏ . ( (i‏ ب) نغير كلا من إشارتي 
۱ =( ).پر 0 ع 3 العنصرين الواقعين على 
۱ القطر الآخر للمصفوفة أ 
© حاول أن تحل ج) نضرب المصفوفة الناتجة 
(18إذا مان || م )انان السفيفة امت اض ران ایج ل 
۔م 6 -- فنحصل على 
© مل للمصفوفة تح | , ۳ | ستكوين کر یی قر جافاف 2 
چو 7 دی ا ا ٣‏ ہے ”6 
© أوجد قیم ! التي تجعل للمصفوفة | | ا 
® انحل 
المصفوفة ليس لها معكوسًا ضرييًا عندما يكون محدد المصفوفة يساوى صفرًا. 
1 5 5 
أى عندما ب | ضفن 
أى 28-1 ؟ - صفر 
١١-11‏ -صفر 
إذن توجد قيمتان ل | ھما٤ء‏ -5 (وهما جذرا المعادلة )٠-۱٦ -٦‏ 
تجعلان المصفوفة المعطاة ليس لھا معکوس ضربي. 
.٠.‏ عندما أ 3 ع - )٤ ٠٤3‏ یکون للمصفوفة المعطاة معكوسًا ضربيًا. 
© حاول أن تحل 
5 1 5 0 ۹ 
© أوجد قيم س التي تجعل المصفوفة | 3 ليس لها معکوس ضربي. 
7 ع 
© انحل 
١‏ |( ہے MeN‏ ہم ١‏ | 
4| !ایی ل اع ات 
© حاول أن تحل کک 
© إذا كان ب = ( 34 سین( فائبت ادب | می | علق بن س ص . 


ص 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


التشفير Cryptography‏ 
يمكنك استخدام أى مصفوفه ومعكوسها الضربى لتشفير الرسالة . استخدم معكوس المصفوفة لفك شفرة 
الرسالة: نکتب الرسالة "في فريق" كمصفوفات على النظم ۲× ١‏ لتصبح الأرقام الموجودة تباعًا. 

. کٹ ا( ۲۸ 

لوا اا 00 

عاتن ها قد م ضرب ال فوفات وتستخدم فد 

شل ر-١ ١‏ " ) فإن الرسالة سوف ت ذه المصفوفات: 
مثلر - | ١‏ ؟ ) فإن الر سوف تصبح هذه المصفو 


e ل‎ ۷٦ 

ا ل 9 
للحظ أن: مصفوفة التشفير ر" یمکن إيجادها كالآتي: 
ل یئ 80 


۹ 
ہے لو ۹ .۰ج ص 
=( ۲)۔( 0 
وعند ضرب المصفوفة ر' في كل من المصفوفات في البند (؟) تحصل على المصفوفات في البند )١(‏ وتستطيع 
-١‏ اکتب رسالة " أرسل طعام " وشفرها با ستخدام ضرب ١‏ لمصفوفات وا ودا ا 5( 
۲-۔ اكتب رسالة من عندك وشفرها با ستخدام ضرب ١‏ لمصفوفات (ا ستخدم مصفوفة تشفير من عندك). 











EN‏ حل معادلتین آنيتين باستخدام معکوس المصفوفة 
Solving two simultaneous equations by using Inverse Matrix‏ 


إذا کان لدينا نظام من معادلتين خطيتين كالآتي: 


| س +ب ص = ك |, س +ب ص = ك, 


فإنه يمكن كتابتهما على الصورة التالية: 
ا 
و إذا فرضنا أن: 


اع( و )=( (=e)‏ 5( 
فإن المعادلتين يمكن كتابتهما على صورة معادلة مصفوفية واحدة کالاتی: 


أس = ج حيث أهي مصفوفة المعاملات» سہ هي مصفوفة المجاهيل» ج هي مصفوفة الثوابت. 


Eh‏ ظ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





لله 
المعكوس الضربى للمصفوفة 
وإذا كان محدد اح أى ۸ ا ب , -ل, ب عد. 
فيكون من الممكن إيجاد حل المعادلة أ س = ج كالآتي: 
٦(اس)‏ ج (بضرب طرفي المعادلة من اليمين في | ') 
.)س = ا ج (خاصية التجميع) 
آس ا ج (المعكوس الضربي للمصفوفة |) 


وبهذا يتضح إنه يمكننا إيجاد المجھولین س ء ص بدلالة الثوابت العددية أ ء ب » ا ب » ك٤‏ 1 


عمال 


(4) حل نظام المعادلتين الآنيتين التاليتين باستخدام المصفوفات: 
٣س‏ + ۲ص = ه ۲س + ص کر 
® لحل 
تکتب المعادلة المصفوفیة | سہ = ج حيث 
۴ 0 
=( )=( )ج( 
محدد 1= 4= | ¥ ا 
1 ۱ 
فيكون للمصفوفة | معكوسًا ضربيًا ويكون الحل هو ك سہ “ا ٴ ج وحيث أن: 
7 إن بيه ب 05 0 
۱ =( مد الا ۱۲ء 7 ۶ التحقق: )١(۲+)۱(۳‏ ےہ 
س -\ ۲ ° ٥ - ° ١‏ 
امعد ادا ۲ 00 ) ا ١‏ ( 
أى أن س -١اء‏ ص - ١‏ 
مجموعة الحل ((۱۰۱)]) 
© حاول أن تحل 
2 حل كل نظام من المعادلات الخطية التالية باستخدام المصفوفات. 
(1) ٣س+۷ص۔٢‏ 
٢س‏ + وص ١=‏ (تحقق من صحة إجابتك) 


۷ 


0+ ٣٦ 


٣= ٣ 


(ا) س +٣ص‏ -ه - . 
۷×س ٠-۸‏ ص (تحقق من صحة إجابتك) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانى 









المع صفرنة 





الرغم أن بء ج تتبادلان الإشارات السالبة والموجبة 


ت اطلب إليهم أن يقترحوا طريقة تساعدهم على ذكر 
هذه الصيغة. 


الطريقة البديلة. 

تا اسأل الطلاب: ما أسرع طريقة لتحديد ما إذا كانت 
المصفوفة ۲×۲ لها معكوس أم لا؟ 

0 أوجد | د - ب ج ووضح أنه إذا كانت أد - ب ج = ٠‏ 
فان أ د = ب ج شجعهم على التجربة عن طريق كتابة 
مصفوفات تفى بهذا الوصف. 


التفييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة (۳۱) 

٠ ١٤١٤٤ _ ہس‎ 
ل(‎ |... .#o=A() 


© :۵ء صفر 


© | > 
ol ماه‎ 


لت © المصفوفة ليس لها معكوس ضري إذا كان ۸ -صفرا 


نشاط 

أكد للطلاب أن ضرب المصفوفة لیس إبدالیا وعلى الرغم 
من ذلك فإنه إذا وجد هناك مصفوفتانء كلا منها معكوس 
الأخرىء فإنه لیس من المهم ترتيب المصفوفات أثناء عملية 
الضرب» وضح أنه إذا كانت المصفوفة ليس لها معكوسًا 
ضريبًا فلن يتمكن أحد من فك شفرة الرسالة» حتى إذا 
e‏ صعوبة فى فهم هذا؛ لذلك اقترح عليهم 
أن يحاولوا استخدام مصفوفة لیس لھا معکوس» حتى يروا 









إجابات النشاط 

١ 5 ۱۲ ١‏ ٭ 

۵(۔(اك(0)م() | سرد 
سے ۳ طع re11۸‏ سر رر رب اٹ روہ 


لها مبلغ ٠٠١‏ جنيهاء واشترت مريم من نفس المكتبة ٥‏ كتب علمية» ٠١‏ كتب 





۱ جنيهًاء فإذا كانت الكتب العلمیة لها نفس‎ ٠٠١ تاريخية» ودفعت ثمناً لها مبلغ‎ ۲ ٦ 
کے الثمن» وكذلك الكتب التاريخية لها نفس الثمنء استخدم المصفوفات في إیجاد‎ -: 9 E 07 
سوف تصبح الرسالة كالآتي: بعر كل هن الکتاب لای اکا ب فار‎ | ١ ۲ ١ باستخدام المصفوفة ر‎ 
الحل‎ ® 


١ ۱1۸ ۲٢‏ 4ه نفرض أن س ثمن الكتاب العلمى» ص ثمن الكتاب التاريخى فيكون: 
٥س ٤+‏ ص ١١٠١‏ 3 وس + ٠١‏ ص = ١6٠١‏ 
٠ |) ۷ ۲‏ اہ نکون المعادلة المصفوفیة على الصورة :اس -ج فيكون: ( ١‏ ) ( )=( 00 ) 


٤ 


نوجد محدد |= ۸ حيث 2 - | ١‏ اوہ جو 
١ ٥‏ 


0 إجابات متنوعة. © الصفوفة |الهامعكوس غری ا" حیٹ "١‏ دن | 1 اك 0 
ت انتقل إلى حل معادلتين أنيتين باستخدام معکوس يعردت | 7 0 


سے سے لھا 8 کا 0 
اس هه جيه التحقق: ۲۰(۰) + 0(5) < ٠٢١‏ 


المصفوفة» وناقش خطوات الحل مستعیًا بما ورد ا اا 
صفحتى (۳۲)ء (۳۳) من کتاب الطالبء ثم ناقش مع ا ۱ 
طلابك المثال التطبيقى صفحة (5؟) من كاب الطالب» 7 م ا ا مالساي ل ل کت 
ثم اطلب إليهم إعطاء أمثلة من عندهم لمواقف حياتية مم ای ا 

تتضمن معادلات خطية فى مجهولين يمكن حلها © إذا كان ب-=( ١‏ ؟ )ءاب ا فأوجد المصفوفة |. 

باستخدام المصفوفات. © بذكن -(  "‏ )ءاب( ١او‏ جودب 


ل 





(2) 1- ١6. 








6 تفكير ناقح: باستخدام المصفوفات ء أوجد عددين مجموعهما ١٠ء‏ والفرق بينهما ٤‏ 
التقييم المستمر ۱ ۳٤‏ | الرياضيات - الصف الثانى الٹانوی 
إجابات حاول أن تحل صفحة )۳٣(‏ 
(ق) ١‏ أ مجموعة الحل = ((ء-١))‏ 
ٴا مجموعة الحل = ))١ ١[‏ © الى tA‏ 


ھ2 
إجابات حاول أن تحل صفحة (4 ") . ١‏ ( 
= 


| «|4 


رن ثمن كيلو جرام الزبد ٠٥‏ جنيهاء وثمن كيلو جرام 
الدقيق ه جنيهات. 0 
اب( ۲٠‏ 


۷ ٠ ٠ EE 9 
0 5 التدريب والتقييم‎ 8 


وروص صر 
چس 
جسم 
م 
۱ 
ےس 
4س 
۱ 
حم 
يي 
4|« ]جم 
(٠‏ 
1 
. 8 
حب 


1 
٤‏ د( 6 (۴) العددان هما: لا ٣‏ 


الحفييم 
)١(‏ حدد ما إذا كانت المصفوفة لها معكوس ضربى أم 
لاہ و إذا كان لھا معکوس أوحدہ: 


مب( ]ا 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 








)0 الربط بالهندسة: الخط المستقيم الذى معادلته ص + | س = ح یمر بالنقطتين (۱ء ٥)ء‏ (۳ »)١‏ استخدم 
المصفوفات لإيجاد قيمة الثابتين اء ح . 


© الربط بالحیاق: يشترى سائق دراجة بخارية ۲٢‏ لترًا من البنزين و ه لترات من الزيت بمبلغ 53 جنيهًا 
لتموين دراجته» بينما يشترى سائق دراجة بخارية أخرى ۱۸ لترًا من البنزين» ٠١‏ لترات من الزيت بمبلغ 
۷ جنيهًا لتموين دراجته» استخدم المصفوفات فى إيجاد ثمن كل من لتر البنزين ولتر الزيتء إذا علمت 
أنهما يستخدمان نفس النوعية من البنزین والزيت. 


الثابتين اء ب ۔ 


.6 تفكير ناقد: نصف الفرق بين عددين هو ۲ ومجموع العدد الأكبر وضعف العدد الأصغر هو .٠١‏ باستخدام 
المصفوفات أوجد العددين. 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الثانى 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الثائی 


فأثبت أن ب" | ب مصفوفة قطرية 


معكوس ضربيًا حيث: 





جج وت اط إٹراٹڈ ( ۸۳ھ ما١‏ ب المده و 1 ظ 
ت اطلب إلى الطلاب تشفير الاسم الأول لهم باستخدام 
جدول الحروف الهجائية الموجود على صفحات 
كتاب الطالب وكتابة مصفوفة الشفرة ر . إذا لم يكن 


إليه استخدام الحرف ع كحرف مكمل للاسم. 


| يكتب الطالب المسألة بطريقة جيدة» ويحلها 
ا 

بمساعدة بسيطة من العلم يكتب الطالب المسألة 
بطريقة جيدة » ويحلها حلا صحيحًا باستخدام 
المصفوفات. 


بمساعدة كبيرة من المعلم يحاول الطالب كتابة 
مسألة وحلها باستخدام المصفوفات. 
لا يستطيع الطالب كتابة المسألة» ويحتاج إلى 


أقل من ه درجات المشاعدة والتوجية. 













الوحدة التانية 


البرمجة الخطيت 
Linear programing‏ 







Linear Programing ___ 


0 | ا 
ااا 


أ أشداف الوحدة 
فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
1 يحل متباينات من الدرجة الأولى فى مجھول واحد مع تمثیل 17 يستخدم البرمجة الخطية فى حل مشكلات رياضية حياتية. 


















































الحل بیانیا. رار تر ل 
© يحل متباينات من الدرجة الأولى فى مجهولين وتحديد جدول مناسب» ويترجم البيانات لها فى صورة متباينات 
منطقة الحل بيانيًا. خطية» ثم يحدد منطقة الحل بيانيًا. 
# يحل نظام من المتباينات الخطية بيانيًا. # يعين دالة الهدف بدلالة الإحداثيات» مع تحديد النقط 
ا E‏ اليه ل يات ات التى تنتمى إلى مجموعة الحل» وإعطاء الحل الأمثل لدالة 


لدف 





ص-ےت 
مقدمة الوحدة 
ء 2 متبايئة خطة Linear Inequality‏ منطقة الحل Feasible region‏ 
سبق أن درس الطالب 1 الا وحل لا من الدرجة 2 مستقیم حدى Boundary line‏ رسم بياني Graph‏ 
2 مستقیم حدی منقط Dashed boundary line‏ ج برمجة خطية Linear programing‏ 


الأولى فى متغير واحد فی كل من مجموعات الأعداد الطبيعية ےک e‏ < ایر 57 
والصحيحة والحقيقية» وسوف يستكمل الطالب دراستة فى هذه ۲ہ Eg E‏ د 
الوحدة للمتباينات الخطية فى مجهولين وكيفية حلها بیانیّاء ثم يحل 

أنظمة من المتباينات الخطية بيانيًاء ثم يدرس البرمجة الخطية والحل 

الأمثل من خلال تطبيقات حياتية متنوعة» وذلك من خلال ثلاثة 

دروس اج 

الڈرس الأول المثاينات الخطية. 

الدرس الثاني: حل أنظمة من المتباينات الخطية بيانيًا. 

الدرس الثالث: البرمجة الخطية والحل الأمثل. 


أهداف الوحدة 





فى نهاية هذا الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

على أن: 

يحل متباينات من الدرجة الأولى فى مجهول واحد مع تمثيل 
a‏ 

> يحل متباينات من الدرجة الأولى فى مجهولين وتحديد 

منطقة الحل بيانيًا. 

يحل نظامًا من المتباينات الخطية بيانيًا. 

يحل مسائل حياتية على أنظمة المتباينات الخطية. 

يستخدم البرمجة الخطية فى حل مشكلات رياضية حياتية. 

يضع معلومات خاصة بموضوع مشكلة رياضية حياتية فى 

جدول مناسب» ويترجم البيانات لها فى صورة متباينات 

خطية» ثم يحدد منطقة الحل بیانیا. 

يعين دالة الهدف بدلالة الإحداثيات» مع تحديد النقاط التی 

تنتمى إلى مجموعة الحلء وإعطاء الحل الأمثل لدالة الهدف. 


لے لے 44 ©) 
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مقدمة الوحدة ب٠‏ 


عندما یودی تخليل مسالة أو مشكلة ما إلى ایجاد 
قيمة عظمى أو صغرى لتعبير خطى» يجب أن تخضع 
متغيراته لمجموعة من المتباينات الخطية. فإنه ربما 
یمکننا الحصول على الحل باستخدام تكنيكات البرمجة 
ا 

وتار ا نظ ات سکات ال مج الحطظلة 
كنتيجة للحاجة لحل مشکلات تتعلق بمرتبات أفراد 
القوات المسلحة أثناء الحرب العالمية الثانية» ومن 
أمثال الذين عملوا فى حل مثل هذه المشكلات جورج 
دانتزيج 29 ءەو:ە٥6‏ الذى توصل لصيغة عامة 
لمشكلات البرمجة الخطية مع عرض طريقة لحلها 
تسمى السمبلكس 4000© «©ام510: وللبرمجة الخطية 
تطبيقاتها فى كل المجالات مثل الصناعة والتجارة 


وإدارة الوقت» والزراعة» والصحة» وغيرهاء فمثلاً 


يتطلب النجاح فى إدار: الاعثال استخدام البرمجة 
الخطیة وذلك لتحقيق أقصى ربح ممكن أو تحقيق 
أقل تکلفة ممكنة وهكذاء وفى هذه الوحدة سوف نتعلم 
طرق حل مسائل البرمجة الخطية التى تتضمن مجهولين 
فقطء وتطبيقاتها فى مواقف حياتية مختلفة. 


دروس الوحدة 7 
ا۵۵ الات اة 
الدرس ٢(‏ - ۲): حل أنظمة من المتباينات 
الخطية بيانيًا. 
الدرس ٢(‏ - ۳): البرمجة الخطية والحل 
الأمثل. 
دروس الوحدة 3 
شك جنات oS‏ 
ورق مربعات - أقلام ألوان رصاص - 
بعض المواقع الإلكترونية 


www. phschoo1.com مثل‎ 


الربط بالتربية 
الرياضية 








زمں ندریس الوحدة 


اغات 


مھاران التفكير الني تنميها الوحدة 
الك ٰپپٰپٰٰٰ۰۹ "۹ت 
حل تہج 








الوسائل 1 0 | ر 1 = مة 
السبورة التعلیمیة - طباشير ملون - آلة حاسبة علمية - آلة حاسبة 
بيانية - جهاز عرض فوق رأسى - شفافيات - أقلام ألوان رصاص - 


ورف مربعات. 





العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - الطريقة الاستنباطية - 
التعلم التعاونى - حل المشكلات. 





تتمثل فى الأسئلة الشفهية والتحريرية الفردية والجماعية قبل وفى أثناء 
وبعد الدرس والأنشطة المقترحة وسلم التقييم الخاص بكل منهاء 
والتكاليف الجماعية والفردیة واختبار الوحدة والاخبار الد اکم نی 
نهاية الوحدة. 




















»+ * مھ 


المتباينة» ودرس أيضًا حل المتباينات الخطية فى مجھول واحد فی 
ط ص-. ح ء وفى هذا الدرس سوف يدرس المتباينات الخطية فى 
مجهول واحد كمراجعة على ما سبق دراسته» ثم المتباينات الخطية 
فى مجهولين وكيفية تمثيلها بيانيًا. 


أهداف الدرس 


فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


4 يحل متباينة من الدرجة الأولى فى مجهول واحدہ ويمثل ا حل بيانيًا. 

۹ يحل متباينة من الدرجة الأولى فى مجهولين مع تحديد منطقة ا حل بيانيًا. 

4 يحل مسائل حياتية تشمل متباينات خطية فى جھولین. 

40 0 ۰ 

متصل - متباينة خطية فى مجهول واحد - متباينة خطية فی مجهولين. 
السبورة التعليمية - طباشير ملون - جهاز عرض فوق رأسى - 
شفافیات - آلة حاسبة علمية - أقلام ألوان رصاص. 

العرض المباشر > المناقشة = العصف الذهين = حل النشكلات = 
التعلم التعاونی. 

مصادرا لتعلم 

کتاب الطالب من صفحة ۳۸ إلى صفحة ٤١‏ 

كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ١7‏ إلى صفحة ۱۷ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 





اطليه. | عصف ذهنى لمواقف حياتية 
يمكن التعبير عنها فى صورة متباينات. 
ونشير هنا إلى أن العصف الذهنى هو أسلوب يهدف 








الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


الأدوات المستخدمة: شبكة احداثيات ٠٠×۱۰‏ 
4 حل متباينة من الدرجة الأولى فى 1 


مجهول واحد وقثيل لحل ياتا -١‏ بالاشتراك مع زميل لك العب لعبة"ما النقطة؛" 
4 حل متباينة من الدرجة الأولى 
فی جهولين» وتحديد منطقة ا لحر هدف اللعبة: 
بيائيًا. تحديد موضع نقطة على المستوى الإحداثى بطرح أقل عدد ممكن من الأسئلة. 


قفاب 


> يختار اللاعب (أ) نقطة على ری ھل س اکبر 
1 0 0 چ او تساوى صفرا؟ 
المصطلحات الأساسية المستوى الإحداثى» ولايعلمها ّْ 


3 اللاعب الآفخر (نقظة سرنذا 
ويكون كل من إحداثييها عددًا 





Linear inequality متباينة خطیة‎ 4 





Boundary line مستقيم حدى.‎ ۹ 

















































۹ مستقیم حدى متقطع۔ صحيحًا من ١‏ إلى ه 
Dashed boundary line‏ < سأل اللاحب (ب) أسعلة 55 
۹ مستقيم حدى متصل. 0 0 ا 55000 
Solid boundary line‏ الكلمات "اقل من" او "أكبر من" 
4 متباينة خطية فى جھول واحد ويجيب اللاعب (أ) عن كل سؤال 
Linear inequality in one unknown‏ 5 کی کک ie‏ 
» متباينة خطية فى مجھولین ES‏ 





Linear inequality in two unknowns‏ < يسجل اللاعب 00 عدد الأسئلة المطروحة بینما تی اللاعب (ب) النقطة السرية. 
> يتبادل اللاعبان أدوارهما لتكملة جولة واحدة من اللعبة. 






کیف تفوز؟ 
اللاعب الذى يحدد النقطة بطرحه عددًا أقل من الأسئلة هو الذى يفوز بالجولة 
واللاعب الذى يفوز بأول ثلاث جولات» هو اللاعب الفائر. 
2+ ۲۔ كم سؤالا تحتاج لطرحه لتحديد موضع النقطة السرية؟ 
4 ورق مربعات. ٣‏ إذا كنت محظوظًا بدرجة كبيرة» فما عدد الأسئلة التى تحتاج لطرحهاء لتحدید 
اكم الزات رصاص: موضع النقطة السرية؟ فسر إجابتك موضحًا بالأمثلة. 

٤۔‏ كيف تساعدك المتباينات فى تحديد موضع النقطة السرية؟ 





٠‏ الأدوات والوسائل 
9 








6- اقترح إستراتيجية لتفوز فى هذه اللعبة. 


ا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


9 إثارة التفكير وقدح الذهن وابتكار الأفکار وتبنيها 

واقتراح الحلول المتعددة» ونشير هنا إلى قواعد العصف 

الذهنى وهى: 

ت ينبغى قبول جميع الأفكار مع عدم توجيه أى نقد إزاء 
أى اقتراح. 





0 ينبغى تشجيع الطلاب لكى يبنوا على آراء زملاءهم وفى 
النهاية لا يتم اعتبار استخراج أية فكره تابعة لشخص بعينه. 

0 استخراج الأفکار والاراء من الطلاب الصامتين ومن ثم 
إعطاءهم تعزيرًا إيجابيًا. 


ه نوعية الأفكار أقل أهمية من كميتهاء غير أن ذلك لا 
يعفى أعضاء المجموعة من محاولة التفكير بإبداعية. 

عمل تعاونى 

اطلب إلى طلابك تنفيذ العمل التعاونى الموضح صفحة 

فى السؤال الأول» يمكن إن يستخدم الطالب الذى يقوم 

بتخمين النقطة السرية فى المستوی الإحداثى لتسجيل کل 
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00 حل متباينات الدرجة الأولی فى مجهول واحد 


Solving linear inequalitues in one unknown 

سبق أن درست حل المتباينة من الدرجة الأولى فى متغير واحدہ ونذ كرك بأن حل المتباينات يتوقف على مجموعة 
التعويض» كما يتوقف على خواص علاقة التباين التالية: 
خواص علاقة التباين فى ح 
إذا كان أب + دح نان o Î‏ ۴۰ 
اج > بج لكل ج>. 
اج < بج لكل ج<. 
>> إذا كان | < ب فان |+ ج < ب+ج لکل ج >. 
ا ارا 
E‏ 








() أوجد مجموعة حل كل من المتباينتين التاليتين حيث س 3ح ثم مثل الحل على خط الأعداد: 
الل س -۹> ٦س‏ 
® الدل 


الا ٢×س‏ -۹ > ٦س‏ 


س+١۱٣١2<۲+س‎ ٣< س+٦ اب‎ 


بإضافة (۹ -٦س)‏ لکل من الطرفين. 
رک لاسن - 4 + ةو ٦س‏ > "سن +۹ - اس 
.. س > ۹ (بضرب الطرفين فى -ي) 
س ح٣‏ 

رة الل ادوا ع ےت ہا 
أ نقسم المتباينة إلى متباينتين كالآني: 

المتباينة الأولى: +٦‏ س < ٣‏ س ٢+‏ المتباينة الثانية: ٣س ١4 < ٢+‏ + س 
٣-٦‏ <۲ س داس .س - س ۲-۱٤2‏ 
کس > .. س2٦‏ 
مجموعة الحل = ]۲ء ٭[ مجموعة الحل = ]-٭٦٦]‏ 
مجموعة الحل د | [6 ]دضع ]57۷ 


© حاول أن تحل 
() حل المتباينات الآتية فى ح ومثل مجموعة الحل بيانيًا على خط الأعداد: 


(©) ؟<س-١<ه‏ @ ۲+۲ س < #س د 7< س ۷+۲ 






كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


إجابات عمل تعاونى 

٢‏ اختير عمل الطلاب. 

۳ سؤالین؛ هل س أ كبر من ۹؟ نعم» هل ص أ كبر من ۹؟ 
نعمء النقطة هى )٠١ ٠١(‏ 

٥‏ باستخدام المتباينة نستبعد تخمينات كثيرة لسؤال 
واحد. 

5- إجابات متنوعة؛ اختبر إجابات طلابك. 


8 عرض الدرس 


حل متباينات الدرجة الأولى فى مجھول واحد 

ت ذكر طلابك بخواص حل متباينات الدرجة الأولی فى 
مجهول واحد عارضًا لهذه الخواص على شفافية: 
مستعینًا بالجدول الوارد صفحة (۳۹) من كتاب الطالب 
موضحًا ذلك بالأمثلة؛ ووضح أن المتباينة فى متغير 
واحد يمكن تمثيلها على خط الأعداد كما درس مسبقاء 
وأيضًا يمكن تمثيلها على المستوى الإحداثى إذا كانت 
مجموعة التعويض هى مجموعة الأعداد الحقيقية حء 
وذلك كما ورد فى بند «فكر وناقش». 


د ناقش الأمثلة المتضمنة فى صفحة (۳۹) من كتاب 
الطالب والتى تهدف إلى مراجعة حل المتباينات من 
الدرجة الأولى فى مجهول واحد. 

التفييم اٹمستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» 

إجابات حاول أن تحل صفحة (۳۹) 

07 (1) اس +ه > ؟ 


۴س + 0 - 0 ©> 05-1 (بطرح ٥‏ من الطرفين) 


ه<١-س<؟‎ )©( 


۲ ع ورد انه حر 0 

[1 "| = مجموعة الحل‎ 
١ ۰ ۱ 1 ۳ ٤ ٥ ٦۔وہ‎ 
۷+ س‎ < ٢+ س‎  < س٢‎ + رجا‎ 


کے ھی کی ساس کی 
المتباينة ای 
٣۳‏ وس حر اس لد ؟ 


.تس 


(بطرح ٢س‏ من الطرفین) 
سای یں یں کا 

> < س ٢٢‏ (بطرح ٢‏ من الطرفین) 
7 طض ہیں جا 

|< س مجموعة الحل = ]۱ء | 


کاس ا نين :۷ (بطرح س من الطرفين) 


٣س‏ -س + 7 < س -س +۷ 
اس +۲ <۷ ليطي ا سر اط لئ 
٢ 7‏ 


0 
مج 2 الحل > ]می 00 
فیخیز ۶ة حل المقاينة الأضلية 


[e A = ج]‎ ء٭-]٥[]-‎ 








ھ 


تعلم: حل متباينات الدرجة الأولى فى مجهولين 08 ...موی 
ناقش مع طلايك كيفية 5 مضَائنة الدرحة الأولى ی ا سے صع Solving linear inequalities in‏ 


المتباينة من الدرجة الأولى فى مجهولين تشبه المعادلة الخطية من الدرجة الأولى فى مجھولینء والفرق بينهما هو 


- ف 
مجهولين مستعينا بالامثلة الواردة صمحی ()٤٤( )٤٤(‏ من وضع رمز المتباينة بدلا من وضع رمز التساوى فمثلا: ص > ۲ س + ؟ هى متباينة خطیةء ص ؟ س +۲ هى 
معادلة خطية مرتبطة بها. 
كتاب الطالب. التمثيل البيانى للمتباينة ص > ۲ س + ۲ موضح بالمنطقة 
5 ال لا المظللة فى الشكل المقابل. 


ونلاحظ ان كل نقطة فى المنطقة الملونة تحقق المتباينة 


7 5 
اخطاء ۱ دة: نما بستطیع ے الطلاب ذل 7 والتمثيل البيانى للمستقیم ص = ۲ س + ؟ هو حد المنطقة 
وار 2 4 عم ن : می الممثلة للحلء وقد رسم المستقيم بشكل متقطع لیدل على أنه لا 
بستخدم الخط الحدى المتقطعء والخط الحدى المتصل. پخلق الشابنة. أا إذا اعترت الحا على ار ز> أو < قان 


النقاط الواقعة على المستقيم الحدى ستحقق المتباينة وعندئذ 


مقترحات للعلاج: اربط الخط الحدى المتقطع بالدائرة يكون تمثيل المستقيم خا متصاد 
المفتوحة عند تمثيل متباينة الدرجة الأولى فى مجهول | “ا 


)٢(‏ مثل بيانيًا مجموعة حل المتباينة: ص < ٢‏ س + ؟ 


واحد على خط الأعداد. واربط الخط الحدى المتصل و ہے 



































الخطوة (1): ارسم المستقيم الحدى ص - ؟ س ٣+‏ المستقيم الحدى يقسم المستوى 

عام »ا E‏ ا“ ٠ ۶ ۰٠‏ ولاحظا أن نقط المستقيم إلى ثلاث مجموعات من النقط. 

١‏ لذا يرسم المستقيم الحدى اك مجموعة قط المستوق 

مجھول و على ۔ ۱ ض کے 
ملاحظات على الامثلة: فى المثال (7) اسال الطلاب» امات سای 
*- مجموعة نقط المستوى 

١ 5‏ 7 5 1 الخطوة (؟): نختار إحدى سس 8 

8 ۰ 5 الخط المرسوم ونعوض ای سس 
المقطوع من محور الصادات؟ بها فى الطرف امن ناذا ويرمز لها بالرمز (ف,). 



































بالمناقشة توصل الطلاب أن وضع 1 تق الحدى علی سووتہ ویش وف ع جب 
هذه الصورة يجعل من السهل تمثيل المستقيم الحدى بيانيا. ۱ ٠‏ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 

للطلاب ذوى التعلم الحركى: نظف مكان واسع من 
باستخدام الخيط أو الشرائط الملونة؛ وجه الطلاب a.‏ 


للتحرك نحو المناطق الصحيحة على الشبكة عند ذكر خر الفقطة [-.+) والتى لاقع على اقيم الحدىه بل تم على آخد جائبية. 


ص < ۲ س +؟ (المتباينة الأصلية) 
5 8 
متباينات بسيطة مثل ص >> ۳ س > ١‏ ص کس کو رتس (نعوض بالنقطة ))٠ »٠(‏ 


.> (صواب) 
التفييم المستمر الحل هى نصف المستوى الذى تنتمى إليه النقطة ۹۶۶٠ .)٠ »٠(‏ “ب ) 
۶ ص < ۲ س +۲ (المتباينة الأصلية) تقع فى منطقة الحل. 
اطلب طلابك حل ما ورد ی بنك «حاول ان تحل» (r>‏ (نعوض بالنقطة (۲» 7)) 
٣۳‏ ۷ (صواب) إذن الحل صحيح. 


صفحة (١٤)ء‏ مع متابعة إجاباتهم. و 


® دحل 
© ,ةس + ه , لاص 2 o‏ الخطوة :)١(‏ نمثل بيانيًا المستقيم الحدى (ل). 
: س - ه ص = ٠١‏ بخط متصل (لأن علاقة التباين <). 


١ ٥ ۹ 
٢ٍ من‎ 
































۳ 1 ات 
۱ ۱ يمكنك رسم المستقيم الحدى بوضع المستقيم: 
سر ۲ س - 0 ص = ٠١‏ على الصورة: ص = م س + ج 
۴ ۵ 3 ۳ حيث م الميل» ج الجزء المقطوع من محور الصادات. 
فیکون: ٥-‏ ص = -۲ س + ٠١‏ .'. ص = س - ؟ 
۳ 


الخطوة (؟): اختبر النقطة )٠٠٠(‏ والتى تقع على أحد جانبى المستقيم الحدى. 


٣س‏ - ٥‏ ص ٠١<‏ (المتباينة الأصلية) 
۶ 

؟(0)- و5 (.) ۰2 (نعوض بالنقطة (0. ))٥‏ 

١٠١ <٠ 
































اتب 
لون المنطقة التى تحتوى على النقطة (٠٠٠)ء‏ حيث مجموعة الحل هى نصف المستوى الذى تقع فيه النقطة 
ناقش مع طلابك المثال رقم (٤(‏ صفحة (E)‏ من کاب ود سی ہت سی N‏ 
: : 5 5 7 ٠ئ‏ © دحاول أن تحل_ 
الطالب» وهو مثال يشمل تطبيق حیاتی: ناقش طلابك © مث يان مجموعة الحل لكل من المباينات لی 0 
لماذا ا 7 ند الحل فی الربع الأول فيرخ 1 ی ٠س‏ -ص ک٦‏ زعا ص < هس -ه رگا ص - ؟ س < ؟ 
الاحداثى فقطء وبالمناقشة يتوصل الطلاب إلى أنه عدد .ےت ۔ و[ 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





















































































































































سسجت 


@: قات كق ضرق الطعام» اضرض اك قررت عدم 7 
شرف اکر من چیا لشراء سض والقول افغردانی لع 
اللازم لرحلتك أنت وعائلتك إلى حديقة الحيوان بالجيزة و 
كم كيلو جرامًا يمكنك شراؤہ من كل نوع؟ 

® الدل 
عرف: نفرض أن س = عدد الكيلو جرامات التى يمكنك شراؤها من الحمص. 

ص = عدد الکیلو جرامات التى يمكنك شراؤها من الفول السودانى. 
اربط: ثمن شراء الحمص + ثمن شراء الفول السودانى < الحد الأقصى للشراء (انظر إلى الرسم). 
اکتب: ۸ س ١١+‏ ص ٦۸2‏ 
ارسم المستقیم الحدى ۸ س ٠١+‏ ص < ۸٣ء‏ ويمثل بخط مستقيم متصل (لأن علاقة التباين <). 
استخدم الربع الأول فقط من المستوى الإحداثى» حيث إنه لایمكنك شراء كمية سالبة من المحمصات. 
محمصات الرحلة 
۲ 3 


















و 

)٠ »٠( اختبر النقطة‎ 
A> (J(۸ 

٤۸ 2‏ (صواب) 

لون المنطقة التی تحتوى النقطة .)٠ .٠0(‏ 
يوضح التمثيل البيانى كل الحلول الممکنة على س 
سبیل المثال إذا قمت بشراء ۲ كجم من الحمص» ۷ 
فإنه لايمكنك شراء أكثر من ٢‏ كجم من الفول الحمض اكم 
السودانى. والآن هل ۲ كجم حمص» ١كجم‏ من الفول السودانى حل لهذا المثال؟ 


٦ 
6 
ج‎ 
3 
۳ 
١ 


الفول السودانى (بالكجم) 



































() تفكيرناقد: عندما نمثل المتبابنة ص > ؟ س - ؟ بيانيًاء هل ستظلل المنطقة فوق أم تحت الخط المستقیم 
ص = + س -۲؟ كيف علمت ذلك؟ 


© الربط بالمستهلك: تبيع مكتبة نوعين من الكشاكيلء النوع الأول سعره ٦,۲٢‏ جنيهء والنوع الآخر سعره 
5 جنیه» فإذا أراد أحمد شراء بعض من هذه الكشاكيل» بحيث لا يدفع أكثر من ۲٢‏ جنيهًاء فكم عدد 
الكشاكيل التى يمكنه شراؤھا من كل نوع؟ 


1 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
الکا جرامات کت 1-3 من الحمص والفول السودانى أقل من ه درجات 


يجب أن تكون موجبة. 


ه اكتب متباينة تمثل هذا الموقف. 
ا هل الطلاب الذين حصلوا على ٠١‏ درجات فى أعمال 
السنة» ۱۸ درجة فى اختبار الشهر يخضعون لشروط 
حضور هذه الدورة؟ فسر إجابتك. 


تقييم أنشطة كراسة الأنشطة 


نشاط )١(‏ صفحة (؟) 


سلم تقییم النشاط 





يعرض الطالب خطوات تمثيل المتباينة بصورة 
صحيحة ويوضح كيفية التحقق من صحة الإجابة 


۹١٦‏ ةر 
صحيحة» ولكن قد یصعب عليه توضيح كيفية التحقق 
من صحة الإجابة. 
0 
صحیحة؛ ولكنه يحتاج لبعض المساعدة ليتحقق من 
صحة الإجابة. 

OT‏ ا 
لمساعدة كبيرة ليتحقق من صحة الإجابة. 


ويحتاج للمساعدة والتوجيه. 


نشاط )٢(‏ صفحهة (؟؟) 


8 التدريب والتقييم 
0ھ سی یی بيك 


رم فوق الخط المستقیمء إجابات متنوعة. 


0 ٥س‏ + ه ,لاص 2 ٣٢‏ 














اله 


جھ چھ 


اطلب إلى طلابك حل المسألة التالیة: 
مثل بيانيًا كل من المتباينات التالية: 
لگا ص > وس + ١‏ (©) + س -ص > ١‏ 

نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين 

قرر الاستاذ محب معلم الرياضيات عمل دورة مكثفة فى 
الریاضیات للطلاب الذين يقل مجموع درجاتهم فی کل 
فق اعمال الةو اختار الشهر عن ٠۰‏ درحےة 


أقل من ه درجات 


سلم تقييم النشاط 






يستطيع الطالب استخدام الآلة الحاسبة البيانية 
بكفاءة لرسم المتباينات» كما أن حله لجميع المسائل 
يستطيع الطالب بمساعدة طفيفة استخدام الآلة 
2330000000989 
الحلول الصحيحة للمسائل المعطاة. 

يستطيع الطالب استخدام الآلة الحاسبة البيانية بصورة 
مقبولة لرسم المتباينات» إلا أنه لديه أخطاء فى حل 
بعض المسائل. 

يستطيع الطالب بمساعدة كبيرة من المعلم استخدام 
الآلة الحاسبة البيانية لرسم المتباينات» وحل المسائل 
المعطاة بصورة صحيحة. 

لا يستطيع الطالب استخدام الآلة الحاسبة البيانية 
ويحتاج للمساعدة والتوجيه. 


















































يد 
.`“ 









»+ * مھ 


سبق أن درس الطالب المتباينات الخطية وحل متباينات من الدرجة 
الأولى فى مجهول واحد وفي مجهولين» وفى هذا الدرس سوف 
يتعلم الطالب حل أنظمة من المتباينات الخطية تشمل متباينتين أو 
اکر پايا 


أهداف الدرس 


فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
۹ بحل نظامًا من المتباينات ا خطیة بيانيًا. 
4 يحل مسائل حياتية على أنظمة ا متباینات الخطية. 
۰ 7 40 
نظام متباينات خطية - منطقة الحل - رسم بياني - خط حدی 
منفصل - خط حدى متصل. 
السبورة التعليمية - طباشير ملون - جهاز عرض فوق رأسى - 
شفافيات - آلة حاسية علمية = حاسبة بيائبة - ألوان.:رضاص: 
العرضن السار < المتاقفة > العصف اله السكلارق + 
التعلم التعاونى. 
مكان التدریس 
مصادرا 
كتاب الطالب من صفحة ”5 إلى صفحة ١٦۷٤‏ 
کتاب الأنشطة والتدريبات صفحة ۱۸ 
الشبكة الذولية للمغلومات (الإنترنت). 





ادع الطلاب لاقتراح أقل طول وأقل عرض لظرف خطاب 
يعتقدون أن هيئة البريد سوف تسمح باستخدامه فى 
إرسال الخطابات اكتب اقتراحات طلابك على السبورة 
ثم لخص مقتراحاتهم بكتابة متباينتين خطيتين مثل 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





4 حل نظام من المتباينات الخطية 

اعمل مع زميل لك. بیانیًا۔ 

١‏ - مثل بيانيًا مجموعة حل المتباينة س > ۲ فى مستوى إحداثى متعامدء ولون + حل سائل حياتية على أنظمة 

منطقة الحل باللون الأصفر. و یس 

- مقّل بيانيا مجموعة حل المتباينة ص < ۔١‏ فى نفس المستوى الإحداثى 
المتعامدہ ثم لون منطقة الحل باللون الأخضر. 

٣۔‏ حدد المنطقة التی تداخل فيها اللونین الأصفر والأخضر معًا. 

>٤‏ ماذا تمثل المنطقة التى حددتها فى بند (۳)؟ 

٥۔‏ اختر ثلاث نقط مختلفة يمثل كل منها حلا للمتباينتين معًا. فسر إجابتك. 


ا 0 المصطلحاتٌ الأساسيّة 
٦‏ نظام المتباينات الخطية 9 
7 ۱ 4 نظام متباينات خطیة 
تكون متباينتان خطیتان أو أ كثر معًا نظامًا من المتباينات الخطية» ويكون الزوج 
المرتب (سء ص ) ئا لهذا النظام إذا حقق چفیع متبايناته. 4 منطقة ا حل Feasible region‏ 


4 رسم بیائی. Graph‏ 


System of linear inequalities 



















© حاول أن تحل 
ر6 يمكنك وصف کل ربع من أرباع مستوى إحداٹی متعامد باستخدام نظام من 
المتباينات الخطية. 


من الشكل المقابل حدد رقم ان 
۰ 1 5 © الأدوات والوسات 
الربع الذى يمثل مجموعة : ٍ : وا تھے 
س س 
حل کل نظام مما یاتی ِ 2 
ضا صا 4 ورق رسم بياني. 
اللا س > . > ص > . 4 ألوان رصاص. 



































(©) س >۰۰ ص < ۰ قت لد 
© س <۰ ص > ٠‏ ' اس س 
@ س<.. . 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانى 





ل 2 ٥‏ سم ع > 98208" طلابك يفهموا ان المساال 
الحياتية التی لها حلول متعددة يمكن نمذجتها بنظام من 
المتباينات الخطية. 


عمل تعاوني 

اعمل مع زميل لك. استكشف ماذا يحدث إذا كانت 

التمثيلات البيانية للخطوط أو للمتباينات الخطية على 

نفس الوق التحدالى. 

-١‏ هل يمكنك رسم مستقيمين بالتقاطع المعطی؟ دعم 
كل إجابة برسم أو بتوضيح. 

٢‏ هل يمكنك رسم متباينتين خطيتين بالتقاطع المعطی؟ دعم 
كل إجابة برسم أو توضيح. 

٣۔‏ لخص استنتاجاتك لما سبق. قارن التقاطعات 
الممكنة لخطين مستقيمين بالتقاطعات الممكنة 

4- أوجد التقاطعات الممكنة لأكثر من خطين 



































0 حل نظام من المتباينات الخطیۃ بیائیا 

Solving a system of liner inequalitues graphically 
حل نظام المتباينات الخطية يعنى إيجاد جميع الأزواج المرتبة التى تحقق متباينات هذا النظام.‎ 
لتحديد جمیع النقاط (الأزواج المرتبة) التى تشكل حلاً للنظام يتم تلوين (تظليل) منطقة حل كل واحدة من‎ 
المتباينات فى مستوى إحداثى واحدء فتكون المنطقة المشتركة بين مناطق حل جميع المتباينات هى منطقة‎ 





حل هذا النظام 
)١(‏ حل نظام المتباینات الخطیة التالی بيانيًا: ص ٢>‏ س+1٠‏ ء ص + س < ١‏ 


















































® الدل 

الخطوة (1): مث مجموعة حل كل متباينة فى النظام بيانيًاء ولون منطقة الحل. 
للمتباينة الأولى: ص >> ٢س ٦+‏ 
نرسم المستقيم الحدى ص ٢<‏ س ٣+‏ (خط متصل) 
r 3900‏ الحدية فى نقطة فإن التمثيلات البيانية للمتباينات 
ier ۰+ ٠ ۴ SEE‏ 8 
النقطة (ء )٠‏ لاتحقق المتبابنة ١‏ تتقاطع فى منطقةء إما إذا لم تتقاطع الخطوط الحدية 
.. مجموعة الحل سے هى نصف المستوى الذی لاتقع فيه ۰ 1 7 
ase‏ إلى ات : ۶ھ 7 و ٭٭ ٠‏ وى 9ه 
نقطة لا لتاق ١‏ فان التمشلات السانة للمتابنات يمكن ان تتقاطع 
للمتباينة الثانية: ص + س < ١-‏ 1 2 ۰ 0 مھ ٭ ٠.‏ 6 ۰ 
٠ 0 58 5 5 5‏ وى 0*٩‏ ا 6 ٠ 5 ٠‏ 3 
ام اس انوس ابوس ١ E‏ 1 فى منطقة اولاء أما إذا كانت الخطوط الجدية ھی 
س | . | ١‏ | م 1 
ANN ١ 08‏ نفسهاء فان التمثبلات: البيانية: للمساندات تتقاطع 5 
النقطة (.» ٠)لاتحقق‏ المتباينة 0 6 دی 

1 0 0 2 
.”. مجموعة الحل سہ, هى نصف المستوى الذى لاتقع فيه نقطة الأصل. تا 5 او ضاف او لا تتقاطع فى | : : 
الخطوة (؟): حدد المنطقة المشتركة بين مناطق حل متباينات النظام» وهى المنطقة التى تتداخل فيها 5 | 
الألوان» والتى تمثل منطقة حل النظامء فیکون مجموعة الحل للمتباينتين معّا ھی سے )١‏ س ©( الاق ماعات ١١‏ کل هى: ٠٠‏ لے ۰ ا )6 ء لايوجد 
تحقق: لاحظ أن النقطة )۲۰٢(‏ تنتمی إلى منطقة حل النظام؛ لذا يمكن استخدامها نقطة اختبارء والتحقق موم »لے ٭ 


من صحة الحل بالتعویض عن (سء ص) بالنقطة (-6 ؟) فی کلتا المتباينتين: تقاطعء وفيما يلى أمثلة للتمشلات السانة. 
































ص > ۲ س ٦+‏ ص +۲ س < ١‏ 
۲ 
٦+ (£) >٢‏ ۲+ )£( <۔ 


۲ (صواب) --(صواب) 


5 الریاضیات - الصف الأول الثانوی 









































٥۔‏ أوجد التقاطعات الممكنة للتمثيلات البيانية لأ كثر © التقاطعات الممكنة هى: خط مستقيم» شعاع 

000--0 منطقةء التقاطع فى نقطة غير ممكنء كما أنه من 
الممکن إلا تكون هناك تقاطعات. 

دع طلابك يعملوا فى أزواج أو فى مجموعات صغيرة تا اطلب إلى الطلاب القيام بالعمل التعاونى فى بداية 

الطلاب الأشكال بصورة فردیةء ولكن دع الطلاب يتناقشوا ت تعلم الطلاب طرقًا متعددة لحل نظام من المعادلات 

قبل إجاباتهم عن السؤال والاتفاق على إجابة واحدة <١‏ الخطية (مثل الحذف والتعويض والحل بیائیً) وفى 

إجابات عمل تعاونى: ۱ ۱ مہ 

۱ ۳1۰ ونى © هذا الدرس سوف يتعلم الطالب كيفية حل نظام من 

هذ ا الفشاينات الخملية مات 

قبل أن تطرح على طلابك السؤال رقم )١(‏ فى بند حاول أن 

تحل اطلب إليهم وصف ما يلى: 

تا التمثیل البيانى لس - ٠‏ (محور الصادات) 

د التمثيل البيانى ل ص = ٠‏ (محور السينات) 


2 ھ. 7 
لا نعم (برسم ان اسأل تلاميذك: هل النقط الواقعة على محورى الاحداثیات 
متوازيان فى المستوى الإحداتثى) 


























جزء من أى ربع؟ لا. 
تأكد من فهم طلابك أن حل نظام من المتباينات الخطية 
يعنى إيجاد النقط التى تمثل حلا لهذه المتباينات معًا. 


ليل المعلم - الفصل الدراسى الثاني 1 E‏ 



































































































































8 عرض الدرس 

تعلم: حل نظام من المتباينات الخطية بيانيا: 

ه ذكر طلابك بخطوات تمثيل المتباينة من الدرجة الأولى 
الطالب موضحًا كيفية تحديد منطقة الحلء وكيفية 
اختيار نقطة للتحقق من صحة الحل. 

فى مثال (۲) 

اسأل طلابك: كيف يمكنك تحدید ما إذا كانت الخطوط 

متوازية بدون تمثيلها بيانيا؟ 

بالمناقشة يتوصل الطلاب إلى أنه يمكن كتابة معادلات 

الخطوط المستقيمة على صورة الميل والجزء المقطوع من 

محور الصادات فنجد أن جميع المستقيمات لها نفس الميلء 

ولكن هناك إجزاء مختلفة مقطوعة من محور الصادات. 

وضح كيف ان هذا النظام من المتباينات الخطية ليس له 

حلء حيث لاتوجد منطقة مشتركة بين منطقتى حل كل 

متباينة فى النظام. 

التفييم المستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» 

اف ا ا می 

إجابات حاول أن تحل صفحة :)٥٥(‏ 





























انتقل إلى مثال (؟) وهو مثال تطبيقى وفيما يلى طريقة 
بديلة للحل: 

وضح حل هذا ا المتباينات الخطية باستخدام 
جھاز العرض فوق رأسىء ارسم على شفافیة شبكة 
الإحداثيات باللون الأسودء وحل المتباينة ص >> ۸۰ باللون 
الاحمرء على شفافية أخرىء ارسم شبكة الاحداثیات 
باللون الأسودء وحل المتباينة ۲س + ۲٢ص "٠١2‏ باللون 
الازرقء اعرض كل شفافية بصورة منفصلة» ثم اعرضهما 
متداخلینء المساحة التى تداخل فيها اللونین الأحمر 
والأزرق تمثل منطقة الحل. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





| 


حل أنظمة من المتباينات الخطية بيانيًا 


® حاول أن تحل 


ہت 


() حل نظام المتباينات الخطية التالی بيبانا ٤‏ ص > ٦س‏ 
٣-‏ س + اص ٦-2‏ 
® انحل 
الخطوة :)١(‏ مقُل مجموعة حل كل متباينة فى النظام بيانيًاء ولون منطقة الحل. 








للمتباينة الأولی: ٤‏ ص > ٦‏ س ص 1 

نرسم المستقیم الحدى ٤‏ ص اس (خط متصل) 28 
ھا ۱ , ٣ہ‏ 
وت الي د 7 و ا 
ص | . |0 ” الم 1 السام 
وس ٠‏ ۱ کر ے یں 

النقطة (ہ )٠‏ تقع على المستقيم الحدى؛ لذا يختبر باستخدام لكاي ا 


نقطة أخرى على إحدى جانبى المستقيم الحدى ولتكن (۲۰۴) 1 ( 5 
فیکون٤٤ )٢(‏ >> 7 (-۳) 5 ا 

































































آي ۱۲-۸ (صواب) كه 
فيكون مجموعة الحل سےء و هى نصف المستوى الذى يقع 00 4 روط 
فيه النقطة (٠ء‏ ؟) لال, 7 
للمتباينة الثانية: - ۲ س ٣٢‏ ص ٦-23‏ 7 


نرسم المستقيم الحدى -٣س‏ -؟ص ٠-=‏ (خط متصل) 

س ۰ ۲ | 

ص6 - ْ0 

النقطة (0. )٠‏ لاتحقق المتباينة 

.". مجموعة الحل سےء و هى نصف المستوى الذى لاتقع فيه النقطة (0. )٠‏ لا ل, 

الخطوة (۲): نحدد المنطقة المشتركة بين مناطق حل متباينات النظامء والتى تمثل منطقة حل النظام. 

ونلاحظ أن المستقمين ل,» ل, متوازيان» ولاتوجد منطقة مشتركة بين المنطقتين الملونتين كما فى الشكل. 
(۴) أوجد حل نظام المتباينات الخطية النالی بيانيًاه ص < س 


ص >> س + ١‏ 


كتاب الطالب - الفصل النراسى الان ١‏ ار 


جس 


© الربط بالحیاق يريد مربى حيوانات عمل حظيرة مستطيلة الشکلء يجب أن لايقل طول الحظيرة عن ۸۰ 
مترّاء وأن لایزید محيطها عن "٠١‏ أمتار. فما الأبعاد الممكنة للحظيرة؛ 
© انحل 
عرف: س = عرض الحظيرة. ص = طول الحظيرة. 
اربط: الطول لايقل عن ۸۰ مترًا. المحيط لايزيد عن "٠١‏ أمتار 
ص > ۸۰ ٢س‏ ٢٣ص‏ 2 ۳٣٣‏ 
لحل نظام المتباينات الخطية: ص > ۸۰ 
٢س‏ +۲ ص ء2 ۳٣‏ 
يمكنك اتباع التالى: 
للمتباينة الأولى: أبعاد حظيرة الحيوانات للمتباينة الثانية: 
ص > ۸۰ , ٢س‏ ٢۲ص‏ < ۳٣٣‏ 
استخدم المیل وطول الجزء ۲ استخدم الأجزاء المقطوعة 
المقطوع من محور الصادات اا من محوری الاحداثیات 


SSNS 5 2‏ ا 2 : 
لرسم المستقيم الحدى ٠ NON‏ لرسم المستقيم الحدى: 





























ج7101 0< << اججبم 
ص = ۸۰ ۱ جح ہچ جا ٢‏ س + اص = ۳٣٣‏ 
(المستقيم الحدى متصل) NNN! N:‏ (المستقیم الحدی متصل) 
س ۰ ١‏ ۲ ۱ ۲ ر 8 ۱ س ;¢ | ا 
ضح NA‏ سن ۶٤١١.٠٠ ۱۹۵٥‏ 


اختبر النقطة (٢٠ء )٠١‏ اختبر النقطة )٠١ ٠٢(‏ 
۲٢١س‏ + ١ص ۳٣٣27‏ 
(r+ (FY‏ > 
٠۸‏ (صواب) 
مجموعة الحل س هى نصف المستوى الذى مجموعة الحل سہ هى نصف المستوى الذى 
لاتقع فيه النقطة )٠١ ٢٢(‏ لا ل, تقع فيه النقطة )5١ ۲٢(‏ لا ل, 


ص > ۸۰ 





© حاول أن تحل 
من المثال السابق: 
(ك) أعط ثلاثة أبعاد ممكنة (للطول والعرض) للحظيرة. كم حلا لهذا النظام؟ 
(ق) لماذا تم توضيح منطقة الحل فى الربع الأول فقط من المستوى الإحداثى؟ 


۱ 51 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 








































































































































































































حل أنظمة من المتباينات الخطیة بيانيًا 


ہت 


© الربط یالحیاق قام إسلام وفادى برحلة لزيارة الآثار الفرعونية بمحافظات الوجه القبلىء فتناوبا قيادة 
السيارة» فإذا كانت فترات قيادة إسلام للسيارة على نحو متواصل فى اليوم لاتقل عن ۲ ساعات» ولاتزيد 
عن ۷ ساعات» وكانت فترات قيادة فادى للسيارة على نحو متواصل فى اليوم لاتقل عن ساعتين ولاتزيد 
عن 7 ساعات» وكان إجمالی زمن قيادة كليهما يوميًّا لايزيد عن ۸ ساعات. اكتب نظام متباينات خطية 
يمثل هذا الموقف» ثم مثل بيانيا منطقة حل هذا النظام. 

© لحل 
إسلام: عدد ساعات قيادة إسلام للسيارة على نحو متواصل لايقل عن ۳ ساعات ولايزيد عن ۷ ساعات. 

نفرض أن س ھی عدد ساعات قيادة إسلام للسيارة فيكون: ٣‏ س 2 ۷۔ 

فادى: عدد ساعات قيادة فادى للسيارة لاتقل عن ساعتين 


ولاتزید عن ٦‏ ساعات. نفرض أن ص ھی عدد ساعات 
فيادة فادى للسيارة فيكون: 2٢‏ ص ٦‏ 
إجمالى زمن قيادة كليهما يوميًّا لابزید عن ۸ ساعات فيكون: 
س + ص ۸2 0 
مثل مجموعة حل کل من المتباينات الثلاث بيانياء 03000 چ ۱ 

















عدد ساعات قيادة فادى 





















































۸ 5 ھی م ع ل" 
عدد ساعات قيادة إسلام 
ساعتان قيادة لفادیء ٦‏ ساعات قيادة لإسلام. 
٣‏ ساعات قيادة لفادى» ٤‏ ساعات قيادة لإسلام. 


أى زوج مرتب فى منطقة حل النظام يمثل حلا للنظام؟ 
من الحلول الممكنة: 

؟ ساعات قيادة لفادیء ه ساعات قيادة لإسلام. 

٥‏ ساعات قيادة لفادى» ۳ ساعات قيادة لإسلام. 


الربط بالمهن: يريد نجار شراء نوعين من المساميرء ولا يريد دفع أكثر من 48 جنيهًا ثمنا للشراءء فإذا كان 
النجار يحتاج ۳ كيلو جرامات على الأقل من النوع الأول بر کی یو وو الثانى» 
فما المبلغ الذى سيدفعه النجار ثمنّا لكل نوع ء إذا علمت أن ثمن الكيلو جرا م الواحد من النوع الأول هو 
٦‏ جنيهات» وثمن الكيلو جرا م الواحد من النوع الثانى هو ۸ جنيهات؟ 
.أ اكتب نظامًا من المتبابنات الخطية يصف هذا الموقف. 
نا مث ينهذ لظا اتوضيح الحلولالممكة 

.+ سم نقطة تكون حلا لهذا النظام. 

١٥ا‏ سم نقطة لا تكون حلا لهذا النظام. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 





التفييم المستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» 

صفحة )٦٢(‏ مع متابعة إجاباتهم 

إجابات «حاول ان تحل) صفحة (55) 

0 ۹ رر مرا رس ہی رو ہہ 
۰مترًا ۸٥×‏ مترًا. المسألة لها عدد لانهائى من الحلول. 

() لان الطول والعرض لايمكن أن يكونا سالبين. 

والحلول الممكنة لهذا النظام - اطلب إلى طلابك إعطاء 

حلول غير ممكنة لهذا النظام مع التفسير. 


8 التدريب والتقييم 


إجابات تحقق من فهمك 

09 ٦٠س‏ + 0ه , .٠ص‏ < ۳٣‏ 
س >> ۹ ص > ۱۲ 

اجا كمثال: )٠١50(‏ 


)٢ ء٠٤( كمثال:‎ 



































اله 


e e 


اطلب إلى طلابك حل نظام من 
(() ص < ١-‏ » س < ١١‏ 
(۲) ص < س ء س ٢>‏ 
(؟) س + ص < ه . ص > ١‏ 
أنشطة إثرائية للطلاب المتفوقين 

© اكتب نظامًا من المتباينات الخطية ليس له حل. 
© اكتب نظامًا من المتباينات الخطية يكون حله خطا 


مھ ہ2 
۰۰ 


المشاينات الخطية بیانیّا: 


8 تقييم أنشطة كراسة الأنشطة 


نشاط صفحه )٤(‏ 


ET‏ مم ليا 
ة٤6‏ 4 ١‏ گ0" 
يحتاج الطالب لمساعدة طفيفة لکتابة المسألة 
والمتباينات الدالة عليها بصورة صحیحةء ثم يحل 
yT‏ 

يحتاج الطالب لمساعدة لکتابة المسألة والمتباينات الدالة 
عليها بصورة صحیحة وأيضًا لحل النظام حلا صحيحًا. 
يحتاج الطالب لمساعدة كبيرة لكتابة المسألة 
والمتباينات الدالة عليها بصورة صحيحة» وأيضًا 
لا يستطيع الطالب كتابة المسألة» ويحتاج 


أقل من ه درجات للمساعدة والتوجيه. 





3 
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بی س لي سے س س سے سم 





0 
سر ابو سی 
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»+ * مھ 


سبق أن درس الطالب كيفية حل نظام من المتباينات الخطية بيان 
وفى هذا الدرس سوف یدرس كيفية استخدام البرمجة الخطية فى 
حل بعض المسائل. 


5 7 

فى نھایة الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 یستخدم البرمجة الخطية فى حل بعض المسائل. 

4 يترجم معلومات خاصة بمشكلة رياضية حياتية فى جدول مناسب مع 
ترجمة البيانات» و تحدید دالة المدف وحلها الأمثل. 


برمجة خطية - قيود - محدود - غير محدود - حل أمثل. 

السبوزة التعلمية - طباشير علوق- آله خاس غلمية - ورف فريعات. 
العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - حل المشكلات - 
التعلم التعاونى. 

مكان التدریس 

الفصا الدراسى. 

مصادر التعلم 

كتاب الطالب من صفحة ٦۸‏ إلى صفحة ٥٤‏ . 


کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ١9‏ إلى صفحة .٠١‏ 





التمهيد 


اعرض على طلابك ما يلى: 
یصف مدير إحدى خطوط الطيران أقصى حجم مسموح 
به لحجرة الأمتعة باستخدام الصيغة: 
لم + ف 2 ٥‏ سم 
اسل طلابك ماذا تعنى هذه الصيغة؟ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





O 


O 
O 
O 


O 


O 


0 سوف تتعا 
0 


4 إيجاد القيمة العظمی والقيمة 
الصغرى لدالة ضمن منطقة معينة. 

4 استخدام البريجة الخطیة فى حل 
بعض المسائل. 

4 ترجمة معلومات خاصة بمشكلة 
رياضية حياتية فى جدول مناسب 
مع ترجمة البيانات فى صورة 
متباينات خطية وتحديد منطقة ا حل 
بیانّاء مع تحديد دالة الهدف وحلها 
الأمثل. 


المصطلحاث الأساسيّة 


linear programing  ةیطخ برمجة‎ 4 


4 القيود Constrains‏ 
4 حدود Bounded‏ 
4 غير حدود Unbounded‏ 
4 الحل الأمثل Optimize‏ 
الأدوات والوسائل 

4 ورق رسم بيانى. 


!“| الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


سج 


افترض أنه عرض عليك وظيفة لبعض الوقت» وأنت 
تفكر ما الوقت الذى يمكنك تخصيصه لهذا العمل. 
يمكنك استخدام الرياضيات لتساعدك على تنظيم 
تفكيرك واتخاذ القرار السليم. 











اعمل مع زميل لك: 
١‏ ] اكتب قائمة بالطرق التی تقضى 
بها أوقاتك خلال الأسبوع. 





() نظم قائمتك بحيث لاتزيد عن عشرة طرق. 

٢‏ اعمل تقو ًا شخصيًا للأسبوع الماضى. 

2 حدد وقتا للطرق التى حددتها فى البند رقم .)١(‏ 

ٴا ما الوقت الذى تراه مناسبًا للعمل فى وظيفة بعض الوقت؟ 

رج ناقش: ما الذى يمكنك الإقلاع عنه أو عدم الإقلاع عنه فى جدولك؟ 


Linear Programing البرمجة الخطية‎ EN 


يمكنك الإجابة عن أسئلة مثل المطروحة أعلاه باستخدام عملية تسمى البرمجة 
الخطية .Linear programing‏ 
ولحل مسائل البرمجة الخطية فإن أول عمل يجب القيام به هو كتابة البرنامج 
الخطى للمسألةء ويتكون من: 
١‏ - دالة الهدف (وهى ما تهدف إليه المشكلة محل الدراسة لحساب قيمة عظمى 
أو قيمة صغری)ء وهى دالة خطية تكون على الصورة: 
ہے = اس +ب ص حيث أء ب عددان حقيقيان لابساويان الصفر معًا. 
٢‏ مجموعة القيود التى تفرضها طبيعة المسألةء وهى فى صورة متباينات خطية 
بمتغيرين تمثل الحدود العليا أو الدنيا للعوامل التى تتحكم بمتغيرات المسألة. 
٣۳‏ القيود التى يفرضها الواقع العلمى للمسألة على المتغيرات عندما لا يمكن أن 
تأخذ هذه المتغيرات قیمًا سالبة. 





















)١(‏ باستخدام البرمجة الخطية أوجد قیمتی سء ص التى تجعل قيمة الدالة س = ٣س ٢+‏ ص قيمة عظمى 
م تمس تسد تركس سی جر د درد درک 


® انحل 


الخطوة :)١(‏ ارسم القيود (مثل المتباينات بيانًا) 6 
الخطوة (؟): أوجد إحداثیات رؤوس منطقة الحل. 

من الشكل نلاحظ أن رؤوس منطقة الحل هى: 

ا( ۸ء ب (م ۳ ج (۴۰) 

الخطوة (۳): أوجد قيمة الدالة سی ٣‏ س + ؟ ص عند كل رأس 


ص 
ا 











ہھےی< > قف © مم چ ہہ سا 





























نکون الجدول التالی: 


17م | 
01+60 | 
00+ 








القيمة العظمى للدالة تساوى ٢٢‏ وتكون عند النقطة (٥ء‏ ۳)ء والقيمة الصغری للدالة تساوی ٦‏ وتكون عند 


النقطة (ء ۳) 


فكر: لماذا تتحقق القيمة العظمی أو الصغرى لدالة الھدف عند أحد رؤوس منطقة الحل؟ 









































انعرف إجابة هذا التساؤل: 

٠ = ص فنجد أن ٣س + 7ص‎ ٢+ س٣‎ = فى دالة الهدف ہے‎ ٠ = نضع ہے‎ -١ 
.)١-»۲( تمثل مستقيمًا يمر بنقطة الأصلء والنقطة‎ 

۲۔ إذا رسمت عدة مستقيمات تقطع منطقة الحل وموازية لهذا المستقيم 
المار بنقطة الأصل فإن: 
أول هذه المستقيمات يمر بالنقطة ج (0. *) 
وتكون معادلته ‏ ٣س١‏ ١صتے٦‏ یىی س۔٦‏ 

٣‏ قيمة ى عند جميع النقط التى تنتمى إلى المستقیم الثانی المار 
بالنقطة | (ء ۸) تساوى ١۱ء‏ و تستمر س فی التزايد حتی نصل إلى 


آخر خط يقطع منطقة حل النظام والمار بالنقطة ب :٥(‏ ؟) ء فنجد أن ص = ٥×۳‏ + 28م - ٢٢‏ 
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75 
جو ۴ 
سی کا یں بو او کے ہس کس ا 


4 


لذلك فإن القيمة الصغرى لدالة الهدف - عند النقطة (0» ؟) وهى أحد رؤوس منطقة الحلء وكذلك القيمة 


العظمى لدالة الهدف د ٢٢‏ عند النقطة (٥ء‏ ؟) وهى أحد رؤوس منطقة الحل أيضًاء 


الث الذى د : ) ٠‏ اڈ الحلول اڈ کنة للمتباينات التی 35 كا مجموعة قيود المسألة أو عند نقط إلتقاء 


المستقيمات التى تحد منطقة الحلول الممكنة. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 
























































05 
حاول أن تحل 
02 با ہے ام البرمجة الخطية أوجد كلا من القيمة ا لصغر ى والقيمة الكبرى للدالة م = س + ص تحت القيود: 
س >> . ٤‏ ص >> . 2 ص ۲ س ٢-‏ 2 ص < -س +۸ ض 


2 من الشکل المقابل: أوجد قيمتى سء ص 
التى تجعل قيمة الدالة م = ؟ س + ه ص قيمة صغرى. 


١ تطبيقات حياتية على البرمجة الخطية ۷ ه 4 م‎ EN 


Real life applications of linear programing 

اة الخطية طريقة رياني كا من الوصيوق إلى ال قرا شل مشكلة حباية أو الوضؤل إلى اهل 
الأمثل 0000هدا«1ام0؛ لتحقيق هدف معين مثل تحقيق أقل تكلفة أو أعلى ربح لمشروع معینء مع الالتزام بشروط 
وقيود آليات الإنتاج والسوق أو المشكلة محل الدراسةء ويمكن تحقيق ذلك من خلال: 

3 تحليل الموقف أو المشكلة لتحديد المتغيرات» والتعرف على القيود ووضعها فى صورة نظام من المتباينات 

الخطية. 
۲۔ كتابة دالة الهدف المراد تحقيقه فى المشكلة موضع الدراسة (وهى دالة خطية). 
۳- تمثيل نظام المتباينات الخطية بیانیا. 























> عے © م{ ہہ ص مم 








>٤‏ تحدید رؤوس منطقة الحل. 
و نعوض بإحداثيات الرؤوس فى دالة الهدفء ثم نختبر القيمة العظمى أو القيمة الصغرى تبعًا للمطلوب فى المسألة. 
© إدارة_الأعمال بیع أحد محال المأكولات البحرية نوعين من 

الأسماك المطهية أء ب» ولاتقل الطلبات من صاحب المحل عن ٠٥‏ 

من ٥٣‏ سمكة من النوع (ب)ء فإذا علمت أن ثمن شراء السمكة من النوع (أ) 

هو ؛ جنيهات» ومن النوع (ب) هو ٣‏ جنيهات» كم سمكة من کل من النوعين 


أب يجب استخدامها لتحقيق أقل ثمن ممكن للشراء؟ 





® الدل 
-١‏ نفرض أن: عدد الأسماك من النوع (أ) هو سء عدد الأسماك من النوع (ب) هو ص 
ويكون س > . سوف يشترى أسماكا من النوع أ) النوع الأول النوع الثاني 






ص > . سوف يشترى أسماكًا من النوع ب) 


) 

) ص 
س + ص > ٠٥‏ (هو يحتاج ٠٥‏ سمکة على الأقل) 

) 

) 


3 








سح ۳٣‏ لايمكنه استخدام أكثر من ٠‏ سمكة من النوع أ) 
ص 2 "١‏ لايمكنه استخدام أكثر من ؟ سمكة من النوع ب) 


0۰ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


البرمجة الخطية والحل الأمثل 


>٢‏ نکتب دالة الهدف وهى: ثمن الشراء أقل ما یمکن: س ٤=‏ س ٣+‏ ص 
۳ نمثل نظام المتباینات بيانيًا كما هو موضح بالشکل المقابل. 
33 نحدد رؤوس منطقة الحل وهي: 
|( ۳۰ ۲۰)ء ب ۳٣(‏ ٣۳۰)ء ‏ زول 20). 
٥‏ نعوض بإحداثيات الرؤوس فی دالة الهدف لتحديد أقل ثمن ممكن 
للشراءء كما هو موضح بالجدول التالي: 
































OE 
سمكة من النوع (ب) ليكون ثمن الشراء‎ ٥٣ سمكة من النوع (أ)»‎ ٠١ يجب على صاحب محل الأسماك شراء‎ 
أقل ما يمكن.‎ 

© حاول أن تحل 

© الربط بالصناعة: ينتج مصنع صغير للأثاث المعدنى ۲١‏ دولابًا أسبوعيًا على الأكثر من نوعين مختلفين أ 


بء فإذا كان ربحه من النوع (أ) هو ۸۰ جنيهًا وربحه من النوع (ب) هو ٠٠١‏ جنیه» وكان مايباع من النوع 
الآول لايقل عن ثلاثة أمثال ما يباع من النوع الثاني. أوجد عدد الدواليب من كل نوع ليحقق المصنع أ كبر 
ربح ممكن. 


ہننں 


© الربط بالصحة ينتج مصنع لأغذية الأطفال نوعين من الأغذية ذات 
مواصفات خاصة: فإذا کان النوع الأول يحتوى على وحدتين من فيتامين (])؛ 


٣‏ وحدات من فيتامين (ب) والنوع الثانى يحتوى على ۲ وحدات من فيتامين 
(أ)» ووحدتين من فيتامين (ب)ء وإذا كان الطفل يحتاج فى غذائه على الأقل ٠٠١‏ وحدة من فيتامين (أ)ء 
٠‏ وحدة من فيتامين (ب) وكانت تکلفة النوع (أ) ٥‏ جنيهات» وتكلفة النوع (ب) ٤‏ جنيهاتء فما الكمية 
الواجب شراؤها من كل من النوعين لتحقيق ما يحتاجه الطفل فى غذائه بأقل تكلفة ممكنة؟ 
© الحل . ۱ عدد السلع من 
۱ نفرض أن: عدد السلع من النوع الأول س نة النوع الأول 
وعدد السلع من النوع الثانى ص ويكون: 
سن > ص > . 
٢س‏ +۳ ص >> ۱۲۰ 


٢س‏ 
بای 


٥‏ جنيهات 














٠٠١ >> ص‎ ۲٢ س٣‎ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 








البرمجة الخطية والحل الأمثل 


عمل تعاوني 

تا فى هذا النشاطء يستخدم الطالب المهارات المرتبطة 
بالعمل مثل: الوقت - تحليل الإدارة - التنظيم. 

التنوع : سؤال رقم )١(‏ 

قد لا يكون لدى بعض الطلاب وقتا متاحا للقيام بوظيفة 

بعض الوقت وذلك لوجود مسئوليات أخرىء اقترح عليهم 

عمل قائمة لشخص تخيلى. 


8 عرض الدرس 

تعلم: البرمجة الخطية 

فى المثال رقم )١(‏ ربما يتساءل بعض الطلاب عن تفسير 
يوضح لماذا تكون القيم العظمى والصغرى عند الرؤوس. 
وللإجابة عن هذا السؤال» وضح التمثيلات البيانية للمعادلة 
ر = "س + ٢ص‏ لقيم ر عند الرؤوسء وذلك على نفس 
الشكل البياني الذى يوضح القيود. 
ونلاحظ أن كل النقط التى 
تحقق القيود تقع بين أقصي 
سی متوازهق. واللذان 
نمران. بالقطتين الین للدالة 
عندھما قيمة عظمى (٥ء‏ ۴)ء وقيمة صغرى (0 .)٣‏ 
التفييم اٹمستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» 
صفحة (50) من كتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم. 
إجابات حاول أن تحل صفحة (50) 

2 القيمة الصغرى صفر القيمة العظمى ۸ 

© افد 

تعلم: تطبيقات حياتية على البرمجة الخطية 
ناقش مع طلابك كيفية حل مسائل البرمجة الخطية 
وذلك باتباع الخطوات الموضحه صفحة )٤٠٥(‏ من كتاب 
الطالب» ثم ناقش معهم المثال الوارد صفحة )٠٥(‏ موضحا 
كيفية تطبيق هذه الخطوات. 

التفييم اٹمستمر 

اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» 
صفحة )٢١(‏ من كتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم. 
إجابات حاول ان تحل صفحة .)١١(‏ 












































































































































ِ دوالیب و النوع الاولء 1 دولاب سس النوع الثاني. - دالة الهدف هى التكلفة أقل مایمکن: ص٥‏ س ٤+‏ ص 
ناقش طلابك المثال الوارد صفحة (١ہ)‏ من كاب ٣۔‏ نمثل نظام المتباينات الخطية كما هو موضح بالشکل المقابل. 
الطالب وهو تطبيق حياتي يشمل الربط بالمستهلك. 

جه جه >٤ e‏ رؤوس منطقة الحل هى: 
اٹقغییم الٹمستمر 3:1 جک (o‏ 
اطلب إلى طلابك حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» 6 نعوض بإحدائيات کا کی 86 2 


الرؤوس فى دالة | 650(1) ٠ ٠|‏ | ه(3.0)+ع(0) 


ہج » (۳( م کتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم. الھدف لتحدید أقل | ب (۱۲» ۳۲) (rr) ٤ء o‏ 





















































تكلفة ممكنة: 2 OEE‏ 
إجابات حاول ام | ٠‏ 5 (هه) تكون التكلفة أقل ما يمكن عند ب» عدد الأغذية من النوع الأول هو ٠١‏ وعدد الأغذية من النوع الثانى هو ٠۲‏ 
الكمية ا اح تب ات قاض وات ف ال الأول 
3 سے رر 35 مں و 1 
© الربط بالمستهلك: ينتج مصنع نوعين من المكاتب الصاج وكل نوع يقوم بتجميعه أحد العمال ثم يقوم 
٥‏ وحدات من ال 7 الثانية. عامل آخر بالدهان. يستغرق العامل الأول ساعتين لتجميع الوحدة من النوع الأول» و؟ ساعات لتجميع 


الوحدة من النوع الثانى» بینما يستغرق العامل الثانى ساعة ونصف الساعة لدهان الوحدة من النوع الأول 
5 وساعتين لدهان الوحدة من النوع الثانى» فإذا كان العامل الأول يعمل ٦‏ ساعات يوميًا على الأقل ءبینما 
نشاط يعمل العامل الثانى ٦‏ ساعات يوميًا على الأکٹر وكان ربح المصنع هو ٠١‏ جنيهًا فى كل وحدة من کل من 
النوعینء فما عدد الوحدات التی يجب أن ينتجها المصنع يوميًا من كلا النوعين ليحقق أكبر ربح ممکن؟ 


ت ناقش مع طلابك النشاط الموضح صفحة (54) من 7 
كتاب الطالب ويتناول وجود أكثر من قيمة متساوية نفرش أن دد الوحدات من الع الأول سس 7 


وعدد الوحدات من النوع الثانى ص النوع الأول س ا 


فى حالة ما إذا کان أحد أضلاع منطقه يوازى المستقیم بت احم ٠‏ 
الممثل لدالة الهدف. سرت 


اس + اص ٦‏ أى ٣س+٣‏ ص < ٠١‏ 


: ابع إجابات طلابك على الأسعلة 1 1 و مع دالة الهدف: الربح أكبر ما يمكن ہی = ٥۰‏ س + ١ه‏ ص 
تصحیح ما یرد من اخطاء فردية فى حینھا. | 8٤‏ 0+000 














8 التدريب والتقييم 
إجابات تحقق من فهمك: رسلا ا 
؟ كجم من السماد ا ؟ كجم من السماد ےا 22 :© س+ ص 
أطلب إلى الطلاب حل المسائل التالية: 

0 استخدم البرمجة الخطية لإيجاد قیمتی سء ص التى 












































۰ 7 هك اله ان 5 5 © حاول أن تحل 

تجعل للدالة م = ٢س‏ - ص قيمة عظمى تحت القيود: © للسطبالمستهلكن سلعتان غذائيتان تعطى الأولى ٣‏ سعرات حرارية وبها ٥‏ وحدات من فیتامین سی 
سے ب به والثانية تعطى ٦‏ سعرات حرارية ولها وحدتان من فيتامين سي. فإذا كان المطلوب هو ۳٣‏ سعرًا حراريًا 

ص .٣۱ء‏ ص 2٣س‏ س © -۲ على الال ا لامعا سی على ا لل و ركنا سر الونعلاة مق ال الال اسیا ٹون 


الثانية ۸ جنيهات» فما الكمية الواجب شراؤها من كل من السلعتين لتحقيق المطلوب بأقل تكلفة ممكنة؟ 
١» 5° ۰۰ ۳‏ م 72 0 ٠‏ 

(؟) قررت انك سوف تحتاج علی الاقل ۲۰٥‏ جالونا من © تحقق من فھما“ 
الدهان» لإعادة دهان منزلك» منهم على الاقل 0 الربطبالزراعة: وجد مزارع أنه يمكن تحسين نوعية مزروعاته إذا استخدم على الأقل 17 وحدة من النيترات» 


۱ اا 5 ۹ وحدات من الفوسفات فى عملية التسميد للقيراط الواحد. يوجد فی الأسواق نوعان من السماد أء ب موضحة 

جالونات من اللون الأزرق» و١٠‏ جالونات على الاقل محتوياتها وتكلفة کل منها فی الجدول التالي: 

. 0 58 1 عدد الوحدات لكل كيلو جرا 

من اللون الايض» فإذا كان تمن الجالون من اللون النترات کوک 
كل ٭ ے 5 ع أ م ١‏ 
الازرق ٠١‏ جنيهاء وثمن الجالون من اللون الابيض r ٠٥‏ : 

أوجد أقل تكلفة من مزيج السمادين أ» ب تمكنان المزارع من توفير العدد الكافى من وحدات النيترات 


جنيهاء فما عدد الجالونات ای يفكنك شراوها من والفوسفات لتحسين نوعية مزروعاته. 
كل نوع لتكون جملة مشترواتك أقل ما يمكن؟ 











كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 












































































































إذا كان المستقيم الذى يمثل دالة الهدف يوازى أحد أضلاع منطقة الحلء هل تتغير قيمة دالة الهدف عند أى 
نقطة على هذا الضلع؟ 
تتبع المثال الآتى ثم أجب عن السؤال المطروح 


(0) أوجد أقصى قيمة ممكنة للدالة ى = ٣س‏ + ٦ص‏ تحت القيود التالية: 


س >> . 3 ص >> ` 2 س+ ص < ه 2 ٢س‏ + ص 52 2 س + ۲ص ۸2 


® لحل 
نرسم ل :س =۰ ء ل :ص۔٠‏ 






کت 
ص 





لہ : س + ص = ه 





ل, :"اس + ص ٦<‏ 



































ل, : س + ۲ص = ۸ 


المنطقة الملونة بالشكل هى و أب ج تمثل مجموعة حل النظام حيث: ب( ) لماذا؟ 

















لاحظ أن: القيمة العظمی لدالة الهدف - ۲٢‏ تحققت عند النقطتين ب» ج 
-١‏ هل المستقيم ب ج يوازى المستقیم الذى يمثل دالة الهدف؟ فسُر إجابتك. 
>٢‏ أوجد قيمة دالة الهدف عند منتصف ب ج ماذا تلاحظ؟ 


٣‏ هل العبارة التالیة صحيحة؟ فسر إجابتك. 


«إذا وقعت القيمة العظم (أو الصغرى) عند نقطتير فى منطقة حل النظام فهى تقع عند جميع نقاط 
القطعة المستقيمة الواصلة بينهما». 


55 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(۵) الربط بالمھن: لدی أحد الخياطين ٠١‏ أمتار من قماش الکتانء ٦‏ أمتار من قماش قطنیء ويريد الخياط 
تفصيل نوعين من الملابس من المواد المتوافرة لديه» النوع الأول من الملابس يحتاج إلى متر واحد من 
الکتانء ومتر واحد من القطنء ويحقق ربحًا قدره ؟ جنيهاتء بينما يحتاج النوع الثانى إلى ٢‏ متر من 
الكتان ومتر واحد من القطنء ويحقق ربحًا قدرة ٤‏ جنيهات. ما الكمية التى يجب عليه تفصيلها من كل 
نوع حتى يحقق الخياط أكبر ربح ممكن؟ ہے ل 


© الربط بالموسيقى: ينتج أحد مصانع الآلات الموسيقية نوعين من آلات النفخء يحتاج تصنيع النوع الأول 
إلى 5؟ وحدة من النحاس» ٤‏ وحدات من النيكل» ويحتاج تصنيع النوع الثاني ٠١‏ وحدة من النحاسء ۸ 
وحدات من النیکل فإذا كانت الكمية المتاحة فى المصنع فى أحد الأيام ۹۰ وحدة من النحاس» ٢۲‏ وحدة 
من النيكل» وكان ربح المصنع فی الآلة من النوع الأول هو ٠٦‏ جنيهًا وربحه فى الآلة من النوع الثاني ٥۸‏ 
جنيهًاء فما عدد الآلات التى يجب أن ينتجها المصنع من كل نوع حتى يحقق أكبر ربح ممكن؟ 


© الربط بالسياحة: أقامت إحدى شركات السياحة جسرًا جويًا لنقل السائحين. ذلك لنقل 17٠١‏ سائحء ۹۰ 
طنًا من الأمتعة بأقل تكلفة» وكان المتاح نوعين من الطائرات اء ب وكان عدد الطائرات المتاحة من النوع 
أ ٠١‏ طائرةء وعدد الطائرات المتاحة من النوع ب ۹ طائرات» وكانت الحمولة كاملة للطائرة من النوع أ 
۰ شخصء ٦‏ أطنان من الأمتعة» والحمولة الكاملة للطائرة من النوع ب ٠٠١‏ شخصء ١١‏ طنًّا من الأمتعة» 
وكان إيجار الطائرة من النوع | هو ۰۰۰ ۲۲۰ جنيه» ومن النوع ب هو ٠6٠٠٠١‏ جنيه» فكم طائرة من كل 


(۸) ارجع إلى مكتبتك المدرسية أو الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت) واكتب مثالا يوضح استخدامات 
البرمجة الخطية فى كل من المجالات التالية: 
أ) الاقتصاد ا إدارة الوقت 

(9) اكتب مسألة من عندك يتطلب حلها كتابة أربع متباينات خطیةء ثم مثل منطقة الحل بيانبًا. اكتب دالة 
الهدف لمسألتك؛ وحدد متى يكون لها قيمة عظمی, أو قيمة صغرىء ثم أوجد هاتين القيمتين. 


البرمجة الخطية والحل الأمثل 


نشاط إضافى للطلاب المتفوقين 
تعتبر البرمجة الخطية وسيلة فعالة فى إدارة الأعمالء 
بالاستعانة بالشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت) خطط 
لمشروع لادارة الأعمال مثل ما ورد فى بعض مسائل هذا 
الدرسء حدد كلا من التکالیف والأرباح المتوقعة للوصول 
لأقصى ربح ممكن. 


تقييم أنشطة كراسة الأنشطة 


نشاط )١(‏ صمّحة (5) 








ل ا E‏ 
المحددة. 


يكتب الطالب امثلة جيدة فى ثلاثة مجالات مختلفة 
من الأربعة. 


يكتب الطالب أمثلة جيدة فى مجالين فقط من 
٦٣٦‏ كد 


يكتب الطالب أمثلة جيدة فى مجال واحد فقط من 
“+۷١١٥١۹١٤۷٠٦‏ 


الأربعة. 


ET‏ سط 
الحل بيانيًا ويكتب دالة الهدف ويحدد القيمتين 
الع مد لات 

ا E‏ 
الحل بيانيًا ويكتب دالة الهدف» ولكنه يحتاج مساعدة 
طفيفة لإيجاد القيمتين العظمى والصغرى للدالة. 
يحتاج الطالب مساعدة لكتابة المسألة» ولكنه يكتب 
CC UN‏ لاض ركنت 2 
ا حم ا و E‏ 
يحتاج الطالب مساعدة كبيرة لكتابة المسألة وكتابة 
eT‏ ار ا ل اك 
اهدق ردي اف الط الى للدالة. 
لا يستطيع الطالب أداء ما هو مطلوب منه ويحتاج 
للمساعدة والتوجيه. 




























































الوحدة الثالثة ل گجلانسمتجھمات ْ 
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384" 
م و 3 4 ۲ 7 
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أهداف الوحدة ب 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على: 
يتعرف الكمية القياسية والكمية المتجهة والقطعة المستقيمة © يتعرف توازی متجهين وتعامد متجهين. 








الموجهة» ويعبر عنها بدلالة طرفيها فى مستوى الإحداثيات. 58 يضرب متجه فى عدد حقيقى. 





























17 يتعرف متجه الموضع ويضعه فى الصورة القطبية. # یجمع متجهين باستخدام قاعدة المثلث (الإحداثيات - 
٣‏ يوجد معيار المتجه» والمتجه الصفرى. طريقة متوازى الأضلاع) - يطرح متجهين. 
55 تحرف ريح کارے على کان سے ۳ بشت بعض النظريات الهنلاسية باستخدام المتجهات. 
4 يتعرف متجه الوحدة ويعبر عن المتجه بدلالة متجهى الوحدة ‏ يحل تطبيقات فى الهندسة المستوية على المتجهات. 
ب 3 3 المصطلحات الأساسية ا 
مقدمة الوحدة 
٠ 5‏ ام 5 5 ا 1 Scalar Quantities E‏ 2 زوج مرتب Orderd Pair‏ 2 افاعدة متوازی الأضلاع Parallelogram Rule‏ 
فى هده الوحدة مری ین بوعين م ا الفيزيائية» (كمية متجهة) Vector Quantities‏ 7 قيمة مطلقة Absolute value‏ 2 طرح المتجهات Subtracting Vectors‏ 
5 سے Vector‏ 5 عار Norm‏ 2 قوة محصلة (محصلة القوى) 
هو * کے 2 4 7 . ٣٢ء۶‏ ۰۲0 4 3 
تظھر کا فی الحياة العلمية» فهناك كميات إلا يحتاج وصفها إلا < مسافة BEE‏ 2 متجه مكافئ Resultant Force Equivalent Vector‏ 


م إزاحة 1 Displacemen‏ جمع المتجهات Adding vectors‏ 2 سرعة سبیه Relative Velocity‏ 


ا ا ا 

كضرا ام 

ا 

قيمتهاء بل تتحدد بمقدار واتجاه» وتعرف بالكميات المتجهة» فسرعة 

جسم متحرك لها مقدار هو عدد وحدات المسافة (كيلومترات 

مثلا) التى يقطعها الجسم المتحرك فی وحدة الزمن (ساعة مثلا) 

ولها أيضًا اتجاه» وهو الاتجاه الذى يتحرك فيه الجسم. 

من خلال هذه الوحدة يدرس الطالب المتجهات كمفهوم رياضى 

أولاء ثم تطبيقات فى الهندسة والميكانيكا والفيزياء. 

وتتضمن هذه الوحدة أربعة دروس هى كالآتى: 

الدرس الأول: الكميات القياسية والكميات المتجهة والقطعة 
e‏ 

"0+ 9 8 3 ٤ 

TE +١٢١٥١١٤١١١١١. 


الدرس الرابع: تطبيقات على المتجهات. 


فى نهاية هذا الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

ع 

77> يتعرف الكمية القياسية والكمية المتجهة» والقطعة المستقيمة 
الموجهة» ويعبر عنھا بدلالة طرفيها فى مستوى الإحداثيات. 

47 يتعرف متجه الموضع ويضعه فى الصورة القطبية. 






























































دروس الوحدة ۷ 











لا CN AO O‏ رات لاعت 
لقح لاح ا 

الدرس ١(‏ 5): المتجهات . 

الدرس ١(‏ ۳): العمليات على المتجهات . 


ا[ ۷۷) طت ا 





الأدوات المستخدمة ك 


حاسب الى - جهاز عرض بيانات - برامج رسومية - ورق 
مربعات - أدوات هندسية للرسم والقياس - خيوط - أثقال- 


يوجد معيار المتجه؛ والمتجه الصفرى. 

يتعرف ويحل تمارين على تكافؤ متجهين. 

يتعرف توازى متجهين وتعامد متجهين. 

يضرب متجھا فى عدد حقيقى. 

يجمع ويطرح متجهين باستخدام قاعدة المثلث 
(الإحداثيات) قاعدة متوازى الأضلاع. 

يفت خم النطريات ہے باستخدام المتجهات. 

بحل تطبيقات فى الهندسة المستوية على المتجهات مع 
أنشطة تتضمن تطبيقات فيزيائية» مثل توازن القوى والسرعة 
ال 


وهو 


دبابیس نت 


نبذه تاريخية 

وضع العرب اللبنة الأولى للهندسة التحليلية» فقد 
استخدموا الجبر فى حل بعض المشكلات الهندسية» كما 
استخدموا الهندسة فى حل المعادلات الجبرية فقدم ثابت 
بن قرة ۸۳٥(‏ - 400م) حلولّا هندسية لبعض المعادلات 
كما ربط الكندى فى مؤلفاته بين الجبر والهندسة. 


ومع بداية القرن السابع عشر ساهم كل من 
فيرمات ۱٦٦١ ٠( ۴e2‏ - ) ورينيه ديكارت 86٥٥‏ 
۱٥۹١( Deca‏ - ١٣٦۱م)‏ فى تبسيط الطرق الجبرية 
لحل المشكلات الهندسية استنادًا إلى أن الهندسة المستوية 
لها بعدان» فعبرا عن كل شيء فى أى شكل هندسى بدلالة 
طولين متغيرين رمزا لهما بالرمزين س» ص بالإضافة 
إلى كدر الک ات الات ال ا اشک ا اس 
الهندسة ثوبًا جديدًا عرف بالهندسة التحليلية (الإحدائية) 
والتى وظفت لاستنباط النظريات والحقائق وبرهنة صحتها 
بإسلوب جبرى» كما كانت من العوامل المساعدة على 
ظهور علمى التفاضل والتكامل بواسطة نيوتن ۷٥۸۸٥٥٢٢‏ 
40D‏ = ۱۷۲۷م) وليبنيز عماطاها «(eV = YE)‏ 
وابتكار جبس ٥٥ا61‏ (۱۸۳۹ - ۱۹۰۳ م) لتحلیل المتجهات 
فى ثلاثة أبعاد. 


7 
0 
7 
7 
4 


نے پ 





زمں ندريس الوحدة 
٦‏ اعد 








الوسائل التعليمية المستخدمة 
سبورة تعليمية - طباشير ملون(أقلام ملونة) - حاسب آلى - جهاز 
عرض بيانات - برامج رسومية - ورق مربعات - أدوات رسم 
وقياس - آلة حاسبة علمية. 





طرق التدريس المقترحة 
التعلم التعاونى - الطريقة الاستنباطية - العصف الذهنى - العرض 
ET‏ 


مشارات التفكير التي تنميها الوحدة 


التفکیر الاستدلالى - التفكير المنطقى - التفكير الناقد - حل 
ا ٴ۰" 








أسئلة شفهية وتحريرية فردية وجماعية قبل وفى أثناء وبعد الدرس 
والأنشطة المقترحة وتمارين عامة على الوحدة واختبار الوحدة 


“۰ ۹ 

















»+ * مھ 


سیق آ۵ فرس الطالب الاتتقال فى المسكوى.. وعرف:آنه جن 
صورة نقطة فی المستوی يلزم معرفة مقدار الانتقال واتجاهه. أى 
أنه لايكفى معرفة مقدار الانتقال فقط أو اتجاه الانتقال فقط لتعيين 
صورة نقطة. وفى هذا الدرس نوضح للطالب مفهوم كل من الكمية 
القياسية والكمية المتجهة وارتباط طول قطعة مستقيمة باتجاه معين 
فى المستوى بما يعرف بالقطعة المستقيمة الموجهة. 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يصنف ويميز الكميات القياسية والكميات المتجهة. 

4 يتعرف القطعة المستقيمة الموجهة (اتجاهها ومعيارها). 

4 يتعرف القطع المستقيمة الموجهة المتكافئة. 

4 ينشئ قطعة مستقيمة موجهة مكافئة لقطعة مستقيمة موجهة أخرى فى 
الميفوى الاخدائی 

4 يعبر عن قطعة مستقيمة بدلالة طرفيها فى المستوى الإحداثى. 


۰ 71 49 
كمية قياسية - كمية متجهة - قطعة مستقيمة موجهة - مسافة - إزاحة 
- معيار - اتجاه. 
سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - أدوات هندسية 
للرسم والقياس - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسومية - 
جهاز عرض بيانات. 
العرض المباشر - الطريقة الاستدلالية - حل المشكلات. 
مصادر ا u‏ 


كتاب الطالب من صفحة ٥۸‏ إلى صفحة ٦٦‏ 
كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۲٦‏ إلى صفحة ۲۷ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





١ " 


7 اسشوق جا 
0 


مقدمة 
هناك كميات لا يحتاج وصفها إلا إلى معرفة العدد الذى يعبر عن قيمتها مثل الطول 





4 تصنيف وقیز الكميات القياسية 

والكميات المتجهة. والمساحة والحجم والكتلة والكثافة وعدد السکان 7 غير أنه توجد كميات 
۹ مفهوم القطعة المستقيمة الموجهة ‏ ) . ٠‏ ۱ ۱ ۱ قمتماء فنع فة 1 
یت أخرى لا يكفى بد مجرد ذكر العدد الذى يدل على قيمتها سرت 
4 التعرف على القطع المستقيمة الرياح ليس كافيًا لحركة الطيران بل يجب تحديد اتجاه الرياح أيضًا. فحركة 


الموجهة المتكافئة. 
4 إنشاء قطعة مستقيمة موجهة 


الرياح إِذَا تقاس مقدارًا واتجامّاء والقوة المؤثرة على جسم يختلف تأثيرها عليه 
aN‏ ليس بمقدارها فحسبء بل باتجاهها أيضًا. وهكذا نجد آننا امام نوعين من الكميات. 
أخرى فى المستوى الإحدائی۔ 

4 التعبير عن قطعة مستقيمة 
موجهة بدلالة طرفيها فى المستوى 


الإحداثى. 


الكميات القياسية Scalar quantities‏ 
هى كميات تتحدد تمامًا بمعرفة مقدارها فقط مثل الطول والمساحة ... 












Ê ۱‏ الكميات المتجهة Vector quantities‏ 
ى هى کمیات تتحدد تمامًا بمعرفة مقدارها واتجاهها مثل السرعة والقوة ... 

Scalar quantity كمية قياسية‎ 4 

4 متجه (كمية متجهة) iU‏ 

Vector quantity‏ |فكد/ 

4 مسافة Dist‏ 7 ای ار کا 

4 إزاحة 1 Displacemen‏ إذا تحرا جسم من | 7 فه ؟| ومركم عير 

4 اتجاء Direction‏ اتجاهه وسار ٤‏ امتار الا وتوقف عند النقطة جد 


> کم المسافة التى قطعها الجسم أثناء حركته؟ 
> كم يكون بعد الجسم عن النقطة | وهى النقطة التی 7 
بدأ منها الحركة؟ 2 صم 
٠‏ الأدوات والوسائل 


3 ”س 1 5 أن 
< المسافة Distance‏ کے فاد نات نے ی أو ج ب + ب |. 
ھی دميه فياسيه وهی ف المع مج الحا ا 





4 أدوات هندسية للرسم والقياس. 


4 حاسب آلى. 
برامج رسومية. < الإزاحة Displacement‏ وهى المسافة بين نقطتى البداية والنهاية فقط وفى اتجاه 
4 جهاز عرض بيانات. 


واحد من | إلى ج أى أن لوصف الإزاحة يلزم تحديد مقدارها | ج واتجاهها 
من إلى ج 


فالإزاحة إذاً كمية متجهة وهى المسافة المقطوعة فى اتجاه معين. 


1 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

د اطلب إلى طلابك حصر بعض وحدات القياس لكميات 
فيزيائية ومحاولة تصنيفها إلى كميات تتحدد تمامًا 
بمعرفة العدد الذى يعبر عن قيمتهاء وأخرى لايكفى 
لوصفها مجرد ذكر العدد الدال على قيمتها وناقش معهم 
مفهوم الكميات القياسية والكميات المتجهة. 


8 عرض الدرس 


فكر وناقضش 

يهدف «بند فكر وناقش» إلى التمييز بين المسافة 
والازاحةء حيث تعد المسافة كمية قياسية» أما الازاحة 
فهى كمية متجهة يلزم لتحديديها مقدارها واتجاهها معًا. 


: كلاق 


الكميات القياسية والكميات المسجمت را ا 


© حاول أن تحل 
() فی الشكل المقابل: احسب المسافة والإزاحة الحادثة 
الاتجاه 
-١‏ كل شعاع فى المستوى يعين اتجامّاء ففى الشکل المقابل: 
وس يحدد اتجاه الشرق» وس يحدد اتجاه الغرب» 
و ص يحدد اتجاه الشمال» و ص/ يحدد اتجاه الجنوب. 
ما الاتجاهات التى يحددها كل من: 


> > > چ 
وأءوبءوججه وو؟ 


؟- إذا كان آب // ج یو ءھ3 آب فإن: 

A <‏ به لهما نفس الاتجاه ويحملهما مستقيم واحد. 

> ھآء وج لهما نفس الاتجاه ويحملهما مستقیمان متوازيان. 

> ھآء هب فى اتجاهين متضادين ويحملهما مستقيم واحد. 

> ھآء ج۶ فى اتجاهين متضادين ويحملهما مستقيمان متوازيان. 

9+7 
> الشعاعان المتحدان فى الاتجاه أو المتضادان فى الاتجاه يحملهما مستقيم واحد أو مستقيمان متوازبان 
> الشعاعان المختلفان فى الاتجاه لا يمكن أن يحملهما مستقيم واحد أو مستقيمان متوازيان. 


0) فى الشكل المقابل: آب » جو متوازيان وکل منهما لا يوازى س ص » 
هد اب و3 جی ع3 س ص. 
بين ما إذا كان الشعاعان فی کل مما يأتى متحدين فی الاتجاه أو 
متضادين فى الاتجاه أو مختلفى الاتجاه. 
لله آب. دو © ابءسص © جوءهمب 


زه) عصء عس تھاجوءعس (9) عسءعص 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


القطعة المستقیمۂ الموجهة The Directed Line Segment‏ 
النقطتان أ ب هما طرفا اب أو بآ إذا حددنا إحدى هاتين 


النقطتین لتکون نقطة بداية للقطعةء والأخری لتکون نقطة نهاية ب 
لھاء فإنه يترتب على ذلك أن يصبح للقطعة المستقيمة اتجاه هو سور 
اتجاه الشعاع الذى يحمل هذه القطعة وتكون نقطة بدايته ی س 


نفس نقطة البداية للقطعة. النهاية 


ب اب 5 
فإذا حددنا النقطة | لتكون نقطة بداية أب والنقطة ب هى "ہے 


نهايتهاء فإننا نصف هذه القطعة بأنها قطعة مستقيمة موجهة 
من !إلى ب ويرمز لها بالرمز اب . 


> هل آب = ب1؟هل ]ب = ب]؟ فسر إجابتك. 


> هل اب ٠‏ ب] مختلفان أم متضادان فى الاتجاه ؟ ولماذا؟ 


القطعة المستقيمة الموجهة: هى قطعة مستقيمة لها نقطة بداية» و نقطة نھایة و اتحاه. 


© حاول أن تحل 
(۴) اء ب» ج ثلاث نقط فى المستوى. اكتب كل القطع المستقيمة الموجهة التی تعينها هذه النقط. 


معيار القطعة المستقيمة الموجهة: معيار اب هو طول آب ویرمز له بالرمز || ١ب‏ ||. 
لاحظ أن || ١ب‏ || -|| ب]||-اب 
تكافؤ قطعتين مستقيمتين موجهتين: تتکافاً القطعتان المستقیمتان الموجهتان إذا كان 


لهما نفس المعيار ونفس الاتجاه. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





الكميات القياسية والكميات المتجهة و ٦٦٦٦٦٦٦۹٦۹۶1‏ ۳۷۶۰۰۰ 






تعلم: الاتجاہ 

أكد لطلابك على ما يلى مستعيئًا بما ورد فى ص۹٥‏ من 
كتاب الطالب. 

0 كل شعاع فى | لمستوى يعين اتجاها. 

ل الشعاعان المتحدان فى الاتجاه أو المتضادان فى 


والعكس صحيح. 


د الشعاعان المختلفان فى الاتجاه لا يمكن أن يحملهما 
مستقیم واحد أو مستقيمان متوازيان. 


التفييم اٹمستمر 

إجابات حاول أن تحل: 

0 المسافة = ٠١١< ٣٤ ٤+٦‏ سم 
الإزاحة = اسم فى اتجاه أب 

9© (1) متضادان فى الاتجاه. 
مختلفان فى الاتجاہ. 
متحدان فی الاتجاه. 
متضادان فى الاتجاه. 
مختلفان فى الاتجاہ. 
@ متحدان فى الاتجاه. 


القطقۂ المسنقيمة الموحهة 

مستعيئًا بما ورد فی صفحة ٦٦ء‏ ٦٦ء ٦٦‏ من كتاب الطالب 

أكد على ما يلى: 

ت القطع المستقيمة الموجهة ھی قطعة مستقيمة لها نقطة 
بداية» نقطة نهاية ء اتجاه. 


نا معيار القطعة المستقيمة الموجهة هو طولها ويرمز له 


گے كه 


ونلاحظ أنه للقطعة المستقيمة الموجهة اب أو ب| 
يكون || اب ||= || با ||=أب. 
ت تتکافیء القطعتان المستقیمتان الموجتھان إذا کان لهما 














التفييم المستمر سی 


إجابات حاول ان تحل: () فی الشكل المقابل: اب ج ى مستطيل تقاطع قطراه 
فی م . هد ی فيكون: 
0 5-2 ۱ ۱ : آب// جو ویساویهء بج // أى ويساويف 
١‏ . اعمج دن يمعي 9 
ہہ سے تی ب أ “.|| اب || || ج || واتجاه آب هو نفس اتجاه و ج 
۷۹ ی۹ 5 ۷٦۷م‏ || - ام || واتجاه آم هو نفس اتجاه م ج 


1|٠۹‏ م1 || - ام ب || واتجاه م مختلف عن اتجاه مب 
١ 2‏ “.|| 1ه || * | اب ج | واتجاه 1ھ هو نفس اتجاه ب ج 
(4) أولا: 
(ك) اب جک متوازى أضلاع تقاطع قطراه فى م. 


1 ٠ 
ا تكافى 1 ۱ 1 أولا: اذكر القطع المستقيمة الموجهة (إن وجدت) والتى تكافى:‎ 0 


@ أب ابا جو © ب ج @ م 
کے سے 
جاو 7 کافی با بس ا ہپ ات جس رھ ۓ 


-. باج تحافى |إو : 


١‏ إذا كان ١ب‏ تكافئ جو ماذا تستنتج؟ 


زه 555 .2 ۲ ماعدد الۃ تقیمة جهة التى یمکرز ذ 3 نها تكافء ١س‏ ؟ 
3 تکافی 1ت ما عدد القطع المستقيمة الموجهة التى يمكن رسمها فى المستوى وكل منها تكافئ | ر 


٣‏ من نقطة ج فى المستوى كم قطعة مستقيمة موجهة یمکن رسمها وتكافئ |ب ؟ 


تکافی بم 7 


توجد قطعة مستقيمة موجهة وحيدة يمكن رسمها من النقطة ج (ج ٤‏ مثلا) بحيث تكون ج٤‏ تكافئ 1ب . 
ا 


60 اختلافیت المعیار < اختلاف الاتحاہ )٢(‏ القطع المستقيمة الموجهة فی المستوی الإحداثى المتعامد: 


فى مستوی إحداثى متعامد عين النقط ا(٣ء‏ 0ء ب(٢‏ ۳)ء ج(١ء‏ ۳)ء ۱(۶ )٤‏ ثم ارسم جه ل 


رو شارف عاء لزت سد رطا ) تراما کا لس سداق كلوز يتل 


ع 


3 ۰ + 5 لغا: 
بح ( كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


0 قد يخطئ الطالب فى تحديد القطع المستقيمة الموجهة 
المتکافئة فی نظام إحداثى متعامد. 


ل وضح لطلابك أنه إذا كانت اب تكافئ ج٤‏ فيكون © 


د كفن ہے ترک ركب 


3 1 1 کے کر کر کے کے نفس الاتجاه» ونفس المعيار. 
لهما نفس الاتجاه ونفس المعيارء ای أن ١ب‏ // جو › اودجت 2ھ E‏ ارت |إعطن ان 
_ شی او co‏ اھت : TT‏ > نرسم جھ//آب (ميل آب - ميل جاه = م) 
اب = جو ویمکر التحقق من ذلك إذا كان ميل أب - ور 0 0 
أو بحساب عدد المربعات الأفقية والرأسية» فنجد أن 


ميل جو وعدد وحدات الطول فى كل منهما متساو یا. ه (0. -1). بالمثل نرسم ۶ ل فنجد أن: ل )٦٦٦(‏ 
































لاح ظأن: حيث إن الانتقال يحافظ على توازى المستقيمات» وأطوال القطع المستقيمة وباعتبار النقطة ج 
صورة النقطة | بالانتقال (١-(-٢)ء )١-۳-‏ ۔ )٤- ٣(‏ 


چھ هه هو 7 جه تکافوع إن نہ أن کے ٤١ب‏ بالانتقال (۳» )٤-‏ 
8 التدريب والتقييم حمو 71 


ویکون إحدانى ه - (۳+۲, ۲+ (-5)) = )١- ٥(‏ 


2 . مه » جيم + 5 باستخدام الانتقال: عين إحداثيى النقطة س التى تجعل وس تكافئ ب 
ول الا 


00 1 0 فی مستوى إحدانى متعامد عین النقط ا( ۳ ب(-٢ء (٦‏ ج (ہ ۴ک یو( (o‏ ثم ارسم ده الى 
صواب 0 خطا 5 خطا وس کل منها تكافئ ١ب‏ ء وأوجد إحداثيى کل من ھء لء ص۔ 
فى الشكل المقابل: اب ج مثلث فيه اب = | ج 


ثانا التقييم یسلت تا تک امو مت 


آرلا أن السارات ا0ا ص 


ارسم قطعة مستقيمة موجهة س حر تكافئ ع ل»ء حيث لأ) ||سص ||-|اعص]|. ا ا سص تكافى ع ص. 
ع( ۱ ل(١ء ٥‏ 23 و اوحد إحدانيى ص. ثانيًا: اكتب القطع المستقيمة الموجهة (إن وجدت) والتى تكافئ كلا من: 


لله بس 
العًا: التدریب سح 
الأنشطة والتدريبات» مع متابعة إجاباتهم. 177[ منت سد 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 






































مقدمة 


يمكن تعيين موضع النقطة أفى المستوى 
المرتب (سء ص) المناظر لھاء حيث 
إن لكل نقطة فی المستوی الإحداٹى 
موضع وحيد بالنسبة لنقطة الأصل و. 


متجه الموضع لنقطة معلومة بالنسبة لنقطة الأصل : 





ست 


)١(‏ فی الشکل المقابل: |(٥ء‏ ۳)ء 
ب(٤‏ ۳)ء ج )٤٤٤(‏ فیکون: 








من 


متجه الموضع لنقطة معلومة بالنسبة لنقطة الأصل: هو القطعة 
المستقيمة الموجهة التى بدايتها نقطة الأصل ونهايتها النقطة المعلومة. 


> و هو متجه الموضع لنقطة | 
بالنسبة لنقطة الأصل وء ويناظر 
الزوج المرتب (٥ء‏ ۳). ويكتب 


Ty‏ -<(ه.6). 















































Position Vector 














< وب متجه الموضع لنقطة ب بالنسبة لنقطة الأصلء حيث وب = (٤ء )١-‏ 


كما أن و ج =( )٤‏ 


مللحظق نظرًا لأن كل متجهات الموضع لها نفس نقطة البداية (و) فإنه يمكننا 
أن نرمز لمتجه الموضع وا بالرمز 1 ولمتجه الموضع وب بالرمز ب وهكذا 


وبذلك یکون: ١‏ -(220) 


معيارا لمتجه: هو طول القطعة ١‏ لمستقيمة الممثلة للمتجه. 


فإذا كان نے -(س+:ص) 


فإن: || س || =۷ س'+ص' 


ب ديعم 


ےھ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانی 


7 سوف تتعا 
3 


4 إيجاد متجه الموضع لنقطة معلومة 
إحداثى متعامد. 

4 وضع متجه فى الصورة القطبية. 
4 إيجاد معيار متجه والتعرف على 
المتجه الصفرى. 

4 مفهوم تكافؤ متجهين وحل تمارين 
عليه. 


4 جمع متجهين جبريًا 

4 ضرب متجه فى عدد حقيقى. 
4 التعبير عن متجه بدلالة متجهى 
الوحدة الاساسيين. 

4 شرط توازى متجهين. 

4 شرط تعامد متجهين. 

4 ضرب متجه فى عدد حقيقى 
والتمثيل ا هندسى له. 


٠‏ المصطلحاتٌ الأساسيّة 
سے 


4 متجه (كمية متجهة) Vector‏ 
4 متجه مو ضع Position Vector‏ 
۹ ڑوج مرتب Orderd Pair‏ 
4 قيمة مطلقة Absolute Value‏ 
۹ معیار متجه Norm‏ 


Equivalent Vectors متجهات متكافئة‎ 4 


Addition of vector جمع المتجهات‎ 4 


Multiplication ضرب‎ ۹ 
Polar Form صورة قطبية‎ 4 
Unit Vector متجه وحدة‎ 4 
Magnitude مقدار‎ 4 















سبق أن درس الطالب القطعة المستقيمة الموجهة» وفى هذا الدرس 
يستكمل الطالب دراسته بالتعرف على مفهوم المتجه هندسيًا وجبريًا 
وجمع متجهين جبريًا والتعرف على شرطى توازى وتعامد متجهين. 


أهداف الدرس ا 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يوجد متجه الموضع لنقطة معلومة بالنسبة إلى نقطة الأصل فى مستوى 
إحداثى متعامد. 

4 يعبر عن متجه فى الصورة القطبية. 

4 يوجل معيار متجه. 

4 يتعرف عل المتجه الصفرى. 

4 يحدد متى یتکافاً متجهان. 

4 يضرب قيمه فى عدد حقيقى. 

4 يعبر عن متجه بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين. 

4 يحدد شرط توازى متجهين. 

۹ حدد شرط تعامد متجهين. 

4 يمثل متجھَا فى عدد حقيقى هندسيًا. 

مفردات اا 

متجه - متجه موضع - زوج مرتب - قيمة مطلقة - معيار متجه - 

متجه مكافئ - جمع متجهات - صورة قطبية - متجه وحدة - مقدار. 


المواد التعليمية المستخدمة 


سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - ورق رسم مربعات 
- آلة حاسبة. 


طرق التدريس ۱ المقترحة 
المناقشة - الطريقة الاستدلالية - العصف الذهنى - حل المشكلات. 


مصادر ۱ لتعلم 


کتاب الطالب من صفحة ٦٦‏ إلى صفحة ۷۰۱ 
کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ۲۸ إلى صفحة ۲۹ 
الشيكة الدولية للمعلومات (الائثٹ ثت): 





















































8 إجراءات الدرس 58 
)١(‏ فى المستوى الإحداثى المتعامد إذا كانت |(*, -١)ء‏ ب( ٠)ء‏ ج( ۲ -) فأوجد متجه الموضع لكل منها 
بالنسبة لنقطة الأصل وء وارسم القطعة المستقيمة الموجهة الممثلة له فى المستوى الإحداثى. 


التمهيد ۱" 
د اسألطلابك...هل يمكن تین موضع نقطةمعلوم إحدائيها | وجدجھگا _ 
بين الشكل المقابل قطعة مستغيمة موجية وء ناما عم واتجاعها 


فی المستوی الاحدائیء وهل لكل نقطة وضع وحيد بالنسة يصنع زاوية قياسها ١‏ مع الاتجاه الموجب لمحور السينات. 


كيف يمكن إيجاد متجه الموضع لنقطة | بالنسبة لنقطة الأصل و فى مستوی حم 


5 ل الأصل فى ال 5 ى الإحدانى المتعامد؟ إحداثى متعامد؟ 


الصورة القطبية لمنجه الموضع Polar form of position Vector‏ 
فى الشکل المقابل المتجه وأ يصنع زاو ية قياسها 0 مع الاتجاه الموجب ا 
8 عرض الدرس لمحور السینات كما أن معياره يساوى || وآ || فيمكن التعبير عنه كما يلي: 


و( - (|| و1 ||ء0) - وتعرف بالصورة القطبية للمتجه. 


مستعبنًا ہما ورد فى صفحات ٦٦ء‏ ٦٦ء‏ ٦٦ء‏ ٦٦ء ٦۷‏ أ کد على كرب سس لساري ماني سی 


س۔ || و ||جتا6 . ص- ]| و7 ||جا6 ويكونظا6- 


کا Ips‏ 
0 متحه الموضع لنقطة معلومة بالنسبة لنقطة الأصل هو واف لري دای ا د ا ارد ا اد رت اط | بالنسة 


لنقطة الأصل و. 


القطعة المستقيمة الموجهة التى بدايتها نقطة الأصل 0# 


۱ E EOE UIT IIS AE 


ونهايتها النقطة المعلومة. .0 ك = 0د. خر 


... 9- ظا' (۳۷۶)- "٦٦‏ کے 


وا د 
ونظرًا لان متجهات الموضع لها نفس نقطة البداية (و) 2 


۱ | سے © أ إذا كان و >(۸:۴۷۸) أوجد الصورة القطبية للمتجه وا . 
لذا ٹرمز لمتجهه الموضع وا (علی سیل المثال) بالرمز اب إذا كان وج ۔(۲۷۱۷ء ) منجه موضع لنقطة ج بالنسبة لنقطة الأصل وہ فأوجد احداثیي نقطة ج 
کے 


۱ فك ما متجه الموضع لنقطة الأصل و( )٠ ٠‏ فى مستوى إحداثى متعامد؟ 
المتجه الصفرى: يعرف و =( )٠‏ بالمتجه الصفری ٠‏ 


ل للتعبير عن متجه الموضع فى الصورة القطبية فإنه فبكوق |1 |7121 ]دنر و الس ارق غير سين الاد 
يجب حساب معيار المتجه وقياس الزاوية التى يصنعها لگا “تسس 

هذا المتجه مع الاتجاه الموجب لمحور السينات 
ویکتب المتجه و71 (على سبيل المثال) بالصورة 
القطبية کالاتی: وا = | ۔(ا| ١‏ |.0) ہس مس 


۱ 00 7 لنفرض أن جسمًا تحرك من | حتی وصل إلى ب بعد أن قطع 
حبت 0 بالقياس الذاگری. ٤‏ وحدات إلى اليمين» ۳ وحدات إلى أعلى. فإن اب تمثل 
متجه إزاحة الجسم من | إلى ب. 
5 7 .ىت لض له 7 بمکتنا تمشل أن ذ تو ى الاحداثے المتعامد بعدد 
ويكون إحداثبی النقطة | فى المستوى الإحداثى المتعامد هما: جو 15 سو واد ار 


غير منتهِ من القطع المستقيمة الموجهة المتوازية والتى 


(ا| و١‏ || جتا 0ء || وا || جا 0) كذلك ظا 0 - كك يكافن كلمنها آي ويكونإحداها مجه اوفع و 



































أىإن: اب ضع دن 
3 المتجهان المتكافئان هما المتجهان اللذان لهما نفس رکید دم ارد ]اد 100 وات طون 


التعیار ونفس. الاتجادة وآن هناك عدذا غير منته من حول لئ 


() فى الشكل المقابل: 
59 م اب سک اہ ده أ عين متجه الموضع للنقطة ج بالنسبة إلى نقطة 
المتحھات التی تکافئ منحه ما. اوت 
لا عناصر المجموعة ج م عملية الجمع والضرب فى ب00۳۳" 


عدد حفيقى والمعرفتين عليها ٹسمی متجهات. لعلك لاحظت ارتباط المتجهات بعناصر مجموعة الأزواج 
2 المرتبة (سء ص) حيث (س» ص) 3 ح" وعلى ذلك يمكن 
| تن ت = اا تپ مت اذا ایا ی بیج کی 
٠‏ ود re ٣٠٢ | e ٠٦‏ 


ك 24-٠‏ (ا۱:ا)-(كا, كا) 


النغییم المستمر 
إجابات حاول أن تحل 


TT 8 62‏ 2 ۱ ( لم لم 05١‏ ( جمح مجمین جبریا Adding two Vectors Algebraically‏ 
١7-١ >‏ )ء و نب = بے ع د7(رلطل ٠‏ سے 5 
و و3 ۰ لكل | >۔(س.ءص)3ح'ء ب =(س ص) 3ح" 



































حصت کے سے 
و حص د چ = لحر = کون | ر ك 


فمثلا: (۰۳۔٢)‏ + )0< ۷) = F)‏ جم -؟ (V+‏ = (ى (o‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
















































































ولعملية الجمع الخواص التالية: 

خاصية الانغلاق کل ا دوقع كرون ا ع 

خاصية الإبدال لكل وت للد 

خاصية التجميع أوالدمج لكل .ب ةع 7 +(ب+ج)۔(ا 

خاصية وجود العنصر المحايد لکل 77 | 3ح" پوجد و =(“ 37ع ۹۳ جت و ا 
لكل ٦‏ (سء ص) 3ح" يوجد - 7 - (-سء -ص) 3ح۲ 
ا ار 


خاصية الحذف لكل 1 ب ع دع اإذاكان ر ا 


خاصية توافر المعكوسات 


ضرب متجه فی عدد حقيقى Multiplying a vectore by a real number‏ 
لكل 7 -(سءص) دح "'. ولكل ك دح: ك 7 دك (ص+ص) ا 7 
فمثلًا: ۱٢۷(۳‏ ے)۔ (ہ-١۱)‏ اع ا =5( > ع(ی)ع(ء) 
ولعملية الضرب الخواص التالية: 
أولا: لکل 3ے لكل ك دح 
0 0 ۹9 "" ٘ "0ھ 
خاصية التجميع أو الدمج لكل 7 ع لكل كك ك دح يكون: الك 00 
جی ہے ۲ Xx‏ 
خاصية الحذف لكل اه 2 مت 
)3ا کا ت ا > کت اف || كوك والعكس صحيح 
للحظأن إذا کان م = (س, » ص) يكافئ 0 = (س» ص,) 
فإن: س, = س,» ص = ص, (خاصية تساوى الأزواج المرتبة). 
ونقول عندئذ أن المتجهين م ٠ء‏ ن متساويان. 


ہت 


(۴) إذا کان 7 >(ت۔٢)ء‏ ب )٤٤(>‏ 

(1) أوجد ٣‏ - ١ب‏ (©) عبر عن ج ٭(۱۱ء٥)‏ بدلالة > ب 
® الدل 

(rer (=) Y= GF ۳ i 


=( -£) + دكن -) = ( كم 


خاصية التوزیع 


() بفرض أن ج = ك | + لب حیث كك دح 
COS: EAS‏ 
E‏ نود ود دہ سے 


EN‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


ومن خاصية تساوى زوجين مرتبين ینتج أن: 
اك وك ٢١۶‏ (50) + لمك ٣+‏ دة )0 
بحل المعادلتين »)١(‏ (۲) نجد أن: ك = »2 ك .٠. ٢<‏ ج ] ٢+‏ ب 


© حاول أن تحل 
© إذا کان 7 -(7, -مم)ء ب =(- 
82 أوجد: 1 3 عو 3 
(ب) عبر عن ج بدلالة ٤]‏ ب 
متجة الوهدة: هو متحه معياره الوحدة. Unit Vector‏ 


التعبير عن المتجه بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين. 


> متجه الوحدة الأساسى س : هو القطعة المستقيمة 
الموجهة التى مبدؤها نقطة الأصل ومعيارها الوحدة 
واتجاهها هو الاتجاه الموجب لمحور السينات. 


> متجه الوحدة الأساسى ص : هو القطعة المستقيمة 
الموجهة التى مبدؤها نقطة الأصل ومعيارها الوحدة 
واتجاهها هو الاتجاه الموجب لمحور الصادات. 

















ويكون: || م ||>اس'+ص' 


ہت 


(4) عبر عن كل من المتجهات التالية بدلالة متجھی الوحدة الأساسيين: 
0 ۔(۷) (© ۔- ٤‏ ے) © ل =( .۰ 
انحل 
لله م ٢٢‏ سہ لاص © ن دء سم ص 


© ل --ه س © خا ص 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 








٦۔')۸(+')۲۷(+ء|| وا‎ || BD 
ظا 6 ۔ گے __ ۔ے كت‎ 





(ب) بفرض أن و ج = (سء ص) 
س - ||[وج || جتا 0 . ص - ||وج || جا0 
س ۲۱۱۲۶ × جتا 1١0‏ 2 ص ار ا 

دلاقنا یر کے سی ےہ 
۲۷ 


ون اي ) 


وضح لطلابك أن || و ب || 2ه س٠‏ ص' 0= ظا" ویکون 


=( ب ||> 6) حيث 6 مقدرة بالتقدير الدائری 


© الله وج - جد > || ب |إدماوم 
ا وج یکافئ آاعء نم 
ری 00 ۳ء( ۔٢١)‏ 


ہے = (-۳ ۷) 


ہت ہیں 
ES‏ ورم وب 

منجه الوحدة 

ت أكد لطلابك أن متجه الوحدة هو متجه معیارہ الوحدة وأن 
متجه الوحدة الاساسی س هو قطعة مستقيمة موجهة 
مبدؤها نقطة الأصل ومعيارها الوحدة واتجاها هو الاتجاه 
الموجب لمحور السينات ويعبر عنه بالزوج المرتب 
)٠۰۱(‏ فیکون سہ -(0201). 

وبالمٹل 

وصف هذا المتجه. 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل : 
(4) (أ) م -؟ سے ٤+‏ صہ . || م ||-ه 


تي اتج ير خضي ڪڪ 
ن ٥<‏ سے -١؟١‏ صہ ء || ن |ا۔٣‏ 


(o- »۲( = دب‎ 


صہ -(١٠١)ء‏ اطلب إلى طلابك 























رتسكد پل ا ا ہا و 1 


۱ ® حاول أن تحل 
5 ۷۰ ۷ ر( عبر عن کل من المتجھات ےہ می بت معیارہ: 
١ 4 1‏ أ م  )e‏ #2 ن-(ه-0) جا 0- لقا ع =( 


رم rel‏ ب 


6 اوجد بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين المتجه الذى يعبر عن كل من: 


ہی =( س ۳۷۱٣٣‏ صہ ا السرعة امتة لان ۹۰ كم کل ساعة ف انا اشرق 


"ا قوة مقدارها ٠0‏ نيوتن تؤثر فى نقطة مادية فی اتجاہ "٠٠‏ شمال الشرق. 
© دحل 


توازی تحف ۰ وتعامد هد ۹ ١‏ أ بفرض أن متجه الموضع لسرعة السيارة وب = (سء ص). 


س۹۰ ء ص - ٠‏ 
ناقش مع طلابك شرط توازى متجهين وشرط تعامدهما لاسي 

.+ بفرض أن متجه الموضع للقوة المعطاة وج = (سء ص) 
کیا هو موضصح ص ۱۸ء ٦۹‏ من كتاب الطالب. .س = ٠٥‏ جتا۳۰* = ٣۱۲٢٣‏ 
اج ے٥٢۳۲‏ سے ۲٥١+٢‏ صہ 


ب <-۹۰ سہ 
> ص = ٥۰‏ جا ۳۰ = ۲۵ 
التفييم المستمر 
© حاول أن تحل 


ع 5 5 
إجابات حاول ان 7 ۱ بت یس ہہ ری کر يعبر عق كيم 
(iJ‏ ازاحة جسم مسافة ۰سم فى اتجاه الجنوب. 


سے 6 . 7 ۰ 0 
س6 X=‏ - صفر توازى منجهين وتعامدهما Perpendicular and Parallel Vectors‏ 


Gy ۱ 5‏ 5 لکل م ٠ن‏ متجهين غير صفریین 

ه ٠‏ حيث م = (س» ص )» أن -(س,ءص)) 
9 9 

0 ( کچ ٠‏ و تح )۳ ۲ ١‏ ال کے 


ام +(-۹× ۲) ہن فإن: ظا 0 = ظا 6,» کت 
) ( ویکون س, ص, 2 والعكس صحيح 


گر . ا کڪ 
ب ل ج 


TT < (=‏ ےہ کا سم 


STE 


TIT 


ثا ضرب : 7 د فى عدد حقیئی مندسیا: ؟ إذا کان م ل ن 
026 على طلابك اذك عند ضرب عدد حقيقى فى متجه فإن: یس 
غير صفرى فان الناتج هو متجه يوازى المتجه الأصلىء 


ويكون فى نفس اتجاهه إذا كان العدد الحقيقى موجبًا للحظ أن نا كان 0-7( - ۴ء ج 


فإن: | لب لان: ۱٢۲+ ١١ - ٣× عغ+٦× ٢‏ صفرًا. 
وفى عکس اتجاهه إذا کان العدد الحقيقى سالبًا. یمم کپ 0 
: 3 0 1 ب لاج لآان:-٦×؛‏ + ۳ × ۸ ٢٢٢ ٢٢٤‏ صفرًا. 

التقييم المستمر ہت 


بادا 1 (٥٥٥)ء‏ ب = (ك )٤-‏ فأوجد قيمة ك عندما: 


إجابات حاول أن تحل: 07 00 
6د 
(آ) عندما 1 // ب فإن شرط التوازى هو: ×٣‏ -٥×ك‏ = صفرًا 


..-8- وك = صفر ويكون:ك--* 
© 7 © ©-- 9 
م 5 ل م @ 5 ل ب فان شرط التعامد هو عاك +ه>ا- - صفکا 
606 سے رھ سے سکم .ك-١۲‏ صفرًا ويكون:ك-١٠‏ 
٣ 8‏ ن ح٣‏ ھن ٢ن‏ 
رذ) م 5 (ع)۔ے کت (ط)- ن (۷) إذا کان 7 = (٦٤٦٦)ء‏ ب >(ت -۹)ء ج 


للح ظأن إذا كان م = (س» ص)ءك دح 
ا“ فإن: ك م = ك (سء ص) = (ك سء ك ص) 


س سې 
ویکون س, س, + ص, ص, = ٠‏ والعكس صحيح 





€ ہے 
2 


وإذا كان م متجه غير صفرىء ك ٠#‏ فإن: م //رك م 


کے ت ا 

ن: |إِك م || إك|١‏ |امہ 

| ہے ۳ ج ويكون: |اك م || -اك|١٠ام‏ || 
حيث اتجاه ك م هو نفس اتجاه م لكل ك ٠>‏ 


. < م اتجاه اہ هو عكس اتجاه م لكل ك‎ ٣ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





)٢ٴ؛(۔)١۰۷١(٢۔‎ م٢۔‎ ٢ فإن:‎ )١٠( = 
(= (= م٣ اب‎ 


إذا كان م 


والشكل المقابل يوضح ذلك. 


























(۸) الشبكة المقابلة لمتوازيات أضلاع متطابقة. 
أولاً: ہے افع المستقيمة الموجهة التالية بدلالة 
المتجهين م › 0 
6 آنه © جم 
(فاطم 


12 


و ہے 
© بج (ھا ب1 
(تا ون 9 یم 


اا استنتج أن 27 با وفسر ذلك هندسيًا. 


يبين الشکل التالی تمثيلًا لبعض المتجهات فى المستوى الإحداثى المتعامد. 
اكتب كل متجه بدلالة متجھی الوحدة الأساسيين. 

























































































لتر الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


أى أنه إذا كانت القطعة المستقيمة الموحهة آى تمثل 
المتتجه 3“ فإن القطعة المستقيمة الموجهة بأ تمثل 
المتجهة -ن . 





© التدريب والتقييم 


ارا إجادات ی من فیا 


ڪر 


٤ =‏ سے › 
= -۲ صہ 
ے ص 
> ج د٤‏ سے ٥+۲‏ صہ› 
ے 
= ۵ ص › 


ے ے 
> ھ ٥<‏ سل ٣٢‏ ص › 


سے 


نے ے 
e‏ حي ٣-‏ سے + ۳ص 


بے ڪڪ 


ۓ ۔ےۓے 
تہ = ۷ سے -0 صہ › 


ثانيًا: التقييم 
)١(‏ إذا كان: 
TT < CMT‏ 
ہی = 
وہک 
لا 7T 9 r‏ - 
لل بن + ٣ھ‏ @ ہے _ کے ب ee‏ 
© إذا کان ] ء(س ۲)ء ب =( ص) وکان 


+ ہیں = 


ج -(0.0) فأوجد قيمتى سء ص 


© أوجد بدلالة متجهى الوحدة الأساسيين المتجه الذى 
يعبر عن كل من: 
(i)‏ إزاحة جسم مسافة ٢‏ سم فى اتجاہ يصنع ٤‏ 
قوة مقدارها ٠١‏ نيوتن تؤثر على جسم فی اتجاه 
بيصم ۰ شمال الغرب. 

ثالثا: التدريب 

والتدربات صفحة 258 ۲۹. 


= (<دى, ه) 


ح حت : 


























































































ا 


سبق أن درس الطالب القطعة المستقيمة الموجهة ومتجه الموضع» 
وضرب متجه فى عدد حقيقى وشرطى توازى وتعامد متجهين وفى 
س العمليات على المتجهات ويمثلها هندسيًا. 


أهداف الدرس ا 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


4 يجمع المتجهات ويمثل ذلك هندسيا. 

4 یستخدم قاعدة المثلث لجمع متجهين فى حل المسائل. 
۹ يستخدم قاعدة متوازى الأضلاع فى حل المسائل. 

4 يطرح متجهين ويمثل ذلك هندسيًا. 


۹ يعبر عن قطعة مستقيمة موجهة بدلالة متجه الموضع وإحداثيى كل من 


طرفيها. 


۰ 7 +- 
جمع متجهين - طرح متجھیرن - قاعدة المثلث - 


الأضلاع ۱ 


المواد التعليمية المستخدمة 


سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - أدوات هندسية للرسم 
والقياس» حاسب آلى - برامج رسومية - جهاز عرض بيانات. 


طرق التدري 
المحاضرة - المناقشة - الطريقة 


مصادر ال: 


يس المقترحة 


كتاب الطالب من صفحة ۷۱ إلى صفحة ۷١‏ 


كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ١‏ إلى صفحة ۳٣‏ 


8 إجراءات الدرس 


التمهيد 


فكر وناقضش 
ناقش مع طلابك ما ورد فى بند «فكر وناقش» ويهدف إلى 
استنتاج الطلاب لقاعدة المثلث لجمع متجهين تابع إجابات 


طلابك مع تصحيح ما يرد من أخطاء فردية فی حينها. 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


قاعدة متوازى 


ة الاستدلالية - حل مشكلات. 


أولا: جمخ المتجهات هند سيا Adding vectors geomitricaly‏ ` سوف تتعلم 
0 


إذا كانت 1ب تمثل المتجه م ء باج 


4 جمع ا متجھات والتمثيل الهندسى 
لما. 

۹ قاعدة المثلث لجمع متجهين . 

4 قاعدة متوازی الأضلاع لجمع 




















ES‏ کے المتجهات والتمثيل البیان 
م ٭(ف؛۔٢)ء‏ ن ۔(١١٥)‏ و نے والتمثیل البیانی 
اکتب ما یساویه م + ن. ای سس 


اكتب المتجه الذى تمثله |ج . بدلالة متجھی الموضع لطرفيها. 


ماذا تلاحظ؟ ماذا تستنتج؟ 



































قاعدة المثاث لجمع متجهين Triangle Rule of Adding two vectors‏ 
إذا کان ب تمثل المتجه م ء ب ج تمثل المتجه ن 
حيث النقطة ب نقطة النهاية للمتجه م و هى 


المصطلحاث الأساسيّة 
O‏ 


ا 2 4 مع المتجهات Addition of vectors‏ 
نفسها نقطة البداية للمتجه ن . مر ا 4 طرح المتجھات 
فإن: | 5 55 9 57 6 ال لإ - | ييه کے ن Subtraction of vectors‏ 
١ 1‏ 0 ل ۱ 4 قاعدة المثلث 
ص ِ تح 
الموجهة ۱ بے م Triangle Rule‏ 







4 قاعدة متوازى الأضلاع 
Parallelogram Rule‏ 





ا ھن ات ای | 
وتعرف هذه العلاقة بعلاقة شال 


ہت 


7 الأدوات والوسائل 
() تقطع سفینة ٠٠٣‏ متر شرقًاء ثم ٥٠٤‏ متر شمالاً للخروج من الميناء. و کے سس سے 
احسب إزاحة السفينة حتى خروجها من الميناء. 4 أدوات رسم هندسى. 
© الحل 4 ورق مربعات للرسم. 


١‏ - نأخذ مقیاس رسم مناسب: باعتبار كل ١‏ سم تمثل ٠٠١‏ متر. 
سم تمثل ٠٠٢‏ مترء ٤‏ سم تمثل ٠٠٤‏ متر. 
٢‏ ارسم مسار الرحلة بمقياس سز مستخدمًا أدواتك الهندسيةء فيكون 


متجه الإزاحة اج - ]ب + باج. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


8 عرض الدرس 


تعلم: فاعدة المثلث لجمع متجهين 
استعن ہما ورد فى ص۷۱ من كتاب الطالب فى عرض قاعدة 
المثلث لجمع متجهين موكدًا على أن هذه القاعدة تعرف 
بعلاقة شال ولا تعتمد على اختيار النقطة الابتدائية أ 
المثال رقم )١(‏ هو مثال تطبيقى يوضح كيفية استخدام 
مقياس الرسم فى التمثيل الهندسى للمتجهات واستخدام 
قاعدة المثلث عمليًا لجمع المتجهات. 
ناقش هذا المثال مع طلابك ثم اطلب إليهم حل السؤال الوارد 
فى بند «حاول أن تحل» لتأ كيد فهمهم لما ورد فى هذا المثال. 
التفييم المستمر 2 
إجابات حاول أن تحل 
(3) مقياس الرسم: 

كل اسم يمثل ٠‏ کم ۱ بٍِ 

نرسم اج يمثلها اسم» جاب يمثلها "سم 

وقیاس الزاوية بينهما 217١‏ 

أج دارع 

المسافة المقطوعة = ٤,۸‏ 50 ۱۹۲ کم 

فى اتجاہ ٠‏ شمال اکرب 
































٣‏ قس طول | ج بالمسطرة (| ج - ہسم) 
> معيار الإزاحة = الطول فى الرسم × مقیاس الرسم 
= 0× ١٠ے ٠٠٥‏ متر. 


٥‏ اتجاه الإزاحة :© - طا" (©) = ۳ہ" لأقرب درجة. 


.”. السفينة تبعد عن نقطة إبحارها مسافة ٠‏ متر فى اتجاه 59" شمال الشرق. 
© حاول أن تحل 
() تحركت شاحنة من الموقع | مسافة ۸۰ كم فى اتجاه الغرب ثم مسافة ٣٢١‏ كم فى اتجاه "٦٠‏ شمال الغرب. 
إلى أن وصلت إلى الموقع ب. أوجد مقدار واتجاه الإزاحة إب. 
اا 
١١۔‏ أى متجهين م » أن يمكن جمعهما (إيجاد محصلتهما) بإنشاء 
متجهين متتالين ومكافئين للمتجهين م » ن كما فى الشكل 
. 


قاعدة شال لجمع متجهين صحيحة إذا كانت النقط أ ب» ج 


تنتمى إلى كسنيم واحد. 
ففى الأشكال الثلاثة المقابلة يكون ب + بج = اج 
1 


7س - 71 = ٠‏ (العنصر المحاید لعملیة جمع المتجهات) 
ا سے تک 


201 1 


فكر: استنتح صحة العبارات التالية: 7 


اد فى 2 أيه إن + يج چات 1 ١‏ 
ب ۱ 


قاعدة متوازى الأضلاع لجمع متجهين Parallelorgram Rule of Adding two vectors‏ 
إذا كان ب تمثل المتجه م٠‏ إ۶ تمثل المتجه ن أى إن للمتجھات 

کک کی ھا سرت تما ک1 کیل سرری اللہ 

أب جك ونرسم قطرہ | ج فتکون ٤|‏ تکافئ بج . (لماذا؟) 


م + ن د إب + ]ی 





-إب + بج - اج أن أن: 
وتعرف هذه القاعدة بقاعدة متوازى الأضلاع لجمع متجهين. 
فكر استنتج صحة العبارات التالية: 
ا م+ نء ن+ م 
"- فی۸ | ب ی إذا كانت ه منتصف ب۶ 


فإن: اب + آ۶ ۲ اه 


انی آو فک رياس أ جد اا ت د و 
® انحل 


فى ك4 أب ج : إب = إلى + 


کی زنک پا وم د وي 





من (3(:21) ينتج أن: 


اب + وج = اج جب 





بج ا 

( جب + ب ج ) (خاصية الدمج). 

7 (الستكوس اجيف 
(خاصية المحابد التمعى). 








: اب جی شكل رباعى فيه ب ج ۲ ۶ أثبت أن‎ 7D 
اب ج٤ شبه منحرف. 9 إج + بودء آي‎ )1( 


Ey 


(۴) اب ج د متوازى أضلاع تقاطع قطراہ فی م. ن نقطة فی نفس المستوى. أثبت أن: 


لا اب ٢٦و‏ +۲ جم - ھا نا + نج = ونب + نو 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 








الطالب ثم اطلب إليهم إجابة ما ورد فى بند "فكر وناقش" 


التفييم المستمر 
إجابة بند فكر 
(0 الأيمن اب + ب ج+ جا 


ےے ڪڪ سمے لل لهم 
زاف ٭ ب۶19 :جج 


=([ج) +()-1ج)ء۔ ٠‏ ءال أپسر 


© الأيمن =( اب +بج)+ج٤ +٤‏ وھ 
اج +جو٤+وھ‏ 


| مهد د آھ دالاسر 


قاعدة متوازى أضلاع لجمع متجهين 


5 ین ثم دعهم يعودوا إلى إجابة ما ورد فى بند «فكر». 


ت عزز الإجابات الصحيحة موضحًا ذلك على الرسم 


وصحح ما يرد من أخطاء فردية فى حينها. 


المثالين (۲)ء (؟) صفحة ۷۳ء ۷٢‏ من كتاب الطالب يعدا 
تطبيقان لعملية جمع المتجهات» ناقش طلابك فى حلهماء 


ثم اطلب إليهم تقديم حلول أخرى لهما. 
التفييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل : 
0 أولا: 
سے ےم کے 
.ہب ج// ای ب 
چو بت 
.. الشکل أب ج و شبه منحرف 
ثانمًا: 
فى ۸| جی 


$ 


اج = |و +وج 


ڪڪ کڪ ا 
نل ۶ = ب ج ٣جو‏ 


فى ۸ب ج و 
بجمع (۱))ء (۲) 


اج + بی = إ و + باج 


كه 


آ 0" 


(١) 
(٢) 









































سے 


: |۶ +وجہ۔ |ج 


فى ۸ء۶ ج 


لست- ڪڪ 


اب ا یہ 


ڪڪ غ- ‏ 27 
أب + اج 


أ ابه - هاج 
ا ہسہےۓے کے 
.اب + |ج ۲ إه 


Aa ON 
تحنب الخطأ:‎ 
ل قد بخطئ بعض الطلاب فی تطبيق قاعدة متوازى‎ 
الأضلاع لجمع متجهين نتيجة لوضع اتجاه الأسهم التی‎ 
تعبر عن المتجهات بطر يقة خطأ.‎ 


: اطلب إلى الطالب رسم صورة تعبر عن المسألة والتأ كد 
من صحة اتجاهات الأسهم قبل ت تطبيق القاعدة. 


طرح المتجهات والتمثيل الهندسى لها 

لاحظ أن عملية طرح متجهين هى نفسها عملية إضافة 
المعكوس الجمعى للمتجه. 

ناقش مع طلابك ما ورد فى ص۷۲ موكدًا على ذلك. 

وضح لطلابك أنه يمكن استخدام طرح المتجهات فى 
التعبير عن القطعة المستقيمة الموجهة بدلالة متجهى 
الموضع لطرفيها. 

استعن ہما ورد فى صفحة ٢۷ء‏ ۷ من كتاب الطالب 
لتوضيح ذلك. 

التقويم المستمر 

إجابات حاول أن تحلٍ 


ری الله اب - ب 


تت 


= رى )٠١‏ -رزى - ؟) - )٢٢۸(‏ 
CAEN‏ 
.اب =۶ ج ءويكون آب // و جاب = ج 


Se 


ڪھ .- 


گے گے مہہے 
لا ہے = حدم ہیں = 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ل 
\ 
۰ 


$ 


لا اب + آي = 1ج () قاعدة متوازى الأضلاع. 
٢‏ جم = جا ۳( 
بجمع (۱)» (۲) ينتج أن 


آب + +1 جم - ج + ج] 


(جم حم أ). 


سغ2 س 
ت|إج + جا= ٠.‏ 


إب + | +۲ جام - 


(#) ارسم نم 


ق1 +0 ے0 مآ 
GG eT‏ 
من (۳)» (5) ينتج أن: ن | + نج دن 
© حاول أن تحل 
(۴) اب جی متوازى أضلاع فيه ه منتصف ب ج أثبت أن: ب + 11 + یج ۲ ىه 
ثانيًا: طرح المتجهات هندسيا 
فى ۵ اب ج بالشكل المقابل: 
+ [ج) 


-اب + جا 


Subtracting Vectors 011 


آي “اج د آپ (تعريف الطرح). 
(المفكوس الي 
< جا + ار (الإبدال). 


(قاعدة المثلث). 





= حب 


فإذا كانت 1ب تمثل المتجه 
فإن: جب تمثل 7 
التعبير عن القطعة المستقيمة الموجهة إب 000 میں فرہ سر 
إذا كانت | (س, ٤ص؛)ء‏ ب (سبء ص,). 

(من قاعدة الطرح). 

وا متجهى موضع للنقطتین ب ء | على الترتيب. 


فمثلا إذا كانت | (لاء )١-‏ > ب 1ت 


أماء اج تمثل المتجه ن 
کماآن ج وول ج _ سے 


انا ابد وب - وا 


.۔_ سے 
حيث وب ء 





| الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


)٤٤٤( ع‎ )١ ۹(- ؟)‎ (= 


ات (A=‏ ر 


گے گے 
.اب لابج 


ب ج = )٣١٠(‏ 


كه أي ا و سے اپ جح 
اا ب جک متوازی أضلاع 

ا وت 
.اب ل ب ج ويكون أب جك مستطيل 
١١1ب‏ |۸(۶۱+ ۲)٢(‏ ۶٣۸٦ء‏ ۱۷۳۲ 
اب ج||٭۲۱+٤)۲‏ دمالا 
.. محيط المستطیل أب جى - 
۱۷۷۸٦٣ - ۲× )۱۷ ۷ + ۱۷۱۸۲(‏ وحدة طول 
مساحة المستطیل أب ج ٤‏ - 
٣٣ ۱۷۷ × ۲‏ وحدة مساحة 


وماد 
©) اب ج كو متوازى أضلاع حيث ا( ۲ -۱)» ب (۱۰۷)ء ج )٤ »٤(‏ أوجد إحداثيى نقطة ۶. 
© انحل 
ای // بجءاو-بج 
ويكون ۶ - | = ج دب 
أى إن ۶ = (۱-۲) +( £) -( ۷ ۱) = لدم 
® حاول أن تحل 
(© اب ج ٤‏ شکل رباعى فيه ا(۱-٢)ء‏ ب ٩(‏ ۰)» ج(۸ ٤)ء‏ ۶ .)۲۰٢(‏ 
أثبت أن: الله آب د وج اپ ل بج. 


Ey 


© إذا کان:٣‏ ن -٢٢ب ٣‏ جب ٥+‏ ب] أثبت أن ن = ج1. 
® لحل 


8ن ا 


]یو = باج 
و سے پا 


.. إحداثيا نقطة ۶ء هما (<-31 ؟) 


(إضافة ١١ب‏ للطرفين). 

(المعكوس الجمعى للمتجهات). 
(عملية الطرح). 

کن دا( حابي + : وا الك سے 


© حاول أن تحل 


(6) ذا كان:؟ م +" اب -؟ جب ب1 أثيث أن م = جا 


کا ی ا 


٣‏ 2ك" چن 





فی الشکل المقابل: اب ج ى سداسی منتظم» أثبت أن: 


آب + ج ۶٠ھ‏ +إو ٢<‏ |و. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 





)0( ۲ م ٠٦‏ ب = ج ب - بب 


؟ ما ٢جب‏ ١٢١ب‏ - ب| 
= جب ٣+‏ ب|- ب| 


= جب ٢٢ب‏ | ٣=‏ جا 





© التدريب والتقييم 


اوا إجادات ی من فیا 


سک ے2 


فى ۶۸هد آھ +ھ و ۔ تک 
بت 
ہم تھے 2 اتك إو (١ِ)‏ 


نے ےت 


فى ماج و: اج + جیء ار 


٥-ےہ‏ ےےۓے: .کنےٌ‬ ‪ےھے 


TE‏ أو 


.کے .۱ک  '‏ ھ ھ4ھ2 2ے 


وه اج أو ہے او ف 
من (۱)» (۲) ینتج أن 


أب ۹اخ + اه إو ے٣‏ اج 


ثانیّا: التقييم 
)١(‏ إذا کان اب ج ی متوازى أضلاع؛ 


بے گا اگ "میم كه 


ب ج = ٢‏ سے ٤ء‏ صہ 


بهو 


ای ٭(ل۔م) س +(ل+م) صم 
أوجد ل» م. 


کڪ گر لک 


ولا: أو + اھ د |ى 


ا سے 


حت ١‏ 4ه 


نا و = اه 


١‏ سے 
دي جاتب 


١ 
تالكا القدريت‎ 

اطلب إلى طلابك حل تمارين مختارة من كراسة الأنشطة 
والتدریبات من صفحة "١ ٣٠٣‏ وتابع حلولهم. 




















»+ * مھ 


سبق أن درس الطالب المفاهيم الأساسية للمتجهات والعمليات 
عليها - والآن سوف یدرس بعض التطبيقات الهندسية والفيزيائية 
للمتجهات. 


گ۶ 75 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على أن: 

۹ یستخدم المتجهات والعمليات عليها فى إثبات صحة بعض النظريات 
اس 

4 يحل تطبيقات هندسية باستخدام المتجهات. 

4 يقوم أنشطة تشمل تطبيقات فيزيائية تشمل محصلة عدة قوى - اتزان 
القوى - السرعة السب 

۰ گ أيه 

قوة محصلة - توازن القوى - سرعة نسبية 

سبورة تعليمية - طباشير ملون (أقلام ملونة) - أدوات هندسية للرسم 


الطريقة الاستدلالية - حل المشكلات - المناقشة. 


مصادر ۱ لتعلم 


الکتاب المدرسى من صفحة ۷٦‏ إلى صفحة ۸۱ 
کتاب الأنشطة والتدریبات من صفحة ۳۲ إلى صفحة 5 ”7 
الشبكة الدولية للمعلومات (الانترنت). 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فکر وناقشس 

ناقش مع طلابك التساؤلات المطروحة فى بند «فكر وناقش» 
صا" ثم أكد على أنه يمكن استخدام المتجھات والعمليات 
عليها فى إثبات صحة بعض النظريات والعلاقات الهندسية 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





أولا: تطبيقات هند سية 


4 استخدام المتجهات والعمليات 
عليها فى إثبات بعض النظريات |فكد/ 
لهندسية. 


4 حل تطبيقات هندسية فى ا هندسة فى الث كر الرباعی أ ب ج ی: 


Geometric Applications 









٣۶‏ ,>ص ‏ .تہ یت 

لتجهات لإيجاد : ٢‏ إذا كان آب = ۾ وج ما العلاقة بين آب » و ج؟ 
محصلة عدة قوى 

تزان القوى للحظأن: إذا کان: إب -ك و ك عو ٠‏ 

لسرعة النسبية. 


فإن: آب // جو 


1 
وعلى ذلك يمكن استخدام المتجهات والعملیات عليها حر 


یے فان ا وہ و 5 7 و 
1 اس فى إثبات بعض النظريات والعلاقات الهندسية كمايلى: 


0ھ Ey‏ 
4 قوة حصلة. Resultant Force‏ سے 
4 توازن القوى. 0 باستخدام المتجهات أثبت أن: إذا تساوى وتوازى ضلعان متقابلان فى الشكل 
Equilibrium of Forces‏ 5 0 . ع 
الرباعی کان الشکل متوازی أضلاع. 
® دحل 


المعطيات: فى الشکل أب ج ور: 3 و 
اب // وج اب۔وجہ 2" 

المطلوب: بج // ئ 

البرهان: ارسم اج 9 ۱ 
اب دوج اب // وج 






Relative Velocity سرعة نسبية.‎ 4 








اپ وھ 





فی ۸| ب جہ: آجہ = آب + بج (تعريف الجمع). 








- TAS 





E - ب٠‎ 





ویکون ب ج // | 
.٠.‏ الشكل اب ج ى متوازى أضلاع. 


لمر الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


کر به ]د 








۶ 


اسال: 


بالمثلث؟ وما النظریات الهندسية التی سبق لك دراستها 
والمتعلقة بالأشکال الر باعیة؟ 


۵ من وجهة نظرك .. أى النظریات فی البند السابق يمكنك 
إثبات صحتھا باستخدام المتجهات؟ ولماذا؟ 


د ناقش إجابات الطلاب واقبل الإجابات الصحيحة. 
تعلم: 
أولا التطبيقات الهند سية 


فى صفحتی ٦۷ء‏ ۷۷ من كتاب الطالبء ثم اطلب إلبهم 
تقديم يراهن آخری لهذه النظريات باستخدام المتجهات. 


6 باستخدام المتجهات أثبت أن: القطعة المستقيمة المرسومة بین منتصفی ضاعين فى مثلث توازى الضلع الثالث. 
© انحل 

المعطيات: فى ۸ أب ج : ى منتصف | ب » ه منتصف |ج 

المطلوب: وه // بج 


البرهان: ٠ء‏ منتصف اب ...ای -2اب» او ااب 


2 و مہہ ١‏ چک .حك 
فی 4 اب ج: بج = ب] + آج (تعريف الجمع). 


سے 


فی ۵ء ه: وه - وأ + إه ل(تعریف الجمع). 





من (١)ء‏ (۲) ينتج أن: 


سے تسار سد 
وھ باج .یھ // بج وهو المطلوب 


للحظأن || وم !| - || بج || فیکون طول وه = طول بج 


(ب جك شكل رباعى. س ص ع ل منتصفات الأضلاع اب ٤‏ بج ء جو ء 1۶ على الترتيب. 


باستخدام المتجهات أثبت أن: 


ا الشكل س ص ع ل متوازى أضلاع. محيط الشكل اب ج ٤‏ يساوى مجموع طولى قطريه. 


مار 


(۴) باستخدام المتجهات أثبت أن: قطرى متوازى الأضلاع ينصف كل منهما الآخر. 
© لحل 
0 


العمل والرعان: تفرش نم نقطة تيف :یم ا77 
اربع ایق آم + مج فيكونه یکل 
يماحم 72 سس حا سیت سے 


و ےت + وج (تعریف الجمع). 

م حم سا اب تحت (من متوازی الأضلاع). 

آم دامج 

وحيث إن 1م ء م ج لهما نفس الاتجاه وتشتركان فى نقطة م. 

.. كل منهما يقع على نفس المستقيم» أى أن |ء مء ج على استقامة واحدة 
۴۳ا ام منتصف اج » م منتصف ب ۶ عملا 


التطراق اچ بو ينعيف گل متهم لان زرو اعطرب): 





کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 





النغییم المستمر 
إجابات حاول أن تحل: 





من (١)ء‏ (۲) س ص = لع = اج 
.“. س ص // ل ع » س ص = ج | ج 


بالمثل يكون س ل = ص ع = ج بی 





سل // ص ع ص ع ابی 9( 
من (۳)ء )٤(‏ 

الشكل س ص ع ل متوازى أضلاع (المطلوب أولا) 
محيط متوازى الأضلاع س ص ع ل 

- (س ص + ص ع) 

=(“ کے ب9ا 

دای (المطلوب ثانيًا) 


اام ۔یْبجہ “.ب ج۔٢أوی‏ 


جر 


لتر لل ے لل ے 
ب ج۔ ٢۲‏ إو = ٣‏ مہ 
ے ے سے ےی نے سےاے 
| حہ = ات ناج = 5 + ٣مہ‏ 


= ل + م 
گر گے سے گے کے 
وب = و| + إب =- م + ل 
= ن - م 


(۴) لإثبات أن الشكل أب ج ى معين يجب إثبات أنه 
تی أضلاع قطراه متعامدان وذلك باستخدام 


(١) 
(۳) 


(۳ 














8 التدريب والتقييم 
أولا: إجابات تحقق من فهمك 
ري 
۰ ب| // جو ويساويه 
بفرض أن ۶ (س» ص) ا ھپ 
(N=‏ - ® -\( 
= زه ؟) (١)‏ 
جو -(سءص)-(4.0) 
= (س» ص -4) 0( 
من (١)ء‏ (۲).'. س - ه, ص = ۷ 
.. إحداثیی و(ہ ۷) 
مساحة المربع = (بأ)' = || ب] ||" 


٣٣ ۹ +۲٢ =‏ وحدة مر بعة. 


إذا كان ل ۔(ہ-)ء م ۔([٣)‏ ن =9 ب) 
أوجد قيمتى أء ب إذا كان: 
9 ب . 
9ت 

ثالثا الندریب 

اطلب إلى طلابك حل تمارين مختارة من کتاب الأنشطة 

والتدريبات من صفحات ۳۲ء ٣٣ء ٣٣‏ وتابع حلولهم. 


نطبيقات فیزیائیة 


نشاط )١(‏ القوة المخصلة 
وضح لطلابك أن هناك العديد من التطبيقات الفيزيائية 
التى يمكن استخدام المتجھات فى حلهاء مثل إيجاد 
القوة المحصلة على ١‏ لجسم» توازن مجموعة من القوى 
۱ لمستو ية المتلاقية فى نقطة واحدة والمؤثرة على جس 
تا اطلب إلى طلابك الاستعانة بالشبكة الدولية للمعلومات 
(الإنترنت) أو مكتبة المدرسة فی كتابة تطبيقات 
فيزيائية آخری خلاف التى تم عرضها فى کتاب 
0 ناقش مع طلابك ما ورد من أمثلة فى الصفحات من ۷١‏ 
إلى ۷۹ والإجابه عن كل الأسئلة المطروحة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


© حاول أن تحل 
() فى الشكل المقابل: اب ج وشبه منحرف» |ى // ب جء 
1١‏ كك 7 
اوح بج اب = ن 
(أ) عبر بدلالة مھ ن عن كل من: 
با2 چو چا واب 


اب إذا كانت س3 اج حيث | س = م | ج أثبت أن النقط ى» سء ب تقع على استقامة واحدة. 


60 باستخدام المتجھات أثبت أن النقط | (٤٤٤)ء‏ ب(-1 -؟)» ج(۲٣-۳)‏ ھی رؤوس مثلث قائم الزاوية فی ب. 
© دحل 
و 
(1-e = (£ (- )۲-١-(=‏ 
)× ۳ + (-1) × ۱= صفر 


© حاول أن تحل 


0 باستخدام المتجهات أثبت أن النقط | (۳ء ٤)ء‏ ب(1. ,)١1-‏ ج(-4: -۳)ء ۲۰۲(۶) ھی رؤوس معين 


أب جو مربع» إذا کانت | N)‏ ۲) ب(٣‏ -) ج(“ ع( فأوجد باستخدام المتجهات إحدانيى نقطة و ومساحة 
ثانيا: تطبيقات فيزيائية Physical Applications‏ 


)١( نشاط‎ 


-١‏ إذا أثرت قوة مقدارها ٦‏ نیوتن باتجاه الشرق على مکعب خشبى 
واخترنا أن تمثل كل ٣‏ نيوتن على الرسم بقطعة مستقيمة موجهة 
طولها سنتيمترًا واحدّاء ما طول المتجه الذى يمثل هذه القوة؟ إذا 
أثرت قوة إضافية مقدارها ۳ نيوتن باتجاه الشرق على المكعب. ما 
مقدار القوة المؤثرة على الجسم عندئذ؛ 
وما طول القطعة المستقيمة الموجهة التى تمثل هذه القوة على الرسم؟ 


E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


- عند محاولتك لتحریيك كتاب على سطح نضد أفقى خشن قد تشعر 
بمقاومة سطح النضد لحركة الکتاب وهى ما تعرف بقوة الاحتكاك. 
إذا تحرك الكتاب على سطح النضدء فأى القوتين تكون الأكبر: 
القوة المؤثرة لتحريك الكتاب أم قوة الاحتكاك؟ 
القوة المخصلة Resultant Force‏ 
تخضع القوى المؤثرة على جسم لعملية جمع المتجهات» ويعرف ناتج هذه العملية بمحصلة القوى ق 
(أو القوة المحصلة) المؤثرة على الجسم حيث ق = ق, + ق, +... 
وعلى ذلك: لإيجاد محصلة القوى المؤثرة على المكعب الخشبى: 
)١(‏ اعتبر ى متجه وحدة فى اتجاه الشرق. 
فيكون ق = ق + اق ٦<‏ ى ٣+‏ ى ۹ی 
أى إن: ق = ۹ نيوتن» وتعمل فى اتجاه الشرق. 
(۲) لإيجاد محصلة القوى المؤثرة على الکتاب عند محاولة تحريكه بقوة ق 
مقدارها ه نيوتن وكان مقدار قوة الاحتكاك ۳ نیوتن اعتبر ى متجه وحدة 
فى اتجاه حركة الكتاب. 
.. قوة الدفع: ق -ه ى 
قوة الاحتكاك: کی --م ى 
ويكون ق عق + کے ده یىی ٣-‏ ى د٣ی‏ 
أى إن: ق - ؟ نيوتن» وتعمل فى اتجاه حركة الکتاب. 


© حاول أن تحل عر لصم سم 

ء 00 ديعص 5 ثقل الكيلو جرام (ث كجم). 
(6) أوجد محصلة القوى المؤثرة ق فى کل ممايأتى: 

02 اب 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانى 































بے 


٣۔‏ إذا أثرت القوى: ی -؟ سے + ص ء اق - سہ ٣۷ص‏ > ق س -ه صہ فى نقطة التقييم المستمر 
7 إجابات حاول أن تحل: 
احسب مقدار واتجاه محصلة هذه القوی (القوی مقاسه بالنيوتن). E‏ 

® الدل ص سے ےے ے 
:.” محصلة القوى ق = ق + ق, + قم ری 9م وہ ٠٠۰‏ ى ٣۰۰‏ ی ٠١-‏ ی 
۱ و0 ف = ١١ث‏ كجم فى اتجاه حركة السيارة 
مقدار المحصلة >|| ق || -م| ')۲(+')٤(‏ -ه نیوتن ._ 7 جے لش .بی ےم 
اتجاه المحصلة: 0 = طا" (آ) > ۳۷. وہ = ۷۰ ی حا ف = 1 


© حاول أن تحل _ ب سے ے ے ے ے 
mne TET mm O‏ بج Tr‏ شم 5 يی ۳ افق ع5 یق كأ E‏ 


أوجد قيمتى اء ب إذا كانت محصلة هذة القوى ق : 5 1 5 0,۰ 
9 ۲۲ ث كجم فی اتجاه قوة الشد 
دم 





الله ق دودس -؟ يي . 


© کے تم ڪڪ کڪ 77 ڪڪ 
TT 7‏ 


فكل ما معنی أن محصلة عدة قوى متلاقية فی نقطة واحدة - ٠‏ 


کت ے ۱ ے ے 
فق 2( +۲) سل +(۱+۳+ب) صہ 
السرعة النسبية Relative Velocity‏ كسم ۱ سے سے 
أثناء جلوسك فى سيارة متحركة (أ) ولاحظت سرعة سيارة أخرى (ب) تتحرك فى نفس اتجاه حركة السيارة (أ) فى = )۷ 1 ( سے ٣‏ 3 7 ب) صہ 
فإنك تشعر أن سرعة السيارة (ب) أقل من سرعتها الأصلية. أما إذا تحركت السيارة (ب) فى عكس اتجاه حركة 7 7 7 
السيارة (!) فإنك تشعر أن سرعة السيارة (ب) أ كبر من سرعتها الأصلية. 600 عندهما یہ = 
للح ظأن: السرعة النسبية لجسم (ب) بالنسبة إلى جسم آخر (1) ویرمز لها بالرمز ع ,ھی السرعة التى يبدو 
اض یب ر كا بها ]ذا سر الس( ف محال سوق دادم >+أ| د م +٤‏ ں۔ہہ > ندب 
فإذا كان: 3 سرعة السيارة | الفعلیق ع سرعة السيارة ب الفعلية. 


n 
عندما یہ = ۰ فان:‎ 5 TT فإن:‎ 


فكرماذ تعنى ع ؟ ۷+ ]۔. +٤ v>‏ ںےع. = 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
ES‏ نشاط )٢(‏ السرعة النسبية 


2 باعتبار ى متجه وحدة فى نفس اتجاه حركة الدراجة. 
أولا: السيارة والدراجة تتح ركان فى اتحاه واحد 


Ey 


(0) تتحرك سيارة (ا) على طريقة مستقيم بسرعة ۷۰ كم /س وتتحرك السيارة (ب) على نفس الطريق بسرعة 
۰ کم/س. أوجد سرعة السيارة () بالنسبة إلى السيارة (ب) عندما: 
ا تتحرك السيارتان فى اتجاه واحد. 
١‏ تتحرك السيارتان فى اتجاهين متضادين. 
© الحل 
باعتبار ى متجه وحدة فى نفس اتجاه سرعة السيارة أ 
١‏ أ السيارتان تتحركان فى اتجاه واحد: 


عاب 7 عا 
واج تہ 


أى إن راكب السيارة (ب) يشعر أن السيارة | تتحرك نحوہ بسرعة ٥٢‏ کم /س. 
© السیارتان تحرکان فى اتجاهين متضادین: 
بع لی 


۷۰ ی ۔(-۹۰ ی )ء٦١‏ ی 


أى إن راكب السيارة (ب) يشعر أن السيارة | تتحرك نحوه بسرعة كم /س. 





© حاول أن تحل 
2 تتحرك سيارة على طريق مستقيم بسرعة ۹۰ كم/س. إذا تحركت دراجة بخارية بسرعة ٠٤‏ كم/س على 
نفس الطريق. فأوجد سرعة الدراجة البخارية بالنسبة إلى السيارة عندما يتحركان فى نفس الاتجاه. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 
















الوحدة الرايعك 





Straight Line 


سبق للطالب أن درس معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله ونقطة 
معلومة تقع عليه فى الصورة الإحداثیة وسبق أن درس المتجهات 
فى الوحدة الثالثة» وسوف يدرس فى هذه الوحدة الصور المختلفة 
لمعادلات الخط المستقيم فى الصورة المتجهة والصورة البارامترية 
ال تک الكار 6 ذلك فى خلال جم د ررس کی 


الدرس الأول: تقسيم قطعة مستقيمة. 

الدرس الثانى: معادلة الخط المستقيم. 
ECE‏ 

٤‏ ۰ء ل لي 
الدرس الخامس: المعادلة العامة للمستقیم المار بنقطة تقاطع 


اهو هه 


فى نهاية هذا الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

على ان 

2 يوجد نقطة تقسیم قطعة مستقيمة من الداخل أو الخارج إذا 

47 يوجد النسبة التى تقسم بها قطعة مستقيمة من الداخل أو من 
الخارج إذا علم نھایتا القطعة المستقيمة. 

> يتعرف الصور المختلفة لمعادلة الخط المستقيم. 

7> يوجد المعادلة المتجهة والمعادلات البارامترية» والمعادلة 
الكارتيزية للخط المستقيم. 

> يوجد الصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم. 

4 يوجد معادلة الخط المستقيم بدلالة الأجزاء المقطوعة من 


أهداف الوحدة یک 


في نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


5 
1 
ne 


# يوجد إحداثيى نقطة تقسيم قطعة مستقيمة من الداخل أو 























8 يوجد النسبة التی تنقسم بها قطعة مستقيمة من الداخل أو من 


7 تحرف ال ال حخَلمة لمعادلة الخط المستقيم. 
يوجد المعادلة المتجهة والمعادلات البارامترية» والمعادلة 


الكارتيزية للخط المستقيم. 


المصطلحات الأساسية يح 


point of division نقطة تقسيم‎ 2 
direction vector of Straight line direction متجہ اتجاه مستقیم‎ 2 
Vector equation معادلة متجهة‎ 2 
parametric Equation معادلة بارامترية‎ 2 




















2 معادلة كارتيزية 
ج معدل عا 


_ زاوية بین مستقیمین 


7 يوجد الصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم. 
© يوجد معادلة الخط المستقيم بدلالة الأجزاء المقطوعة من 


محورى الإحداثيات. 


7 يوجد قياس الزاوية الحادة بين مستقيمين. 
وق يوجد طول العمود المرسوم من نقطة إلى خط مستقيم. 
HF‏ يوجد المعادلة العامة للمستقيم المار بنقطة تقاطع مستقيمين. 


Cartesian Equation 
General Equation 


Angle between two straight lines 


Length of perpendicular طول عمود‎ 



























































تعد الهندسة التحليلية أحد الفروع الأساسية للرياضيات 
لما لها من أهمية بالغة عند دراسة معظم العلوم الرياضية 
والتطبيقات الفيزيائية والعلوم التقنية» ولقد ساعدت على 
دراسة الفضاء وخواصه الهندسية في العصر الحديث» وترتبط 
ا 
کس" ۱ 

رف لح اا کا ا لاس 
0 رم لے کی اعت لے شت إن 
الهندسة التفاضلية تختص بدراسة الأشكال الهندسية وخاصة 
المنحنيات والسطوح من حيث خواصها الهندسية» وذلك 
بتطبيق حساب التفاضل والتكامل» وقد ابتکر العلماء النظام 
الإحداثى المكون من محورين متعامدين ومتقاطعين (محور 
السينات ومحور الصادات) والذى بواسطته يمكن التعبير عن 
كل نقطة فى المستوى بعددين حقيقيين (س» ص) وباستخدام 
النظام الإحداثى امكن اثبات صحة خواص الهندسة الإقليدية 
معبرًا عن المستقيمات والمنحنيات بمعادلات جبرية باعتبارها 
مسارات لنقط عامة تتحرك بشروط تحكم العلاقة بين 
20 ص ولف كات ا الاه الك كن 
المعالجات فى فروع الرياضيات المختلفة» كما كانت من 
عوامل تطورها والتعامل بينها. 


دروس الوحدة ب 

الدرس :)١- ٤(‏ تقسيم قطعة مستقيمة. 

الدرس ٤(‏ - ؟): معادلة الخط المستقيم. 

الدرس ٤(‏ - 5): طول العمود المرسوم من نقطة إلى خط 
الدرس :)٥ - ٤(‏ المعادلة العامة للمستقيم المار بنقطة 


تقاطع مستقيمين. 
الأدوات المستخدمة گا 


آلة حاسبة علمية - حاسب آلى - برامج رسم بيانى. 


بمعلومية ظل الزاوية الجزءان المقطوعان من محورى 
الموجبة مخ الاتجاه الإحداثيات 
الموجب لمحور السينات 


المستقيم المار بنقطة تقاطع مستقيمين 








يوجد قياس الزاوية اا 0 


QR پے‎ QR 





زمں ندريس الوحدة 
٦‏ بب اع 





مشارات التفكير التي تنميها الوحدة 
1000 





الوسائل التعليمية المستخدمة 
آلة حاسبة علمية - آلة حاسبة رسومية - ورق مربعات- حاسب 


الى - برامج رسومية - ورق مربعات. 





طرق الندريس المقترحة 
TT 9 ۰‏ 
حل ا کات 





الحصة ۔والآسئلة الواردة "حاول أن تحل" كتطبيق لكل مثال 
٢‏ "8" الواردة تحقق من فهمك "فى نهاية كل درس ا 
العامة فى نهاية کل وحدة اختبار الوحدة والاختبار تراكمى. 




























































»+ * مھ 


سبق للطالب أن درس تقسيم قطعة مستقيمة من الداخل وأوجد 
قطعة مستقيمة أو قطعة مستقيمة متجهة من الداخل أو من الخارج 
بالطريقتين المتجهة والإحداثية وسیدرس أيضًا كيفية إيجاد نسبة 
التقسیم إذا علم نهايتا القطعة المستقيمة. 


أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 يقسم قطعة مستقيمة من الداخل أو من ا خارج بالصيغة المتجهة. 

4 يقسم قطعة مستقيمة من الداخل أو من ا خارج بالصيغة الإحداثية. 
4 يوجد النسبة التى تنقسم بها قطعة مستقيمة ويحدد نوع التقسيم. 


۰ 71 40 
تقسيم من الداخل - تقسيم من الخارج - نسبة التقسیم. 


المواد التعليمية المستخدمة 
آلة حاسبة علمية. 


طرق التدريس المقت حة 
ہف ےھ ا و 


مکان التدر پس 
الفصل الدراسى 


مصادر ال 

کتاب الطالب من صفحة ۸٦‏ إلى صفحة ۸۹ . 
کتاب الأنشطةوالتدريبات صفحة ٦٤‏ . 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





١- : 


و 





4 مفهوم التقسیم من الداخل 
4 مفهوم التقسيم من الخارج سبق أن درست إيجاد إحداثيى نقطة منتصف قطعة مستقيمة» فهل يمكنك إيجاد 
4 إيجاد نسبة التقسيم 


إحداثبى نقطة تقسيم قطعة مستقيمة من الداخل أو الخارج إذا علمت نسبة التقسيم؟ 
أولا: إيجاد إحداثيى النقطة التى تقسم قطعة مستقيمة معلومة بنسبة معينة: 

Coordinates of the point of division of a line segment 
التقيسم من الداخل‎ -١ 
إذا كانت ج 3 ١ب فإن النقطة ج‎ 





نت 
ل 7 (س» ص,) 





تقسم آب من الداخل بنسبة ل, : ل, | 


۱ 55 (س: ص) 
حيث لد > فیکون ا ۔ د 





7 المصطلحاث الأساسيّة 






0 
4 تقسيم من البداخل ويكون للقطعتین الموجهتين آج ء جب ۱ 
Internal Division‏ شکل ("١)‏ و 
4 تقسيم من الخارج نفس الاتجاہ ای آن: ل, × | ج = ل × جاب 
External Division‏ 
4 نسبة التقسيم وإذا فرضنا أن ا(سء ص,)ء ب(س ص,)» ج(س» ص) 





E اك هى المتجھات الممثلة بالقطع المستقيمة الموجهة‎ Ratio of Division 
و وج على الترتیب» حيث و نقطة الامیل لنظام إحدائی متعامد.‎ 
وباستخدام طرح المتجھات: ل (وجہ۔ وا)‎ 


لا( -ص) ل( - ) 


سے سے سے ہے 
لے حل ہے = لم ہے ل من 





= ل, (وب -۔وج) 






٦‏ الأدوات والوسائل 


7 بالتوزیع 


4 الة حاسبة علمية 











20 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


© إجراءات الدرس 


we 


تمھید: 
فکر وناقش 
يمكنك أن تمهد للدوس گالائی: 


فی الشكل المقابل: | ری 


- 
- 
- 
- 
پا 
- 
ا ات 


سال ح سے سے 
52-2 - ۔ 
5 اا ا ا اللا ا ےت گے 
5 
- 





ہے 
ت 
ت 
ت 
م 
”=“ 


اس وتیکیں :ب جح ۲:٣‏ 
بج ٢٢‏ يبا ]سا ي 
ود نستنتح أن: ۲ أب = ۲ب ج. 

وإذا كانت أب »ب ج يعملان فى نفس الاتجاه 


سپ سس وو 


فإن: ٢‏ |ب ٣>‏ باج 








ع > کے سج کے 5 مو ھن 
وأيضا يمكن استنتاج ان: 55 و جج 


يمكنك أن توضح لطلابك نوع لتقسیم کالاتی: 
ه إذا كانت ب 3 اج فإن ب تقسم اج من الداخلء 
جد کت ٠ج‏ أب +ھم ا من الخارج. 










رن 


() إذا كانت | (۲ء - »)١‏ ب (-۳ء )٤‏ فأوجد إحداثيى النقطة ج التى تقسم ١ب‏ من الداخل بنسبة ۲:۳ 
بالصيغة المتجهة 
® انحل 
بفرض ج (س» ص) 
.)=( سی =( -1) 
لوق ۴ 


سے سے 
8 سے ل 2 + ل, م 
ہ_ ہس - 23 





= e ے٢‎ aE) - EIEIO 5 E 7 


.. إحداثیا النقطة ج هما (( )۲١٠٢‏ 
الصيغة الإحداثية: 


ل (س» ص)) + ل,(س,ء ض,) _ (ل, س + ل, سء ل, ص +۵,ص,) 
+ ل + لب 





(سء ص) = 
ومنها ینتج أن: 


)6 حل المثال السابق باستخدام الصيغة الإحداثية. 
انحل 

(سء ص) - 
© حاول أن تحل 
( إذا كانت | (٤ء‏ ۲)ء ب (8:-1) فأوجد إحدانيى النقطة ج التى تقسم ١ب‏ من الداخل بنسبة ۳:٣‏ 
۲- التقيسم من الخارج 


إذا كانت ج 3 ت »ج 8 ابا رد قم ات من الخارج بنسبة ل, : ل حيث كد < ٠‏ وبالتالى تكون 
إحدى القيمتين ل, أو ل, موجبة والأخرى سالبةء ويكون هناك احتمالان» والأشكال التالية توضح ذلك: 


اھ سان xr‏ حا ) SE‏ 


0-0 


جد بآ جال اب جو اب ج 8 اب 
ج (س» ص) | (س,ء ص,) ب (س, ص) ۱ (س: ص) ب (س, ص,) ج (س» ص) 


س 


9 


شكل (۳) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 











مثال إضافى 
إذا كانت أ (۱-۳)ء ج (هء )٢‏ والمطلوب إيجاد يجاد إحداٹیی 
نقطة ب التی تقسم | ج حيث ٢‏ ات د 
الحل: 
کر ہگ بدن 
؟(ب- (٣)‏ ج - ب) 


(قاعدة طرح المتحهات) 


۵ ب ۲ | ٣+‏ حہ 


سے 3-۷ OFT‏ ۲( 
ب سد 


= (س» ص) = ( کک ک) 


تعلم: الصيغة المتجهة 
د وضح لطلابك أنه يمكن استخدام الصيغة المتجهة على 
النحو التالى: 


س کے مر 
_ ل می حا مت 


م 
۰۸۰۶ 2ء., 
ے ONS‏ ہے 
کا + کت 
ارشاد: 


يمكنك عرض طريقة آخری لاستنتاج قانون التقسيم على 
النحو التالى: 


ل ب 








ل (ص - م )= ل( - س ) 
جال اکر سی خر 


له ےےے 
ے لص + لى, ص 


080000“. 


نا وضح لطلابك أن نسبة التقسیم تکون من الداخل إذا 
ا ۰ ومن 





























أمثلة إضافية: على التقسيم من الخارج 


ا کے جح تہ 


بحیث ٢‏ | ج - ؟ ج ب فأوجد إحداثیی ج من الخارج. 


حل : 


۳ج -5؟ جاب 


ea 


ع سے 


اق ج داب -ًآً 
و ڈ۲ 
ج >(۸:۹) 


جا ہی ٦‏ ص 
4 دسم 


== (۳, =1( + )0< ؟) - (۸۹) 


وضح للطلاب أن |ل,| > إل,| 


التقييم المستمر: 
إجابات حاول أن تحل : 


۷۳ )دري م 
رم و لک اخ ام 


١+ 


=(« م0 


ا و جک ایت 0 

© مس = سس ہے ہہ =( ۳) 

تدريب إضافی: 

ت اطلب إلى طلابك حل الأمثلة السابقة بالطريقة 
الإحداثية ومطابقة الحل مع الصيغة المتجة. 

ت وضح لطلابك أنه إذا كانت ل, = ل, فى قانون التقسيم 


1 37 سر" بصن 
افيه رس ع ص ۷۔ را کس ا جج 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


Ey 


(۴) إذا كانت | (٢ء‏ )> ب (1-1) فأوجد إحداثيى النقطة ج التى تقسم آب من الخارج بنسبة .٦:٤‏ 


چا رات 





الصيعة الرياضية لفاون 








للحظأن: إذا كانت ج منتصف ١ب‏ حيث | (س» ص )» ب(س,» ص,) 


فإن: ل = ل = (ل مثلّا) ویکون _ (س» ص) کس (سب ص,) 


سض | و ا سی کی الصیفة الاحدائية ل 


: 
® حاول أن تحل 


© إذا كان ج )٤١٤(‏ منتصف ۲ب حيث | (س» ٤)ء‏ ب (۱» ص) أوجد كلا من سء ص 


۔ ‏ سں ! سد 
مر ا ۲ 


ثانيًا: إيجاد نسبة التقسيم 
إذا كانت النقطة ج تقسم آب بنسبة ل, : ل وكان: 


١‏ نسبة التقسيم > ٠‏ كان التقسيم من الداخل. 
”> نسبة التقسيم 0 <. كان التقسيم من الخارج. 


Ey 


(4) إذا كانت | (٥ء‏ ۲)ء ب )١-»۲(‏ فأوجد النسبة التی تنقسم بها اف بكل من نقط تقاطع أب مع محورى 
الإحداثيات» مبينًا نوع التقسيم فى كل حالة» ثم أوجد إحداثيى نقطة التقسیم. 


اام الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


التفييم المستمر: 


)٤٤س(‎ 


Finding the ratio of Division 





(5" 5( (۱» ص) 





ل 

۲= 7 .س = ٣‏ 
ل 

سے .ص دع 


ثالثا: لايجاد نسبة التقسيم 
وضح لطلابك أنه عند إيجاد نسبة التقسيم بأن تكون: 


ل 
٠ > 7٦‏ يكون التقسيم من الداخل 





ع 


وان: 
ل 00 ۱ 
٠ <‏ يكون التقسيم من الخارج 


وأنه من الأخطاء الشائعة لدى الطلاب مقارنة ل, مع ل, 
بإحدى علامات التباين. 




















۴ 8 التدريب والتقييم 
أولا: نفرض أن محور السينات يقطع ١ب‏ في النقطة ج (س» )٠‏ 


2 : 
کی نسبة التقسی 7 
ہے الي من افاقل :ا ۱ رن0 7 ا“ (۱ء -( 
إحدائيا ج ھا کت ل ( ن مج .) تق الدارس؛ 
07 إذا كانت النقطة (٤ء٤)‏ تقسم | ب بنسبة ١:۲‏ وكانت 


ویکون إحدائيا نقطة ج هما )٠ ٣(‏ 
۱ )۷ ۸( فأوجد إحدانيى بے 









































ثانيًا: المستقیم يقطع محور الصادات في النقطة ى 
نفرض أن إحداثيى النقطة و هما (» ص) 


+ أى ل ل لقنم 
حيث على ٤ڑ‏ فيكون س ے ۳ ا 





١‏ ل +ل 
ل × +٥‏ ل ×۲ 


مر لپ 0 9D‏ إذا كانت ۲-۱ ۳)ء ب (٤ء‏ -؟) فأوجد النسبة التی 


نگ جسیم 
.". التقسيم من الخارج نسبة ١‏ :۲ کہ رسيي ديا i E‏ 


شا یھ 1 Y=‏ ع ا ھا کر 


e‏ ۱ ۱ 0 7 ۱ مبینا نوع التقسیم وأوجد نقطة المستقيم. 


فكر: فى المثال السابق استخدم الصورة المتجهة لإيجاد النسبة التى تنقسم بها ١ب‏ بمحورى الإحداثیات 
ثم أوجد إحداثيى نقطة التقسيم. 


© حاول أن تحل 
© إذا كانت | (- 6 ۳)ء ب (۸:٦)ء‏ ج 3 ب" حيث ج (س» ٠)ء‏ فأوجد النسبة التى تنقسم بها ١ب‏ بالنقطة نشاط إضافى للطلابت 1 / و فيرخ 
ء۶ 2 و4 


ج مبينًا نوع التقسیمء ثم أوجد قيمة س. 
اثبت أن النقاط | (-۱ء ۲)ء ب (-٠ء‏ -١)ء‏ ج (۳ء -1) ھی 



































5 ع 
(6 إذا كانت |( -۳)ء ب )٦٠٦(‏ فأ جد إحداث النقطة ج ال تہ ب : الداخل بنسبة ٠ ۰٠ ٠:١‏ ف 2 ٠‏ 4 
© الريط_بالمسافة: تتحرك سيارة نقل ركاب فى طريقها من المدينة أ إلى المدينة ب حيث ا(٥‏ - 1)» 
ب(-٠۰٠)‏ وتوقفت مرتين أثناء سيرها. أوجد إحداثيات النقطتين التى توقفت عندهما السيارة إذا كانت: 
® توقفت فى منتصف الطريق. ١‏ توقفت فى ثلثى الطريق من جهة النقطة أ. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی ۸۹ 





ی تقییم أانشطة گراسھ4 الأنشطة 


نشاط )١(‏ صفحه (۲) 


فى مثال :)٤(‏ سلم تقییم النشاط 
وضح لطلابك أنه لإيجاد النسبة ل :ل التى یقسم بها محور اد 
الصادات القطعة المستقيمة اب حيث | (سء ص) 


ب (س,» ص,) نضع س = ٠‏ لت ز |يعرض الطالب خطوات تمثيل المتباينة بصورة 
صحيحة ويو ضح كيفية التحقق من صحة الإجابة 


yS 

EF‏ جيد جا | يعرض الطالب خطوات تمثيل المتباينة بصورة 

صحيحة» ولكن قد یصعب عليه تو ضيح كيفية التحقق 
فيكون ل, س + ل, س, = ٠‏ ومنها 


کو قط اقم ٭ تہ ن كت : يعرض الطالب خطوات تمثيل المتباينة» ولكنه يحتاج 
1 تہ ا ا ا 


وبهذه الملاحظة يمكن حل المثال. ٠‏ يعرض الطالب خطوات تمثيل المتباينة» ولكنه يحتاج 
7 : ؤ0 ٔ 98 E‏ 


إجابات حاول أن تحل ضعيف الا يستطيع الطالب عرض خطوات تمثيل المتباينة 


آل من ه درجات ويحتاج للمساعدة والتوجيه. 
NO‏ ل ۲:١٠٢‏ والتقسيم من الخارج 
وس -۱1 


























































































اڈ 


و4 


سبق للطالب أن درس معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله وطول 


الجزء المقطوع من محور الصادات» وفى هذا الدرس سوف يدرس 
الصورة المتجهة والصورة الكارقوية لمعادلة الخط المستقيم» كما 


أهداف الدرس 


فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


4 یستنتج معادلة الخط المستقيم بمعلومية نقطة معلومة ومتجه اتجاه له. 
4 یتعرف على الصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم. 
4 يوجد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الأجزاء المقطوعة من المحورين. 


مفردات اساسة 


متجه اتجاه مستقيم - معادلة متجهة - معادلة بارامتریة - معادلة 


كارتيزية - معادلة عامة. 


آلة حاسبة علمية - ورق رسم بيانى. 


طرق التدريس المقترحة 


العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - حل المشكلات. 


مصادر ا ہ۸ 
الکتاب الدراسى من صفحة ۹۰ إلى صفحة ٩١‏ كتاب الأنشطة 


والتدريبات صفحة ٦١‏ إلى صفحة ٤١‏ . 
الشبكة الدولیة للمعلومات (الانترنت). 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فكرونافش: 

أكد على الطلاب بأن معادلة الخط المستقيم هى: 

أس + ب ص + ج - ٠‏ حيث أء ب لايساويا الصفر معًا و إلا 
اختفت المتغيرات من المعادلة وأصبحت ج = ٠‏ لا تمثل 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





۲-٢ 


ره تشوق ا 








يجاد معادلة ا خط المستقيم 
بمعلومية نقطة معلومة ومتجة 
تجاه له. 

يجاد الصورة العامة لمعادلة الخنط 


يجاد معادلة ا خط المستقيم 





سيق أن درست المعادلة العامة للخط المستقیم وهى: 
أس + ب ص + ج = ٠‏ حيث أء ب( كلاهما معًا) ٠#“‏ ومثلتها بيانيًا بخط مستقيم. 
بين أى من العلاقات التالية تمثل خطًا مستقيمًا: 





5 (1) س - اص -ه إب) ص۔(س ١+‏ جاص =۲ 
لمحورين. (د) س- ۳۷ -. @ ص+--۔٢‏ © كد 





للحظأن المعادلة اس +ب ص + ج = ٠‏ حيث اء ب لايساويان الصفر معا تسمی 
بالصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم. 


. = إذا کان ب =. ¢ سے فإن: اس +ج‎ - ١ 






7 ث الأساسيَّةُ أى أن: س = 2 وهى معادلة مستقيم موازى لمحور الصادات 
ا ا 
ويمر بالنقطة (حك .) 


1 
4 متجه اتجاه مستقيم 
vector direction of Straight line‏ ۲۔ إذا کان 1 > 6 فم ج 0 فإن: باص جے د ٠‏ 







4 معادلة متجهة Vector equation‏ أى أن: ص کا ہے وھی معادلة اق موازى ر | ينات 
معادلة بازامترية ف 
i CT 5‏ ع تھے 
Parametric € quation‏ ويمر بالنقطة ) وی 
4 معادلة كارتيزية Cartisian equation‏ 
4 معادلة عامة General | equati‏ ا إذا كان ج = 1 فإن: اس + ب ص = 1 





وهى معادلة مستقيم يمر بنقطة الأصل. 
© حاول أن تحل 


© الأدوات والوسائل 02 أى من المستقيمات الآتية يكون موازيا لمحور الصادات وأيها يكون موازيًا 
O‏ لمحور السينات» وأيها يمر بنقطة الأصلء لم أوجد إحداثيات نقاط التقاطع 
4 آلة حاسبة علمية 







مع محورى الإحداثيات (إن وجدت). 
لگا س +" - : ب س + #ص = . 
[داص-ه-. 


(ج) ۲س + *اص - ۱۲ 
فكم عدد المستقيمات التى تمر بالنقطة ق وتوازى الخط المستقيم ل؟ قا 


E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


معادلة خط مستقيم» تم درب طلابك تحدید المعادلات 
التى تمثل خط مستقيم من بين المعادلات المعطاةء والتى 
تنطبق عليها الشروط وتنطبق الشروط على المعادلات 
أ. جه دہ و فقط من بين المعادلات المعطاة. 

أكد كذلك فى نفس البند على صورة معادلة الخط المستقيم 
فى ضوء الشروط المعطاة فى البنود »)١(‏ (۲)ء (؟). 





Scientific calculator 











8 عرض الدرس 

اتتغییم المستمر 

إجابات حاول ان تحل 

ر0 Û)‏ يوازى محور الصادات» نقط التقاطع (- 6 
زج يقطع محوری الإحدائيات فی النقاط (٤٤٥)ء )٦٦٠٦(‏ 
89 يوازى محور السينات ونقطة التقاطع هى )٠٥٠٥(‏ 

تفكير ناقد: عدد المستقيمات التى تمر بنقطة معلومة (عدد 

لانهائى) ولكن يوجد منها مستقيمًا واحدا فقط يوازى 


المستقيم المعلوم ل. 


ميل الخط المستقيم 

سبق أن عرفت أنه يلزم لتعيبن الخط المستقيم تعینًا تامّا شرطان مثل نقطة 

معلومة » مسحي ۶ ير -- 
بالنقطتین (س,ء ص,)ء (س,ء ص,) يساوى بس 


مللحظق(ل) إذا کان ل //ل, فان م = م 
أى أنه إذا توازى مستقيمان فإن ميليهما يكونان متساويين» وعكس ذلك صحيح. 
© إذا کان ل ل ل, فإنم ×م د-۱ 
أى أنه حاصل ضرب ميلى المستقيمين المتعامدين ١--‏ وعكس ذلك صحيح. 
© حاول أن تحل 
0 أوجد ميل الخط المستقيم المار بكل زوج من النقط التاليةء وبين أيّا من هذه المستقيمات متوازبًا وأيها 
متعامد: 
(1) ضع )-« (o‏ ® قم ے) 
زج) (۱۸۔۱), )۳-۳( ھا وم سى (۳۰١۱‏ 


0 متجه اتجاه المستقيم 


Direction vector of a straight line 


1 


فمفلًا: إذاكان ى - )١١0(‏ متجه اتجاه للستقیم کے 


فإن كلا من المتجهات (٤ء‏ ۲)» ۲ء -١)ء‏ (۱ء ج)»... متجه اتجاه لهذا المستقيم. 
وبوجه عام إذا كان ی = (اء ب) متجه اتجاه للمستقیم 
فإن ك ى حيث ك 3 ح -(.) متجه اتجاه لنفس المستقيم. لماذا؟ 
© حاول أن تحل 
(۴) إذا كان ی - )٣-۰۲(‏ متجه اتجاه لمستقيم فأى مما يأتى يكون متجه اتجاه لنفس المستقيم؟ 
6 دم»م. إب) وى لم 
رج (5 ۳( ره .)۹-٦(‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


معادلة المستقيم بمعلومية نقطة عليه ومتجه الاتجاه له 
أولاً: الصيغة المتجهة  Vector form‏ 

لتعيين معادلة الخط المستقيم المار بالنقطة ق٠‏ والمتجه ی متجه اتجاه له 

نفرض نقطة ن تقع على الخط المستقيم ل. 

وأن سم ء ق هما المتجهان الممثلان بالقطعتين المستقيمتين الموجهتين 

ون » وق على الترتيب» حيث و أى نقطة فی المستوى. 

إذن» يوجد عدد ك 3ح ۔(.)بحیث أن قن = س - ق ےك ی 

وبالتالى فإن: 

تسمى هذه الصورة بالمعادلة المتجهة للخط المستقيم ل المار بالنقطة قء والمتجه ى متجه اتجاه له. 


ky 
.)۲ اكتب المعادلة المتجهة للمستقيم الذى يمر بالنقطة (۲ء -؟) ومتجه الاتجاه له (۱ء‎ 6 
دحل‎ ® 
)٢١(۔ٴيى‎ » )۳-»۲( بفرض أن المستقيم يمر بالنقطة ق‎ 
00 ی سے ہی لی‎ 4# 
.)۲ المعادلة المتجهة للمستقيم هى م ص =(۲»-۳) + ك(۱‎ 1 
حاول أن تحل‎ © 
.)5:5( ومتجه الاتجاہ له‎ )٠١١ -( اكتب المعادلة المتجهة للمستقيم الذى يمر بالنقطة‎ 0 


ثانيا: المعادلات الوسيطية (البارامترية) 

المعادلة المتجهة هى سی = ق +٠كى‏ 

إذا كانت ق (سء ص,) » س (سء ص) بالنسبة لنظام إحداثى متعامدء 
و نقطة الأصلء وکان ى =( ب) 

فإن معادلة المستقيم هي (س ء ص) = (س, » ص)+2(اء ب) 
وا تج أن 
وهما المعادلتان الوسيطيتان للخط المستقیم المار بالنقطة (س,» ص ) 
والمتجه ی - (اء ب) متجه اتجاه له. حيث ك 3 ح -[.). 


| | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


The parametric equations 








ميل الخط المستقيم: 
ذكر طلابك ہما درسوه عن ميل الخط المستقيم ہما تقتضيه 
الضرورةء ونستخدم فى هذا البند ميل الخط المستقیم 
المار بنقطتين معلومتینء ثم التأكيد على توازى وتعامد 
مستقيمات» وفى التدريب المعطى نوجد ميل المستقیم 
0 20 فتکون یں 


م (مستقيمان متوازیان)ء 
(مستقيمان متعامدان) 


إرشاد: لاحظ الفرق بين الزوج المرتب الذى يمثل بنقطة 
فى المستوى الإحداثى وصيغة متجه الاتجاه الذى يكتب 
على صورة زوج مرتبء الحم حم تہ 
مقدار ثابت ٠‏ فمثلا إذا كان ی )٤٤۳(=‏ فيكتب بعدة 
صور منها ع ومن خصائص الكسر أنه يمكن ضرب بسط 
ومقام الكسر فى أى عدد ك  ٠‏ 
التفييم اٹمستمر 
إجابات حاول ان تحل 
© الإجابات الصحيحة مر :® 
معادلة الخط المستقيم بمعلومية نقطة عليه 
ومتجه الأتجاه له: 
ت وضح للطلاب إن: ق س // ى أى أن: 
قان دك ى 
وباستخدام مفهوم طرح المتجهات نجد أن: 
ون - وق دك ى 


حيث ك 3 ح۔(.) 


ون -وق+ك ى 
ص - ق +ك ی حيث: 
سن حارس وض ) + ك راءي) 
رس سو یں 6 قء سس کازواج 
النغییم المستمر 


حاول أن تحل: 
() المعادلة المتجهة ھی ر (ے, ۳)+ك )٥٣٢(‏ 











تدریبات إضافية: 

اوخل المعادلة المتجهة للمستقيم إذا کن 
لل ق ۳۲( ى =۲( 
لایع E‏ = روا ھرہ مو مس e‏ 


سن 


©) اكتب المعادلتین الوسيطيتين (البارامتريتين) للمستقيم الذى يمر بالنقطة (٤ء‏ -؟) ومتجه اتجاه له (۲ء ۳)۔. 
® انحل 


بفرض أن ق »٤(‏ -2) 3 للمستقيم ل 5 یىی م 
.. المعادلة المتجهة للمستقيم ل هى (س» ص) = -»٤(‏ ۳) + ك(۲» ۳( الصورة المتحهة 


© حاول أن تحل 

0 اكتب المعادلتين البارامتریتین للمسقیم الذى يمر بالنقطة (0. 5) ومتجه الاتجاه له هو (-١ء٤).‏ 

ٹالثا: المعادلة الكارتيزية Cartesian Equation‏ 
بحذف ك من المعادلتین البارامتريتين: س = س + كأ 3 ص - ص, + ك ب 


الغییم اٹمستمر: نحصل على المعادلة: کے ےکی أن 2ے س 

1 بوضع < = م (حيث م هو ميل المستقيم) فإن المعادلة تصبح على الصورة: 
إجابات حاول أن 7 : نو ۰۲ عع و مل السظم صرح علي ٦‏ 
ره المعادلتين البارامتريتين هما: س --ك, ص - ه ٤+‏ ك 


ہت 
(۴) أوجد المعادلة الكارتيزية للخط المستقيم الذی يمر بالنقطة )٤-۰٤(‏ ومتجه الاتجاه له )١-»۲(‏ 
ا ۱ .اب كل خض ہل eu‏ 1 ا 
ارشاد: فى الصورة الکارتیز بة: کے - 1 نلاحظ اف 3 NE A‏ 
س س : 
ص - صن حم زيل ح سن 


ص - ص دم س - م س, 
اص دعاس رص حم من 


د اسأل الطلاب: ما ملاحظتك على المعادلات السابقة؟ 


ے ص ص 
س س 


بالتعويض عن م = سے س, = ۳» ص, = - 4 
مال شرب الطراری د عابیل شرب الونظيق: 
الصورة العامة. 


© أوجد المعادلة الكارتيزية للخط المستقیم الذى يمر بالنقطة (f ٣(‏ ويصنع زاوية قیاسھا مع مع الاتجاه 
الموجب لمحور السینات. ۱ 
8 کت 
تفکیررناقج: أوجد المعادلات المتجهة والمعادلات الكارتيز ية للخط المستقيم 
> 


المار بالنقطة (س » ص,) ومتجه الاتجاه له ى - (أء ب) فی الحالات الآتية: کر e‏ 
أولا: إذا كان المستقيم يوازى محور الصادات. يمر بنقطة الأصل والنقطة 


گ۶ تچ 7 
ای أن: ص = م س + ج حيث ج = (ص, - م س ) 
انیّا: إذا كان المستقيم يوازى محور السينات. (س: ص,) هو 


وهى صيغة أخرى لمعادلة الخط المستقيم الذى يقطع 
جزءًا طول (ص, - م س,) من محور الصادات. ثالقّا: إذا كان المستقيم یمر بنقطة الأصل. نت 


5 مر المستقيمان بنقطتين معلومتين ع ن فإن كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 
ی =( ن - ق ) هو متجه اتجاه المستقيم» وبذلك 
فإن المعادلة الموجهة للمستقيم ل تكون 


ركع ق كن ہق 
أى: (س» ص) = (س »> ص ) + ك (س, - س > ص - ص ) 








0 متجه اتجاه العمودی للمسنقیم The perependicular direction vector of a straight line‏ 
إذا كان ی = (اء ب) متجه اتجاه مستقيم فإن أّا من عائلة المتجهات التى 




















على الصورة ك (ب» -أ) حيث ك 3 ح -() يكون متجه اتجاه العمودى على 
وبالعكس إذا كان ن = (اء ب) عموديا على خط مستقيم فإن أَيّا من عائلة 
المتجهات التى على الصورة ك (بء -أ) حيث ك 3 ح ]١(-‏ يكون متجه اتجاه 












































- 1 مو" 
فمثلا: إذا كان ی )۲۰٢(>‏ متجه اتجاه للمستقيم فإن متجه اتجاه العمودى له هو (-7, ۳)ء (۱۲٣-۴)ء‏ (٦٤٦٦)ء‏ ... 
© حاول أن تحل 
(۷) إذا كان ی =( )١‏ متجه اتجاه للمستقيم فإن جميع المتجهات التالية عموديًا على المستقيم عدا المتجه: 
ال 1 5 0 (-م ربا (-) () دن -2) زه ے) 
ع Ey‏ 
إجابات حاول ان تحل: 2 


©( إذا كان المستقيم الذى يمر بالنقطة ق (-۳ء )٥‏ والمتجه (-۱ء ؟) عمودى عليه فأوجد: 


۹۰ ۲ ے پت / أ) المعادلة المتجهة للمستقيم. ١ا‏ المعادلة الكارتيزية للمستقيم. 
ہیں من ۷- © انحل 
107 یھر )1 ٠‏ المستقیم المار بالنقطة ق »٠-(‏ ه) عمودى على المتجه (-ء ۲)۔ 


سم .. متجه اتجاه المستقيم هو ى )٠١١(=‏ 
اولا: ر = (س ۰) + ك »)١(‏ س - س, 


رضخ ىجےھ 

|« 1 =( ( و ) ( 5-5 !٢ا‏ معادلةا تق الذى ميله ر بالنقطة ( > ص ) ,و گں كل 
تا ر = “عاض )لن ٠١‏ ص = ص 0 0 E‏ 
ما کے س ٣+‏ بالتعويض عن م = ج وإحداثى النقطة (-٥؛ .)٥‏ 


:." المعادلة المتجهة للمستقيم هى: م = 3 +ك ى 


(d+ (o (= می‎ 


5 2 حور ب 5 ب 
ثالتا: ار -ك (اءب)ء ص --- س حيث = م ادس ۶۴۶ ص- ۱١‏ 
أ - أ وتكون س - ؟ ص + ؟1 = ٠‏ هي المعادلة الكارتيزية للمستقيم. 
فك أوجد المعادلة الكارتيز ية لنفس المستقيم» وذلك بحذف ك من المعادلتین البارامتريتين. 

مجه اتجاد ١‏ د 

> جاه العمودى للمستفيم د 

| ا ٹک ۰ 9 5 3 () إذا كان المستقيم المار بالنقطة وہ (5-؟) عموديًا على المتجه ی - (- 2٠‏ ؟) فأوجد: 
د ناقش طلابك فى تعر یف متجه اتجاه العمودى للمستقیم ا yT‏ 


س بما ورد فى صفحة (۹۲) من كتاب الطالب. © المعادلة الكارتيزية للمستقيم. 


E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوی 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


0 معادلة المستقيم بمعلومية الجزءين المقطوعين من محورى الإحداثيات 
The Equation of the straight line in terms of the two intercepts parts from the two axes‏ 
نعلم أن معادلة المستقیم الذى ميله (م) ويقطع جزءا من محور الصادات طوله ب هى: ص = م س + ب 
من ا لشكا المقابل 
نجد أن ميل المستقيم المار بالنقطتين (ء٠)ء‏ (٠»ءب)‏ هوم = (لماذا؟) 
بالتعويض عن إحداثى نقاط التقاطع 
حاصل ضرب الطرفين - حاصل ضرب الوسطين 
بقسمة الطرفین على أب 


(0) أوجد طولى الجزءين المقطوعين من المحورين بالمستقیم: ٣‏ س ٤+‏ ص - ؟١‏ - ٠‏ 
® الدل 

بوضع المعادلة على الصورة د + ك ١‏ 

لخ + دا (لماذا؟) 


.. طولا الجزأين المقطوعین من المحورين السينى والصادى هما »٤‏ ۳ على الترتيب 


® حاول أن تحل 
> أوجد طولى الجزأين المقطوعين من المحورين بالمستقيم: ه س ٣-‏ ص = ٠١‏ 


أوجد المعادلة العامة للمستقيم فى الحالات الآتية: 
Ûû)‏ يقطع محورى الإحداثيات فى النقطتين (۳ ٠)ء‏ (ء - 6). 


يمر بالنقطة )١٠۳(‏ ويوازى المستقيم ۲ س ٣-‏ ص +7 - ٠‏ 
)ا یمر بالنقطة )١-.0(‏ ومتجه الاتجاه له (۲»-۳) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 








التقييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل: 





إجابة حاول أن تحل: 
كا ٦:‏ 


یں cO T=‏ ےکک 








س٢‏ كن 3 
۲ > ۱ ای سن ٣‏ ص دك + 
معادلة المستقيم بمعلومية الجز این المقطوعین 
من محوری الا حداثیات ۔ 


الجزأين المقطوعين من محور الإحداثيات مستعینًا بما 
ورد فى صفحة ۹۳ من كتاب الطالب. 


التفييم اٹمستمر 
إجابة حاول أن تحل : 
م 7 


8* التدريب والتقييم 
إجابات تحقق من فهمك 
الله ؛ س-ء٠ص-؟١-.‏ 
س - اص - ۲= . 
٣س‏ + 5 ص + ؟ - . 


التعييم 

)١(‏ أوجد الصور المختلفة لمعادلة الخط المستقيم الذى 
يمر بالنقطة ق (٥ء-١)‏ والمتجه اب حيث21:٠)‏ 
ب (۳» - )١‏ متجه اتحاہ له. 

(5) أوجد معادلة الخط المستقيم الذى يمر بالنقطتين 
؟) )=< ۰( 

© أوجد معادلة الخط المستقیم الذى ميل وبة 
وجد 5 لمستقیم ی ونس ويقطع 


جزءًا موجبًا من محور الصادات يساوى ٤‏ وحدات. 
إذا كانيك |( ٤)ء‏ ب (٢٠۲-۰)ء‏ ج تقسم أب بنسة 


۱ فأوجد المعادلة المتجهة للمستقيم الذى يمر بالنقطة 
ح والنقطة (٢ء‏ ؟) 

























ا 


سیق أن «رمن الطالب العلاَة ن :السفینیۓ المتوازيين 


والمستقيمين المتعامدين» وفى هذا الدرس سوف يدرس الطالب 
كيفية إيجاد قياس الزاوية الحادة بين المستقيمين. 
71 7 
أهداف الرس 
فی نھایة هذا الدرس من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على أن: 
4 يوجد قياس الزاوية الحادة بين مستقيمين. 
۰ : بي 
زاویة بین مستقیمین. 
المواد التعلیمیة المستخدمة 
الة خاسیة عملية. 


طرق التدريس ۱ المقترحة 
العرض المباشر - المناقشة - حل المشكلات. 


مكان التدر يسم 
الفصل الدراسى 
مصادر ۱ 2 


کتاب الطالب من صفحة ۹٦‏ إلى صفحة ۹۷ 
کتاب الأنشطة والتدريبات صفحات ٣٤‏ إلى صفحة ٤٤‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الانترنت) 


8 إجراءات الدرس 
التمهيد 
راجع مع طلابك شرط توازى مستقيمين» وشرط تعامد 


تعلم: قياس الزاوية الحادة بين مستقيمين 
يمكنك أن توضح للطلاب بأنه إذا كان 

^ ° ۵ے‎ e. 

7 7پ سپ" 

اق اتەخ م 

ای م = م, (المستقيمان متوازیان) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





۲ - : 





٥‏ سوف تتعا 


aN E |‏ قياس الزاوية الحادة بین مستقیمین 


4 ایجاد قياس الزاوية الحادة بين 
Measure of the acute angle between two straight lines‏ 


إذا كانت ه قياس الزاو ية الحادة بين المستقيمين ل » ل, 


اللذين اهما م :م فإن: 


تقیمین 





() أوجد قياس الزاوية الحادة بين كل زوج من أزواج المستقيمات الآتية 
۳٣س‏ -ع ص - ۱۱ = ۰ 2 س + لاص + ه = ۰ 
ال ا ® الدل 


® نوجد ميل کل من المستقيمين: 


4 زاوية بین مستقيمين 





دج مو 


Anagle between two straight lines 


بالتعویض عن قيمتى م,» م, 




















8 
5+١ ١ ۳‏ 
ل ۸۹ || 
نے2 :- ای سن ۳۴۸ 
نت الآادوات والوسائل ۲۸ ۸ 


0 





٭ آلة حاسبة علمية 


Scientific calculator 


تعبیر شفھی: اذ كر العلاقة بين المستقيمين ل,ء ل, فى الحالات الاتیة: 
١ا‏ إذا كان ظل الزاوية بينهما يساوى صفرًا. 

إذا كان ظل الزاوية بينهما غير معرف. 

رجا إذا كان ميل الأول م, وميل الثانى م, فاذكر العلاقة بين م» م فى (1)ء (ب). 


62-1 الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


عق 
(المستشیماح متعاهدان) 


توسيع: من الشكل فى بداية صفحة (15): 
ه ده +ه 2 ومنهاه ها - هم 
طاه - طا (ھ -ه ) 
۱ ۲ 
طاه - طاه, 
1 ١+طاه‏ طاھے 


" 
fi‏ 
يمكنك استنتاج القانون من تعريف الزاوية بين متجهين 









© حاول أن تحل 
() أوجد قياس الزاوية الحادة بين كل زوج من أزواج المستقيمات الآتية: 
(ڑاے =(-) + ك -) › 
(ب) س +۲ ص ٣+‏ 


: ه) + ك(“‎ (= e 


س-۴ص+١۔.‏ ((ت) ۲ص۲ » ۲س +صد؛ 


uy 
الريطبالهندسة: اب ج مثلث فيه | ( ۰ ٥)ء ب (۲» -۱)» ج (٦ء ۳) أثبت أن المثلث متساوى الساقینء‎ © 
.| ثم أوجد قياس زاو ية‎ 
دحل‎ ® 
البعد بين نقطتین = (س, -س,)'+(ص, - ص)"‎ 
٠٦٢ ))١۴(-ہ(+")۲-(‎ = اب‎ 
٠ ٢۔‎ ')٣۴۔-ہ(+')٦-.(‎ l= اج‎ 
باج ۔(-٦"+((١-۔٣)' دعبع‎ 
المثلث متساوى الساقين؛ لأن اب ۔ | ج‎ 
نلاحظ أن (ب ج)' < (اب)"+ (اج)"‎ 
أى أن × أحادة‎ 


صيغة القانون 





ميل آب 
فيل م 


صيغة القانون 


تحديد نوع الزاوية (حادة - 





قائمة - منفرجة) 





بالتعويض عن قيمتى م٠‏ م, 
ق( × )=4 ۷ or‏ 


© حاول أن تحل 


2 فى المثال السابق أوجد مساحة سطح المثلث أب ج لأقرب رقمين عشريبن. 


باستخدام الحاسبة 


تقد 


.)۳ اس د (ض ۱)+ك(ت‎ (٠۲ ك(‎ + )٠ *(- أوجد قياس الزاوية الحادة المحصورة بين المستقيمين ى‎ )١( 

ره أوجد قياس الزاوية الحادة المحصورة بين المستقيم س - ؟ص +؟ - ٠‏ والمستقيم المار بالنقطتين 
(٤ء-١)ء‏ (١۰١)۔‏ 

© اب ج مثلث فيه |(ہ ۲)ء ب(۳ ۱ء ج۲ -1). أوجد قياس زاوية | 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 





8 عرض الدرس 
التقييم المستمر: 
إجابة تعبير شفهى : 
لله إذا کان طاه - صفرًا 

فان 8( < ه) = صفر أى أن المستقيمين متوازيان 
() إذا كان طا ه (غير معرف) 

فان یہ ں<ھ)۔ 2۹۰ أى أن المستقيمين متعامدان 
گا إذا کان المستقیمان متوازیین فان م =م, 

وإذا كان المستقيمان متعامدين فإن م » م ١--‏ 
إجابة حاول أن تحل : 

١ 
۷ += لكام ۔ ےج ا ۲ طاه‎ 0( 
۸۱۰۵۰ ۱۲ ھ)=‎ (9 


طا ھ = + 


)م = م --م 4 طا ھ - ۲ 


(NS‏ =1 مم" 






قياس || ٠‏ ل090 


9 بد۷ ٤ء‏ اد 
٠×‏ حا ۷٣۹‏ ۰۷" مہ ٥٦١‏ سم 


8 التدريب والتقييم 
إجابات تحقق من فهمك 
۱ ۱ 1 
0 م عدي م دي طاها- م 
فہ(ں۔ھ)۔ oV ٣۹‏ 


(۴) م حم -- طاه -م 
فہں<ھ)۔ عه مم رب" 

النفييم 

9 أوجد قياس الزاوية بين كل زوج من آزواج المستقيمات 
الآنیة: 
ھا ر دنجم مك ١۱۱ے)‏ 


ر = ٣(‏ ۰ك( )۳۱۴٣‏ 
(ب) ١س‏ +ص +۷۔. 5 بين - ۳ے د ۸= 
© س ٣+‏ ص -+-. 1 س - ۲ ص = ا 


)٠ أوجد معادلة المستقیم الذى يمر بالنقطة (ےء‎ )٢( 
(0 ٣(1 (= ويوازى المستقيم ر‎ 


)0- أوجد معادلة المستقيم الذى يمر بالنقطة (ه»‎ )٣( 
ويكون عموديا على المستقيم.‎ 


EST 


نشاط إثرائی للطلاب الفائقین: 
اوعد معاد له سور اب حف(۷:-۶)ء ب( 
[الاجابة: س + ٣ص‏ - ۷= °[ 


(5) أثبت أن النقطة م (٥ء )٤-‏ هى مركز الدائرة المارة 
برؤوس المثلث أب ج حیث | (۱-۱۱)ء ب (۷-۰۱)ء 

ج (۰۲٠)ء‏ ثم أوجد معادلة المماس للدائرة عند نقطة أ. 
[للإجابة: م | - م ب م ج - ]٥‏ 

معادلة المماس عند هى: - 5 س ٣+‏ ص + / - ٠‏ 















وا 
سبق أن درس الطالب كيفية إيجاد المسافة بين نقطتين معلومتين» 
(لاتنتمى إلى الخط المستقيم) إلى الخط المستقيم. 

أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
مفردات أساسية 

طول عمود - خط مستقيم. 


الة حاسبة علمية - ورق مربعات 


طرق التدريس ۱ المقترحة 

العرض المباشر - العصف الذهنى - حل المشكلات. 
مكان التدریس 

مضادر اله 

كتاب الطالب من صفحة ۹۸ إلى صفحة ۹۹ 

كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة ٦٤‏ إلى صفحة 65 
الشيكة الدولية للمعلومات (الانترتت) 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

مستقيم إلى المستقيم وكيفية استخدام الآدوات الهندسية 
فى رسمه. 

تلم : 

يمك أن تتصح طلابك بأنه إذا كان (سء ص)ء 
(س,ء ص ) إحداثًا نقطتين فى المستوى الذى يحوى 
سی ار یر و و 
أس, +ب ص, + جء أ س, +ب ص, + ج لهما نفس الإشارة 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





5-4 


MT 


4 إيجاد طول العمود المرسوم من 0 e pS‏ 
نقطةمعلومة إل خط ت٠‏ إيجاد طول العمود المرسوم من نقطة معلومة إلى خط مستقيم 
The length of the perpendicular from a point to a straight line‏ 
إذا كانت النقطة (س» ص,) لا تنتمى للمستقيم الذى 
معادلته اس + ب ص + ج = ۰ 


فإن طول العمود (ل) المرسوم من هذه النقطة إلى المستتقيم 


(س؛ ص,) 





|ٴاس +بص +جا 


2۰ ۰ العلاقة: 5 
يتحدد من وه ل کس 





جم 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


)١( "1‏ أوجد طول العمود المرسوم من النقطة (٤ء )٥-‏ إلى الخط المستقیم 
4 عمود a Perpendicular‏ ا ) 8 ۲( نل ك( ۴( 
ات اف Straight Line‏ 
امم گا الحل 


نفرض أن (سء ص) =( ) + ك (۲4) 
.'. س -ع ك ء ص د۲ + ٣ك‏ (المعادلتان الوسطيتان للمعادلة المتجهة) 
بحذف ك 
حاصل ضرب الطرفين - حاصل ضرب الوسطين 
المعادلة الكارتيزية 
صيغة قانون طول العمود 






05 الأدوات والوسائل ل - 
0 
آلة حاسبة علمية ھ ددع 
۹ سبة 


۸ tom KE EX ٢| لے‎ Scientific calculator 


e+ م!‎ 


۔ ۱۷۱+ ۰ _ el‏ 
ل ك خم حدات طول 
e ۷۰‏ وو طو 


© حاول أن تحل 


رم أوجد طول العمود المرسوم من النقطة (٢ء‏ -5) إلى المستقيم: 
جاع ( + ك3 (. 


ص =( 
2ھ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


كانت النقطتان على جانب واحد من الخط المستقيم» 
وإن اختلفا فى الإشارة كانت النقطتان على جانبى الخط 
فى مثال محلول (۱): يمكنك أن توضح للطلاب أنه عند 


إيجاد المعادلة الإحداثية يمكن إيجاد ميل المستقيم ع 
وبمعلومية النقطة المعطاة ( ٢٢)‏ ایگ استخدام المعادلة 


لل (بمعلومية الميل ونقطة) 











التفييم اٹمستمر 
إجابات حاول أن تحل : 
رم المعادلة الإحدانية ھی: 2 































طول العمود المرسوم من نق EL‏ 


طول العمود المرسوم من نقطة إلى خم امس اض aT‏ 


© تعبير شفھی: اكتب طول العمود المرسوم من النقطة | إلى المستقيم م فى الحالات الآنية: ملاحظات على تمارین كراسة الأنشطة: 

)٠٦٦( سے (() باستخدام قانون التقسیم نوجد إحداشى ى وهی‎ e 
: ومنل زیر ےد فعاة لك بن جح وس۔۷ ص 2ت‎ 
قم ددسي مه اشع ر و طول العمود المرسوم منى على ب ج يساوى: ر‎ 
ا ونوجد طولب ج فتكون ه وحدات طول‎ ) 
وحدة مساحة‎ ٠۷ مساحة متوازی الأضلاع‎ 
































سیل الیل 


)١ 21١( »)٤ »5( بالتعويض بالنقطتين‎ 

معادلة المستقیم بمعلومية الميل ونقطة عليه 00 5 = سم 

بالتعويض عن م - م 

3 7 7 يها 

المعادلة الكارتيزية معادلة ناج : ۲ س + اص -۸۔-٠‏ 
صيغة قانون طول العمود 


سے )٢-۹٦‏ ہس :٤س‏ - ٣ص ٤‏ = طول ت ê‏ 4 تو e‏ تھے 
لب سا دع طول العمود المرسوع من | اقل 7 


باعتبار ب ج قاعدة للمثلث أب ج 
۰ ب ج مأ (س, -س)'+(ص, - ص )' صيغة قانون البعد بين نقطتين E‏ ۳ 
= (£- 0 + 0-6" -ه وحدات بالتعويض بالنقطتين (٤٥٤٥٤)ء )١ 21١(‏ فیراچھ شه المنحرف - = 0 ۷ ه x(‏ 
مساحة سطح المثلث اب ج = م طول القاعدة × الارتفاع صيغة قانون مساحة المثلث ۷ 0 
= »اه »ا ا - ١1١‏ وحدة مربعة = 2 وحده 5 مساحة 


ااس+ ٣ب‏ ص +ج| 


©) أوجد طول العمود المرسوم من النقطة )۲۰٢(‏ إلى الخط المستقيم المار بالنقطتین (٠-۳)ء‏ (٤ء ٠‏ الندریب والتفييم 


© یق طریقان متجاوران مسار الطريق الأول تمثله المعادلة ٣س-٤‏ ص-۷-٠‏ ومسار الطريق الثانى 0 أوحد بعد النقطة (۷ء -؟) عن | لمستقیم الذى يمر 


تمثله المعادلة ٣س ٤-‏ ص ٠-١١+‏ 
أثبت أن الطریقین متوازیانء ثم أوجد أقصر بعد بينهما. ۱ ۱ با 6 طت رف ٢( )١-‏ ۳( [الإجابة: ]١‏ 
كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 
0 إذا كان المستقيم ”درك حك زنك وريس 


التقییم المس الدائرة التی مركزها )١- »٤(‏ فأوجد طول نصف قطر 
الدائرة. ۱ الإجابة: ك۳ 





إجابات تعبير شفھے 
Ûû) 49‏ طول العموه - خب © السك ان النقاط: ۱ ٣۱‏ بے لت ۲ 


@ طول العمود - |١‏ = | ص | ئ ٤ء )١٠1(‏ ھی رؤوس متوازى اضلاع ثم 
اوحد مساحة سطحه 


نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين: أوجد معادلة المستقیم 


ےر رسن اس ھی ير شی 








اس | 
سے سح 





= اس | 
إجابات حاول أن تحل 


0 معادلة الخط ا لمستقيم: ٣س ٤٤‏ ص ؟١‏ = ٠‏ 
طول العمود = ١‏ 


یساوی وحدة طول واحدة 
© التدریب والتقييم ۰7ہ" 
إجابات تحقق من فهمك 
م م۳ م عم أى المستقيمان متوازيان 


٤ 5 5 : ۰‏ ۷ 
بوضع ص - ٠‏ فى معادلة المستقیم الاول س - م 
۱ و موت ا 
نوجد طول العمود المرسوم من النقطة (2. )٠‏ 
إلى المستقيم: ٣س ٤٤‏ ص + ٠ - ١١‏ 
۸ 
طول العمود - ٣,٦“‏ 























































5 لفية 
سبق لك أن درست الصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم 
اس بص تست دوغليت أن اب لأساو المشرمكا بوسر ف لوس 


5 7 

أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

۹ يوجد الصورة العامة لمعادلة الخط المستقيم ا مار بنقطة تقاطع مستقيمين. 
۰ 71 49 

نقطة تقاطع مستقيمي: 

الة حاسبة علمية 

العرض الماش > المناقشة - حل المشکلات:, 

مكان التدریس 

مصادر ا u‏ 

كتاب الطالب من صفحة ٠٠١‏ إلى صفحة ۱۰۲ كتاب الأنشطة 


8 إجراءات الدرس 
التمهيد 
ه ذكر طلابك بحل معادلتين آنيتين من الدرجة الأولى 
فى مجهولين» و سبق لهم دراستها فى المرحلة 
الإعدادية وذكرهم بأن حل المعادلة هو نقطة تقاطع 
المستقيمين فى مثال ص ۹۸. 
: وضح للطلاب بأنه يمكن إيجاد نقطة تقاطع المستقيمين 
س ١ص‏ - ه = ., ۲ س -٣ص‏ + 4 = ٠‏ ء فتکون ھی 
»١(‏ ۲)ء وبذلك توجد معادلة الخط المستقیم المار 
بنقطتین معلومتين كالآتى: 
اھ سا ا 
س سس 7 سے کک 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 








0- & 


یی س 
٠‏ تا 

4 كيفية إیجاد الصورة العامة معادلة 
الخط المستقيم ا مار بنقطة تقاطع 


یمین 


سبق أن درست كيفية إيجاد إحداثيي نقطة تقاطع مستقيمين غير متوازيين 
| س +ب, ص +جم = ٠‏ |, س + بم ص +جے = ٠‏ 


فهل يمكنك إيجاد معادلة عدة مستقيمات تمر بنقطة تقاطع المستقيمين السابقين؟ 


aN‏ المعادلة العامة للمستقيم المار بنقطة تقاطح مستقيمين معلومين 


General equation of the straight line passing through the point of intersection of two given lines 
المعادلة التى تمثل جميع المستقيمات المارة بنقطة تقاطع المستقيمين.‎ . 







7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 | س +بء ص + ج - صفر ٠‏ | س + ب ص + ج = صفر هى: 

4 نقطة تقاطع مستقيمين 1 
f two straigh'‏ 0م intersection‏ م(ا, س + ب ص + جم ) + ل (|, س +ب, ص + جم) = صفر ¢ مدع دح 000 
۳ ففى حالة م = صفر تنتج معادلة المستقيم الثانی. 

معادلة عامة General Equation‏ ھی 1 26 اح 3 می 










فى حالة ‏ ل - صفر تنتج معادلة المستقیم الأول. 
أما فى حالة م صفر » ل # صفر فتنتج معادلة أى مستقيم يمر بنقطة التقاطع 


خلاف المستقيمين الأصليين» ويمكن فى هذه الحالة وضع المعادلة )١(‏ على الصورة: 


0 الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية 

Scientific calculator‏ 6 أوجد معادلة المستقیم المار بالنقطة ا (- (٤‏ وبنقطة تقاطع المستقيمين: 


س +۲ ص - ه = ٠‏ 3 ۲س - ۳٣ص‏ +غ = ۰ 






E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





وبالتعويض تکون: - 

س + ۳ص 8 - ۰ 

ه ذكر طلابك بكيفية استخدام الآلة الحاسبة العلمية 
لحل المعادلتين و إيجاد نقطة تقاطع المستقيمين. 


00 فتكون المعادلة هى: 
پور وچ 


8 عرض الدرس 


النقييم المستمر: 
إجابات حاول أن تحل : 
02 نقطة تقاطع المستقيمين (20*) 
المعادلة العامة ھی: س - ص - ۳= . 
مثال (۲): يمكن إيجاد المعادلة الكارتيزية للمعادلة 
المتجھةء ثم توجد نقطة تقاطع المستقیمین بحلهما جبريًا. 
التفييم المستمر 
إجابة حاول أن تحل 
ریم حا ارح أى أن م × م - ١‏ 
وبالتالى فإن المستقيمين متعامدان 
نقطة التقاطع هى (-", ۳( 
معادلة المستقيم ھی: س ٣٢‏ ص ٠ = ٤<‏ 











المعادلة العامة للمستقيم الما 5۳۰۷۹۳۰ 


® الدل 

| س + ب ص ج + ك( س +ب, ص +ج)۔٠‏ المعادلة العامة 

س +۲ ص - ٩‏ + ك (٢س‏ - # ص 1 6) = ٠‏ بالتعويض عن معادلة المستقيمين 
5+7 يرع هك (٣×<ہ ۳٣-٢‏ +ع) ےس بالتعویض عن س = - 7 » ص - ٤‏ 
١-«للد.‏ أى ك- بالتبسيط 





7 
ان ا 

س +7 ص٥‏ +( ٢س‏ - 8 ص +4 ) - ٠‏ بالتعويض عن قيمة ك 

١7 بضرب طرفى المعادلة فى‎ . = ٤+ ص٣- س‎ ٣+٣٢ - ص‎ ۲٤+ س‎ ٣ 
ال‎ ٠-٢٥٥ - اس +۲۱ ص‎ 








٢س‏ +۴۳ ص ٠-۸-‏ بقسمة طرفى المعادلة + ۷ 


® حاول أن تحل 
() أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة | )١-»۲(‏ 
وبنقطة تقاطع المستقيمين: لاس + ص += ٠‏ »> ٥س-ص-٤۔٠‏ 


Ey 


© أثبت أن المستقيمية ٢×س‏ - لاص + ع = ۰ , ہم = (۲۰۱) + ك )۳۰٣(‏ متقاطعان على التعامدہ ثم أوجد: 
® حل 
يدك رجہ ميل المستقيمين. 
7 معام ص عات عب ١‏ فرط صا یی 
3 دو کچ 
.“. المستقيمان متقاطعان على التعامد. 
١‏ أ لإيجاد نقطة تقاطع المستقيمين» نوجد المعادلة الكارتيزية للمعادلة الثانية. 
:. (سء ص) = (ك ؟) + ك (-۲ء ؟) 
7 س-! 5 ص" بحذف الثابت ك. 
٣س‏ - ۳= ۲ص +ع حاصل ضرب الطرفین = حاصل ضرب الوسيطين. 
٣س‏ + ۲ص - ۷= ۰ بالتبسيط 
٢س‏ - ۳ص ٤+‏ = ۰ ٣س‏ + لاص -۷= . بحل المعادلتين 
.. س =۱ ص =۲ 
وتكون نقطة تقاطع المستقیمین المتعامدين ھی )۲١٢(‏ 
© حاول أن تحل 
© أثبت أن المستقيمين س - 4ص + .١ - ١4‏ ٤س‏ + ص + ه = ٠‏ متعامدان 
ثم أوجد نقطة تقاطعهما ومعادلة المستقيم المار بنقطة التقاطع والنقطة 05 .)١‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


إذا كان ل :٣س‏ + اص - ۷= ٠‏ ل.: س = ).۰٢(‏ + ك وى ٢)۔‏ 

فأوجد: 

)١(‏ المعادلة الكارتيزية للمستقيم ل, 

©) قياس الزاوية بين المستقيمان ل,» ل, 

© نقطة تقاطع المستقيمين ل ل,. 

6 معادلة المستقيم الذى يمر بنقطة تقاطع المستقیمین والنقطة )٤ ٠٤(‏ 

60 طول العمود المرسوم من نقطة تقاطع المستقيمين إلى الخط المستقيم الذى معادلته ٣س ٤-‏ ص -۹= ٠‏ 
() مساحة سطح المثلث المحدد بالمستقيمين ل,ء ل, ومحور السينات. 


نشاف 


يبين الشكل المقابل شبكة تربيعية مقسمة بالميل البحرىء مبين 
عليها إحداثیات كل من: الميناء أ (٤ء )٥‏ والجزيرة ب ١‏ 9) 
والسفینة ج (-”, -2). 

أوجد: 

)١(‏ المسافة بالمیل البحرى بين الميناء والسفينة. 









































©) الزمن الذى استغرقته السفينة فى قطع المسافة آب إذا كانت 


6 
ہے ای els aî n‏ گا کے 0 الى 
(۴) النسبة التی تنقسم بها ب ج بمحور السینات: ثم أوجد إحداثبى 
5 العقدة ھی وحدة قياس سرعة 
© معادلة مسار السفينة إذا كانت تتحرك فى خط مستقيم. السفن في البحر» وهى تساوى 
© أقصرمسافة بين الجزيرة والسفيئة. ميل بحرى لكل ساعة. والميل 
۱ ا ا کر سے البحری يساوى ۱۸۵۲ مترًا 
(5) قياس الزاوية المحصورة بين آب » اج علمًا بأن الميل البرى يساوى 
(۷) مساحة سطح المثلث أب ج تراه 


تحت 
(۸) استعن بالشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 





أ ابحث عن الخدمات التى تقدمها الهيئة المصرية لسلامة الملاحة البحرية للموانئ والسفن البحرية. 


هل تفضل العمل فى الملاحة البحرية؟ لماذا؟ 


ٴا حدد أهم الموانئ البحرية بجمهورية مصر العربية» وحدد مواقعها. 


N‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 








المعادلة العامة للمستقيم المار بنقطة 


8 التدريب والتقييم 
إجابة تحقق من فهمك 


(0) ؟٠س-*ص‏ +ع -. 
IE‏ اتاسنا" 
ء۔ کو ١ E‏ المستقیمان متعامدان 


(؟) نقطة تقاطع المستقيمين ھی )۲١٢(‏ 
س - ص > ٠ - ١‏ 

20 سح سم 

8 تقييم النشاط 

تا اطلب إلى طلابك عمل النشاط الموضح صفحة )٠٠١(‏ 
من كتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم 


سلم تقييم النشاط 


يوجد الطالب كل ما هو مطلوب منه ويحصله على إجابات 
صحيحة لكل الأسئلة المظروحة 


يوجد الطالب كل ماهو مطلوب منه. ويحصل على إجابات 
صحيحة لمعظم الأسئلة المطروحة 


يوجد الطالب كل ما هو مطلوب منه ويحصل على إجابات 
صحيحة لكل الأسئلة ولكن بمساعدة طفيقة من المعلم 
2111 
صحيحة لكل الأسئلة لكن بمساعدة كبيرة من المعلم 
9ہ بی" 





التقييم 
© أوجد معادلة المستقيم الذى يمر بنقطة تقاطع 
المسنتقيمين ٣س‏ ند ؟ ض دعء ؟ سن ٣+‏ ض ١ ١‏ 
ويمر بالنقطة )١- »١(‏ [ الإجابة ھی = ١-‏ ] 
6 أوجد معادلة المستقيم المار بنقطة تقاطع المستقيمين: 
س - ۳ ص + ه = ۰۰ ۲ س - ص - ع = ٠‏ ويكون 
موازيا للمستقيم: س ؟ ص + ٠ - ١‏ 
[الإجابة: ٥‏ س - ٠١‏ ص + ]٠ - ١١‏ 
نشاط إثرائى للطلاب المتفوقين: 
أوجد معادلة المستقيم المار بنقطة تقاطع المستقيمين: 
٥‏ س ٣-‏ ص = »٤‏ ج س + ص = ه وطول العمود المرسوم 
إليه من النقطة (٦ء‏ -5) يساوى وحدة طول واحدة. 
[الإجابة: ٤‏ س + ”7 ص - ١701١5‏ س + ه ص = 54] 


اا 
































































الوحدة الخامسة 


سبق أن درس الطالب الزاویة الموجهة ووحدات قياسها بالتقديرين 
وسوف یدرس 2 هذه الوحدة المتطابقات والمعادلاات المثلنية 
القطاع والقطعة الدائرية والأشکال الهندسية . 

وتتضمن هذه الوحدة سبعة دروس بيانها كالآتى: 

۶۰۲ "ٴ۷" 
ھ۹ 


ادر الاي ا ات 


فى نهاية هذا الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا 

على ان 

[ يتعرف الزاوية الموجهة . 

يستنتج العلاقات الأساسية بين الدوال المثلثية . 

نت صحة متطاقات على الدوال المثلئية.. 

27> يحل معادلات مثلثية بسيطة فى الفترة [ ٠٠‏ 727] فى الصورة 
العامة. 

2 يعطى الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 


QR RR 


أشداف الوحدة 





في نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

# يستنتج العلاقات الأساسية بين الدوال المثلثية . 

8 يثبت صحة متطابقات على الدوال المثلثية . 

7 يحل معادلات مثلثیة بسيطة فى الصورة العامة فى الفترة 
]*« 170۲ 

7 يتعرف الحل العام للمعادلة المثلثية. 

1 يحل المثلث القائم الزاوية. 

4 يحل تطبيقات تشمل زوايا الارتفاع والانخفاض. 

7 يتعرف القطاع الدائرى وكيفية إیجاد مساحته. 














٣‏ يتعرف القطعة الدائرية وكيفية إيجاد مساحتها. 


المصطلحات الأساسية يح 


5ے متطابقة مثلثیة Trigonometric identitie‏ 
2ے معادلة مثلثية Trigonometric equation‏ 
ج زارية ارتفاع Angle of elevation‏ 





























87 يوجد مساحة المثلث ومساحة الشكل الرباعى ومساحة 


المضلع المنتظم. 


د يحل مسائل متنوعة على حساب المثلثات. 
# يستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على التطبيقات 


المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 


٣‏ ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحيوية والتى تمثل بدوال 


مثلنية 


Angle of depression زاوية انخفاض‎ 
Circular sector قطاع دائری‎ 2 
Circular Segment قطعة دائرية‎ 2 


































































































| دروس الوحدة 7 


TT TT 
لے ا‎ 
حل المثلث القائم الزاوية.‎ :)۳- ٥( الدرس‎ 
تطبيقات تشمل زوایا الارتفاع والانخفاض.‎ :)4 - ٥( الدرس‎ 
القطاع الدائرى.‎ :)5 - ٥( الدرس‎ 
“80 ظە ھ۶ 0 0ھ‎ ۱۵۵ 
IAC 9 ا ل‎ 
مساحة المضلع المنتظم.‎ 

الأدوات المستخدمة گا 
لت رر وت رس ات 


- برامج رسومية 


نبذه تاريخية 

حساب المثلثات هو أحد فروع علم 
الرياضيات» وهذا فرع كما هو واضح من اسمه 
يتعلق بالحسابات الخاصة بالمثلث من حيث 
زواياه وأضلاعه. ويذكر بعض المؤرخين أن 
الرياضى العربى نصير الدين الطوسى هو أول 
من فصل حساب المثلئات عن الفلك» كما 
يذكر المؤرخون أن طاليس ٠٠١(‏ قبل الميلاد) 
تعرض لحساب المثلثات»عندما تمكن من قياس 
ارتفاع الهرم عن طريق المقارنة بين طول ظل 
عصا رأسية وطول ظله فى نفس الوقت. 

ولقد كان لحسات المثلثات نصيبهة من 
اهتمامات العرب. ويذكر أن اصطلاح (الظل) 
قد وصفه العالم العربى أبو الوفا البوزجانى فى 
القرن العاشر الميلادى. وهذا الاصطلاح مأخوذ 
من ظلال الأجسام» التی تتكون نتيجة سير الضوء 
ادت من الل فى ع ا 

كما أن للعرب إضافات عديدة فى حساب المثلثات المستوى والكُرَىّ أو الكروى (نسبة إلى سطح الكرة)» وعنهم أخذ 
الغربیون المعلومات الهامة وأضافوا أيضًا الكثير» حتى أصبح حساب المثلثات متضمتا فى العديد من الأبحاث الرياضية 
وأصبحت تطبيقاته فى شتى المناحى العلمية والعملية. وساهم ذلك فى دفع عجلة التقدم والحضارة. 














( زاويا الارتفاع زاویا الانخفاض 












القطاع الدائری ) | القطعة الدائرية المثلث الشکل الرباعی ) (المضلع المنتظم 





جا اس = جتاب س 


ظا أس = ظتاب س قا اس = قتا ب س 
TT‏ 

يحل المثلث القائم الزاوية: 

ما رن را سر سا 
يتعرف القطاع الذائرى وكا اداح 
۹۹۶٦٣۳‏ 9۶۷" 


لے لے ©) © ےپ پت 


يوجد مساحة المثلث» ومساحة الشکل الرباعى» مساحة 
المضلع المنتظم. 

بحن فسان مدر عه على حبياف ال نات 

يستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على التطبيقات 
المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 

7 ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحيوية والتى تمثل بدوال مثلثية. 
4# يستخدم أنشطة لبرامج الحاسب الآلى. 


نے پ 


الوسائل 1 00 | ۱ ر 1 قد مة 
آلة حاسبة علمية - آلة حاسبة رسومية - ورق مربعات - 





حاسب آلى - برامج رسومية. 





طرق التدريس المقترحة 
المحاضرة - المناقشة - الطريقة الاستدلالية - العصف الذهنى- 


التعلم التعاونى. 
مشارات التفكير التي تنميها الوحدة 


90 ار ارك 
التفكير المنطقى. 








طرق التقييم المقترحة 

تتمثل فى الأسئلة الشفهية والتحريرية الفردية والجماعية قبل وأثناء 
وبعد الدرس وكذلك الأسئلة المتضمنة فى التمارين العامة على 
الوحدة» واختبار الوحدة» والاختبار التراكمى. 










































.اه مھ 


سبق للطالب أن درس الدوال المثلثیة الأساسية ومقلوبات هذه الدوال 


والرسوم البيانية لدالتى الجيب وجيب التمام» وفى هذا الدرس سوف 
بالمتطابقات الأساسية وكذلك لحل المعادلات المثلثية. 


أهداف الدرس 


فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


4 یستنتج المتطابقات المثلثية الأساسية. 
۰ 7 40 
متطابقة - متساوية - معادلة. 
آلة حاسبة علمية - آلة حاسبة رسومية - حاسب آلى - برامج رسومية 
العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى. 
الفصل الدراسى - معمل الحاسب الآلى. 


مصادر ۱ لتعلم 


الكتاب المدرسى من صفحة ٠١5‏ إلى صفحة ١١١‏ 
كتاب الأنشطة والتدريبات صفحة 7ه 


الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 
8 إجراءات الدرس 
التمهيك 


فکر وناقش 
راجع مع طلابك الدوال المثلثية الأساسیة ومقلوبات هذه 
الدوال والعلاقة بين كل دالة مثلثية أساسية ومقلوب هذه 


الدالة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


العلاقات الأساسية بين الدوال المثلثية 


Basic Relations Among Trigonometric Functions 


سبق أن درست فى الفصل الداسى الأول بعض 
خواص الدوال المثلثیة ورسومها البيانية» وفى هذه 
الوحدة سوف تستخدم المتطابقات المثلثية؛ وذلك 
لتبسيط المقادير وحل المعادلات المثلثية. 


4 مفهوم المتطابقة المثلثية . 
4 تبسيط المقادير المثلثية. 





وسبق أن درست دائرةالوحدة وعلمت أن < أوب الموجهة فى الوضع القیاسی وضلعها 
النهائى و ب يقطع دائرة الوحدة فى نقطة ب(س» ص) حيث ف( | و ب) = 0ء 


© المصطلحاتٌ الأساسيّة 8 
0 ب(جتا0ء جا6) فهل يمكنك استنتاج بعض العلاقات الأساسية بين الدوال المثلثية؟ 


9 
Equation معادلة‎ 4 


4 متطابقة EN Identity‏ المتطابقات والمعادلات المثلثية 
Trigonometric Identities and Equations‏ 
المتطابقة: هى متساوية صحيحة لجميع قيم المتغير الحقيقية والذى يعرف به كل 
طرف من طرفى المتساوية. 
فمثلا: جا ( = - 0) = جتا 0 متطابقة صحيحة لجمیع قيم 0 الحقيقية. 
المعادلة: هى متساو ية صحيحة لبعض الأعداد الحقيقية التى تحقق هذه المتساوية 
وغير صحيحة للبعض الآخر الذى لا يحققها. 
فمثلا: جا6 -2 ء 1725.136 
e‏ نجد أن: قيم 6 التی تحقق هذه المعادلة والتى تنتمی إلى الفترة »٠[‏ 75[ 
Scientific calculator‏ ھی E‏ 1 فقط. 


الأدوات والوسائل 









حاول آن تحل 
)١(‏ أى من العلاقات الآتية تمثل معادلة وأيها تمثل متطابقة. 

9 ام-5 ) ظا (2ك + 4) = - ظلنا 8 
جا( - 6)-جا6 


كم ا9 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 






























المتطابقات المثلثية الأساسية 
١‏ > سبق أن درست الدوال المثلثیة الأساسية ومقلوباتها وعلمت أن: 


Basic Trigonometric Identities 





۲۔ الدوال المثلثية للزاويتين المتتامتين: 


جا( -9).یتا84 ع سنال ة-6)دسام 
7602 5 قتا( 7 3 
ظا( -0) = ظتا0 » قتا( -9) -قا0 1 
٣‏ کت موم 5 

قا( -9) = قتا0 ظتا(گح4 - 6) = ظا من تطابق المثلثين: و اب باجو 
نجد أن: ص /- س» س/= ص 





۳- متطابقة الزاويتين © › -0: 
نلاحظ من الشكل المقابل أن: 
> س = جتا 9ء س = جتا(-6) 








> ص = جا 0ء -ص = جا(-6) 



















تسمی متطابقات الزاویتین 
۵ -0 بمتطابقات الدوال 
الزوجية والفردية» وستدرس 





لذلك فإن: 





جا( )= - جا 6 
قتا( 8) = - قتا 0 
اھا داق 






جتا(-0) = جتا 6 
قاچھ") - ق0 
ظتا(-0) = - ظتا 0 






-٤‏ متطابقات فيثاغورث: 
نعلم من دائرة الوحدة أن: 
س" + ص" ١-‏ 00 وبالتعويض عن س = جتا0 ء 
فإن: جا" 6 + جا" 0 = ۱ 
رنب ارقي ا على س' فإن: می سات نا فإن: 
ور ظا ١١‏ بت صد ے e‏ 
سا سا سآ ص ص' ص" 


أى أن: ١+ظا"6‏ ۔ ق6۲ أى أن: +١‏ فظتا" 6 ۔ قتا" 6 


ص = جا6 





كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


تعلم: المتطابقات والمعادلات المثلثية 
وضح لطلابك تعريف كل من المتطابقة المثلثية والمعادلة 
المثلثية مع إعطاء أمثلة توضح الفرق بينهما. 

التفييم المستمر 

إجابات حاول أن تحل : 

© (1) معادلة مثلثية. 

9 متطابقة ة مثلثية. 

5 سے 


اطلب إلى طلابك إعطاء بعض الأمثلة التی توضح الفرق بين 
کل من المعادلة المثلثية والمتطابقة المثلثیة مع مناقشة الأمثلة 
المقدمة منهم وتصحيح ما يرد بها من أخطاء فردیة فى حينها. 
إرشادات 
د وضح لطلابك أن: 

جا 0× جتا ١۔١‏ 

حتا 6< قا © ١-‏ 

ظا 0 × ظتا 0 = ١‏ وهكذا - 


ه أى أن: 
الدالة المثاشة × مقلوب هذه الدالة - ١‏ 
ا ذكر طلابك بالنسبة المثلثية للزوايا 


+0 ( ا + 6) التی سبق دراستها فى الفصل 


للطلاب المتفوقين 

ت يمكنك أن توضح للطلاب الفائقین أن جتا(-0) = جتا 9 
وکون الدالة زوجية حت بكرن اكل الاي 
الممثل لهذه الدالة متماثلا حول محور الصاداتء أما إذا 
كان جا(-0) = -جا 0 فإن الدالة تكون فردية ويكون 
منحناها متماثلا حول نقطة الأصل. 

د وضح للطلاب بأن المتطابقة جا" 6+ جتا' 0 = ١‏ 
يمكن كتابتها على الصورة الآنية: 
جا" 0ء ١‏ - جتا' 0ء جتا' 0 = ١‏ - جا" 0 

ت بالمثل فى المتطابقة : ١‏ + ظا' 0 = قا" © يمكن كتابتها 


فا" 0 - ظا" 0 - ى ظا' 8 - قا" 8 ١--‏ 














































ل المقصود بتبسيط المقادیر المثلثية وضعها فی أبسط 
صورة وذلك باستخدام طرق التحليل والاختصار 
والدمج والإبدال والتجميع وغيرها من الخواص 
بالإضافة إلى استخدام المتطابقات الأساسیة 


۵ إذا تعذرت عمليات التبسيط السابقة يمكنك تحويل 
المتطابقة بدلالة جا 0ء جتا 0 ثم الاختصار والتبسيط. 


و للتحقق سق صسط المقادير المقلفة يمكن رسمها سانا 
مستخدمًا أحد البرامج الرسومية وذلك للا كنمن صحة 
إجابتك. 


إجابات حاول أن تحل : 
© 12) المقدار = قا" 6 - ظا 0 - ١‏ 
@ المتدار - جا 0 × قتا 6 ۔ جا ۔ , 


جا 0 
(© المقدا ہت 


تعلما لمتطايمات ا لمتلثية 
الطالب ليتعرف مفهوم المتطابقة المثلثية. 


0+١ املف ال ج6‎ 
Ok 0 ٥ ۲ 


. جتا 6 ( ١‏ + جا 6) _ جت(١:+جا0)‏ 
-١‏ جا" 0 حت" 0 


= ۱+ حا 0 
فييكن أن قدائ الطرف الاسر کالانی: 
5 د0 
۱ ف الا = ۱+ ما 6 كز ہس یہ 


_ ١-جا'6‏ __جتا" 0 
١-۔جا0‏ ٣-م‏ 6 


التفيم المستمر 
إجابات حاول أن تحل صفحة :)٠١5(‏ 


© الملدف ال ۔ جتا" 6× جا" 0 ہے جتا' 0 × حا" 0 


جا حا" © 
:0 ۱ 
= جتاء 0 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





تبسيط المقادير المثاثية: 
المقصود بتبسيط المقادير المثلثیة هو وضعها فى ابسط صورةء وذلك باستخدام المتطابقات المثلثية الأساسية. 


عه 


() اكتب فى أبسط صورة: (جا 6 + جتا )5 - ٢‏ جا 6 جتا 6 ده 
@ الحل جا6 × جا6 = (جا۲)9 = جا"9 
1١‏ ) ( جا 0 + جتا 6)"- ؟ جا0 جتا 0 


المقدار = جا" 0 + جتا" © + ۲ جا 6 جتا ۲-0 جا 6 جتا 0 بفك الأقواس 
= جا" 0 + جتا ۲8 بالتبسيط 
جح بتطبيق متطابقة فيثاغورث: 
ویمکن التحقق من الناتج باستخدام أحد البرامج الرسومیة الموضحة بالشکل التالی: 





















١ 8 00‏ ظا6۲ 
© اكتب في أبسط صورة: بق 





© حاول أن تحل 
لک ضع كلا من المقادیر الآتية فى أبسط صورة ثم تحقق من صحة الناتج: 
سے ١ ١‏ 


Ob Or ٠ 








276 
(ب) .م 60ت - ا ١ج)‏ جا( -6) 
#) جها © -0) نا-6 © O‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


المتطابقات المثلتية trigonometric identities‏ 
عند إثبات صحة متطابقة مثلثیة نثبت أن الدالتين المحددتين لطرفيها متساویتان 


وللتحقق من عدم صحة الجملة: جتا؟ 0 = "جا 0 جتا 6 


نرسم الشکل البیانی لكل من الدالتین: 
د(س) = جتا؟ 0 ء ہ(س)۔ ٢‏ جا 0 جتا6 


وبتأمل الشكل البیانی المجاور 
نحد عدم تطابق الدالتین؛ أى أن د(س) عد م(س).ء لذلك فإن هذه العلاقة ليست متطابقة. 
د(ہ) ء۱ ر(٭) = ٠‏ لذلك فإن الدالتين غير متساويتين. 

بينما فى المتساوية: جا؟ 6 - ٢‏ جا 6 جتا 6 

بوضع د(س) = جا؟ © > ر(س)- ؟ جا 0 جتا6 

نجد من التمثيل البيانى للشكا تطابق منحنى الدالتين؛ أى أن د(س) -س(س) 
وبذلك تكون هذه المتساوية متطابقة . 


5 جتا" 6 
(۴) أثبت صحة المتطابقة: ےو -١+جا6‏ 
© انحل 
600 جتا" 6 ١حجا"‏ 6 
الطرف الأيمن = ۱-جا6 = ديجا 6 






























































_ + جا 0)( ۔جا60) 
١-جا6‏ 


= ۱+ جا 6 = الطرف الأیسر 


(©) أثبت صحة المتطابقة: ظا 6 + ظتا 6 = قا 6 قتا 6 
© انحل 
الطرف الأيمن -ظا 6+ ظتا 6 


- قا 6 قتا 6 = الطرف الأيسر 


کتاب الطالب ہے الفصل الدراسی الثانى 












































































© أثبت صحة المتطابقة: ' جار ج0 = جتا؛6 


yy 


رو أثبت صحة المتطابقة: 
انحل 
الطرف الأيمن ا 





- ظتا" 6 
= جا" 0 
حدم ١‏ 














= "جا" 6 - ١‏ - الطرف الأيسر 
فکن هل توجد حلول أخرى للمثال؛ 
® حاول أن تحل _ 
@ أثبت صحة كل من ن المتطابقات الآنية: 


و ےج - فظنا" 0 / ظا 6+ ظتا 6 


گت ووم = 





م 











"جا (قا 0 - ظا ۲)0 - 





اجا 
جا0 






)١(‏ اكتشف الإجابة الخطأ: 
جا" 6 + جتا" © تساوى: 
2ه ١‏ 









اب ۲ جت" ١-68‏ ها ١‏ + ءجا 6 جتا6 
)٢(‏ أثبت صحة المتطابقات الآنية: 
ہی جا9جتاة , ظا يم اجا" 6+ جنا "9 , جا" 0- جتا"0 


| كك 
=O” 0b‏ 5 جا6+جتا 6‏ جا6-جتا6 ` 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ذكر طلابك عند إثبات صحة متطابقة بآن يبدأ بالطرف 
الأكبر لتبسيطه إلى الطرف الأصغر. 
حل آخر لمثال )٥(‏ 

_ ج _ ؟جتا' 1-6 

۱ 7 a 








التقيم المستمر 


إجابات حاول أن تحل صفحة (۰۸ ٠‏ 

















سنا 
© (1) الطرف الأيمن ‏ قا o‏ - ظتا' 0 
= الطرف الأیسر 
جا , جتا 8 
( الطرف الأبين ۔ 72-52 
جت"ا06 ج"6 
= جا" 6+ حتا' © = ١‏ 
ق م ا ا جا©, (١-جا6)'‏ 
جا الطرف الأيمن =( جتا6 ج0 87-١‏ 
(1- جا 6" ١-جا6‏ 


8اتج+١‎ )6اتح+١()6‎ اح-١(‎ 


دليل المعلم - الفصل الدراسى الثانى 


8 التدريب والتقييم 


إجابات تحقق من فهمك: 
0 ب جب و 
0 62 الطرف الش۔ _ جا 0 جتا 0 ۽ جا 


o‏ جا9 ` ج0 
= جتنا" © + جا" 0 - 
جتا © + جا )(جا' 6 - جنا" © + جا © جتا 
, (جا ©- جتنا ©)(جا" 0 + جتا" 0 + جا 0 جنا۵) 
جا 6 - جتا 6 
١ =‏ - جا 6 - جتا +1١+6©‏ جا 6 
= ؟ = الطرف الأيسر. 





- جنا 8 


السهييم 
ضع كلا من المقادير الآتية فى أبسط صورة: 


١ 6(‏ 1) جا 0 × قا 6 
۱ ظتا'(6-۹۰) 
(ج) جا" 0 + ظا" 0 + جتا" 8 
5 أ جا 0 جنا 0 (ظا 6 + ظتا 6) 
.ها جتا' ( 17۲ -0 + جتا' ( 7 - 0) 
© أثبت صحة المتطابقات الآنية: 
| أ ) جا" 6+ جا" 0 ظا" 0 - ظا" 6 
ابا جتا 6+ جا 6 ظا 0 - قا 6 
+) قا" 6+ قتا" 0 = قا" 6 قتا" 0 


نشاط إضافى للطلاب الفائقين 


ضع المقدار الآ فى أبسط صورة 
ت22 6 +0) نا 20 - 0 



















































»+ * مھ 


يشبه حل المعادلات المثلثیة حل المعادلات الجبرية من حیث أن 


لها مجموعة تعويض ومجموعة حل» ويتوقف عدد حلول المعادلة 
المثلثیة حسب الفترة المعطاة فى مجموعة التعویض٠‏ أما إذا كانت 
مجموعة التعويض هى ح» فيو جد للمعادلة المثلثیة عدد لانھائی من 
الحلول وهذا ما يتضمنه هذا الدرس. 

أهداف الدرس 

فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يوجد ا حل العام للمعادلات المثلثية. 


4 يوجد ال حل العام للمعادلات المثلثية التى على الصورة: 
جا /0 = جتا 3 قا /0 = قتا 6 » ظا 0# = ظتا 3/ 


4 يحل المعادلة المثلثية فى فترة معطاة. 
مفردات أساسية 

معادلة مثلثیة - حل عام 

آلة حاسبة علمية - آلة حاسبة رسومية - حاسب آلى - برامج رسومية 
طرق التدريس المقترحة 

العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى. 
الفصل الدراسى - معامل الحاسب الآلى. 


مصادر ۱ لتعلم 


الكتاب المدرسی من صفحة ١١١‏ إلى صفحة ۱۱۳ 
کتاب الأنشطة والتدريبات صفحة 7ه 
الشبكة الدولية للمعلومات (الانترنت). 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

عمل تعاوني 

د فى العمل التعاونى يمكنك إعطاء أمثلة أخرى 
تتطلب إيجاد حل المعادلات المثلثية باستخدام رسم 
المنحنيات ويمكنك إعطاء أمثلة أخرى کالاتی: 
جا 6 - + › ظا 1-0 . جا 6 - 
ثم تطلب إلى الطلاب إيجاد الحل فى فترات محددة. 


0 
۲ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


حل معادلة مثلثية بحلول حقيقية 


سبق أن درسنا حل المعادلات الجبرية من الدرجة الأولى والدرجة الثانية (جبريا 
وبيانهً)»وفى هذا الدرس سوف نحل المعادلات المثلثية وذلك بالاستعانة بالمتطابقات 
الأساسية» فهل يوجد تشابه بين حل المعادلات الجبرية وحل المعادلات المثلثية» 


4 إيجاد الحل العام للمعادلات المثلثية 





4 حل المعادلات فى الفترة 201 1737 





اشترك مع أحد زملائك فى رسم الدالة المثلثية ص = جتا 0 والدالة ص = ج ولاحظ 
نقط تقاطعهما المشتركة 

2 ارسم منحنی الدالة ص = جتا6, ص = 0 ولاحظ نقاط تقاطعهما المشتركة. لالد الأساسيّة 
اد كم حلا للمعادلة جتا© = + في [۰» 7۲[ 

۳- هل توجد حلولًا أخرى للمعادلة جتا6 = + في الشکل البيانى؟ 

الشكل البيانى التالی يمثل حل المعادلة جتا6 - + حيث نجد أن 

المعادلة لها حلان هما ى *2 عندما 6 ۰[3ء 177۲ء وبإضافة 7۲ أو -؟ 77 نحصل 
على حلول أخرى للمعادلة. 


4 معادلة مثلثية 
Trigonometric equation‏ 
4 حل عام General solution‏ 


الأدوات والوسائل 
ا 
4 آلة حاسبة علمية 





































الحل العام للمعادلات المثاثية 
General solution of the trigonometric equations‏ 


: أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآنية‎ )١( 


0 جا ٥‏ ۔! اب جنا1م- 509 


4 الة حاسبة رسومية 


)ظ0 =۷ 





کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانى 






























® لحل 
٠. 0‏ ۱ : 271 
کا .جا 0= Bi.‏ 
أى أن الحل العام للمعادلة هو ك + 
































(ب) .. جتا 6- لكل کت 
أى أن الحل العام للمعادلة هو ٢ن‏ 7 





























2-0. 


اجا۔. ظا 0 ےہ 











أى أن الحل العام للمعادلة هو + يهن > ندصہ 
©© حاول أن تحل 
() أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآنية: 
OD‏ پا اب) ٣جتا‏ 6 = ١‏ 8ن 5-6 
© أوجد الحل العام للمعادلة: جا 6 جتا 6 - “ب جا 6 
® انحل 
جا 8 جتا © - للج جا ۵۔. +ا٥8(ب‏ ۵۔اگ ۔ 
إما ‏ جا6-. أو 8 دك 


>= 6 


٦ 
276 الحل العام للمعادلة 0 لن 7/7 کان د ص 0 جج‎ 
کل ہہ‎ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


تعلم الحل العام للمعادلات المثلثية 


المعادلة وذلك بالقسمة على متغيرء ففى المعادلة: 

جا 6 جتا 6 - "لآ جا 6 لا يجوز القسمة على جا 6 لأنها 
قد تساوى الصفر فمثلا جا 0 = ٠‏ لها قيم متعددة عندما 
0- ن7 حيث ن 3 ص.. والشكل البيانى للدالة يوضح ذلك. 
التفييم المستمر 

إجابة تفكير ناقد: 

وضح للطلاب بأن المعادلات المثلشة مثلها مغل المعادلات 
الجبرية قد يكون لها حلول حقيقية وقد لا يكون لها 
حلول حقیقیةء ومن أمثلة المعادلات المثلثية التى لیس لها 
حلول حقيقية : جا 52-6 . قا2-6 


إجابات حاول أن تحل صفحة (۱۱۰): 
0 1) جتا 0 (جتا6 )١-‏ - . 
حتا 6 - ٠‏ أو حتا 6 ١-‏ 
الحل العام هو ب +ن1» ۲ن1 حيث ن 3 صہ. 
© جا 86- جا6- . 
حا 6(" جا6-١)‏ -. 
أماجا ٠-6‏ ء جا6--2 
الحل العام هو: 1 ن » لك + ٢ن‏ چی 2 + ٢ن7‏ 


رجا جا ۲(0 جتا ٠ = )١-6‏ 
أماجا ٠0-6‏ ء 








الحل العام هو: 7 ن ء حك + ١ن‏ لا + ۲ن 

تعلم: الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة 
(جا /0 = جتا 3ء قا ١۷‏ = قتا ذ/» ظا ٥٥‏ = ظتا 3/) 
تحنب الخطأ 
تا وضح لطلابك فى بند فكر وناقش أنه لإيجاد قیم زاوية ٠‏ 

فى المعادلة: جا = جتا "٠١‏ فإن: 

0+0 ° - ۰ أي أن 0 = ٥‏ 

أو ۶۱٥-6‏ - ۹۰ أى أن ٠۰٥0‏ 


د آما إذا كانت © د ح فإن الحل العام هو: 

۶۳٦٣ + ۵‏ ن أو ۳٣۰ + ۱۰٥‏ ن 

أى أنه يوجد عدد لا نھائی من الحلول فى ح. 
إرشادات 
وضح للطلاب إنه عند إيجاد الحل العام لدوال القاطع 
وقاطع التمام والظل وظل التمامء تاکد من الحلول: ال 
تكون الدالة عندها غير معرفة. 
وضح لطلابك أنه يمكن استخدام أحد البرامج الرسومية 
لحل المعادلة ومطابقتها مع الحل للتأ كد من صحته. 
وضح لطلابك أن حل المعادلة ظا /0 = ظتا | ء يختلف عن 
حل المعادلتين جا /0 = جتا 8, قا 0 = قتا 3 مع التأ كيد 
على شروط الحل. 

















































إجابات حاول أن تحل 
١1١ 0(‏ 32 + رن أو - ا +7 7۳٣+‏ ن 3 ص 
اب مين + 2 مم 
)<( 2 + ین > نل صہ 


١ ©‏ 1) جتا 6 (۲جا۲+6) - 





إما : جتا 0 - . ا 
؟ جا 6--؟ 
ا 


لا توجد حلول حقيقية تحقق المعادلة 
.. مجموعة حل المعادلة هو (۹۰ء ۲۷١‏ 


(ب) جا 6 (ء جا 8 - "جتنا 0) - 


جا©-.أى60-. ء ١ما‏ 

أو : ٤‏ حا 6 -؟ جنا 6 

2ك م .0 ٣‏ 
حتا ‏ ر ٤‏ اد 
۵۔ مومسم <« 5-6 مولام 


}°< ۱۸۰ء ١٢٣٣٢ ء۳۱۳٣ ١٢۲ ٠٢‏ ا 


8 التدريب والتقييم 
Eli‏ نم 
07۷۔۴ + ون ن دص 


۔ 76 ؟ 7٤‏ .ىم ©6- 71 
0= ای 0= او 2-0 


الحل العام هو 


4 + ان 17 ا یگ + ان 17 


الحل العام هو: لَه + ٢ن‏ 7 أو - لك +2+ان 1 
ن 3 ص 
النقییم 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
© إذا كان ل < 6 < 7 وكان ۲ جا - ٠ - ١‏ فإن 
وھ سای 


7 
2 ® 
7) 


7 
1 
7 
1 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


























تفكيرناقد: هل بالضرورة أن جميع المعادلات المثلثية لها حلول حقيقية؛ وضح ذلك بأمثلة. 





® حاول آن تحل 
2 أوجد الحل العام لكل من المعادلات الاتیة: 
() جتا"6- جتا 6 -. (#©) ؟ جا"6 - جا6 (ي) ۲ جا 6 جتا 6 - جا0 - . 












حل المعادلات المثلثية فى الفترة [ء 75[ 


معاد 


(* حل المعادلة: جا © جتا 2-0 جتا © - ٠‏ 
© انحل 


إذا كانت ٭٭< 6 < ۱۸۰ 





2 إذا كانت ۰ < > .ےم فأوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 
1 ؟جا 6 جتا 0 ٣+‏ جتا0-. ١ب!‏ ع جا" 6 - ٣‏ جا 6 جتا 0 -. 





8۵ أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآتية بالرادیان . 


(1) ظا ١-6‏ ابا جتا © - جا؟ 0 (ج) ؟ جا60- ۴ے 






كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 


© إذا كانت ۹۰ٴ < 6 < ۳۹۰ وكانت جتا 6 ظا 8 - ١‏ 
فان 0 تساوى: 
(1) ۳۰ 
۰ 


عب چس 


حا 
کے 


© إذا كانت جا 0- جتا © حيث ۹۰ < 0 < .م" فان 


0 تساوى: 
0 


1۳0 60 
Tie 7 


نشاط إضافى للطلاب المتفوقين 
إذا كانت 0 3 إ۰ 7۲] 

فأوجد مجموعة حل المعادلة: 
ظا 0 - 


الإجابة [0. 276 77۲| 
































20 
٥‏ سوف تتعا 
8 
4 حل المثلث القائم الزاوية بمعلومية 
طولى ضلعين. 
4 حل المثلث القائم الزاوية بمعلومية 
طول أحد أضلاعه وقياس إحدى 
زاوياه الحادة. 












نعلم أن للمثلث ستة عناصر هى أضلاعه الثلاثة وزواياه الثلاث » وحل المثلث يعنى 
إيجاد قياسات عناصرہ الستةء وإذا کان المثلث قائم الزاوية فإنه يلزم معرفة إما 
طولى ضلعين فيه أو طول أحد أضلاعه وقیاس إحدى زاويتيه الحادتين. 



















حل المثاث القائم الزاوية إذا علم منه طولا ضاعين : 


)١(‏ حل المثلث | ب ج القائم الزاوية فى ب والذي فيه اب -4 سم ب ج - 7"سم. 

به المصطلحاث الأساسيّة © الحل 
0 أولا: نوجدى (.< ج): ۱ 
4 حل الثلث Solution of a tringle‏ 


ET 


.'. ظا ج = گا = ۳۲۲٢۸۱‏ ۹۰٦٦ی‏ 
باستخدام الآلة الحاسبة يكون: 
و( ج)= ۳۲۹۰۱۷ 
aD E C3‏ سم ODI 060 02 CE) GED‏ 90) جب 






© الأدوات والوسائل ودی 2 E‏ 
ا ڪڪ 9 N)‏ |)-۔.۹۰؟- ۱۰۷ °= oV ٣‏ 


أو من الممكن استخدام الحاسبة کالاتی: 
9 9 6 3 001 ا 609 ED ED BD‏ 00 19 ل 
لدت ا 


4 آلة حاسبة علمية 


ا الود و 


ولايد اك 






م اشام ۳۹ 
° حا ۱۷ ۳٣ ٠۰‏ سهد 
ًْ اج 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


: 
س 


وضح للطلاب أن المثلث القائم الزاوية له خمسة عناصر بالإضافة 
إلى الزاوية القائمة» زاويتان حادتان وثلاثة أضلاع منها طول الوتر فى 
المثلث» وحل المثلث يعنى إيجاد عناصرہ المجهولة ولإجراء ذلك 
لابد من توفر شرطين أحدهما هو طول أحد الأضلاع على الأقل. 
7 7 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 يحل المثلث القائم الزاوية إذا علم منه طولا ضلعين. 
۹ يحل المثلث القائم الزاوية إذا علم منه طول ضلع وقياس زاوية. 
۰ 7 يف 
مفردات اساسية 
حل مثلث 
آله حاسية غلمية 


العرض المباشر - المناقشة - التعلم التعاونى. 


مکان التدریس 

الفصل الدراسی 

مصادر ال: 

الکتاب المدرسى من صفحة ١١5‏ إلى صفحة ١١5‏ 
كتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة 05 إلى صفحة 0ه 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


8 إجراءات الدرس 

فكر وناقش 

3 راجع مع طلابك أنواع المثلثات من حيث نوع الزواياء 
ومن حيث أطوال الأضلاع ثم اطلب إليهم وصقًا 
للمثلث القائم الزاوية ثم إيجاد العلاقة بين زاويتيه 
الحادتين وأطوال أضلاعه. 


3 تحديد نوع المثلث عندما يتساوى طولا ضلعين فيه. 




































ه إيجاد النسب بین أطوال أضلاع المثلث إذا كانت 
إحدى زاويتيه الحادتين 26251٠١005٠‏ . 


ته كيفية تطبيق نظرية فيثاغورث على المثلث القائم 
الزاوية و إیجاد العلاقة بين أطوال اضلاعه 


إرشادات 

د وضح لطلابك أنه لا يمكن حل المثلث القائم الزاوية 
بمعلومية قياسات زواياه لأنه يوجد فى هذه الحالة عدد 
لانهاى هن الات المتشايية: 

0 ذکر طلابك بخصائص الت عدف يكن اعد 
أضلاع المثلث قطرًا فى دائرة. 

لا درب طلابك على الاستخدام الصحيح للالة الحاسبة 
العلمیة عندما نوجد طول ضلع أو قياس زاو يته. 
لعدد محدد من الأرقام العشرية. 

ه ذکر طلابك بالدوال المثلثية التى تربط قياسات زوايا 
المثلث القائم الزاوية مع أطوال أضلاعه» وكيفية 
استخدام الدالة المناسبة منها. 

ته إذا لم تذكر المسألة عدد أرقام التقریب سواءً كانت 
صحيحة أو عشرية» تقرب حتى أربعة أرقام عشرية. 


تقييم مس 

بند: فكر: 

)١(‏ نعم يمكن استخدام جمیع الدوال المثلثية لإيجاد 
طول | ج باستثناء دالة الظل وظل التمام. 

© نعم يمكن استخدام نظرية فيثاغورث كالآني: 
أج دما( + (۳۹) 

(*) نفضل نظرية فیثاغورث لأنه من المحتمل أن تكون 
قالبات احدق زوايا المقلث الحادة خط او بث 
بالدقة الکافیة نتيجة للتقر یب. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 





OO OOO 0 0 9‏ ھت کت1 ھت 82 ا 50ا تھا 2ا + ل 





فیکون أج = 29 = ۷۳,۲٥٥۸۸۱۱۲٢‏ سم 


جا "٣۲٣٣۰۱۷‏ 
فكر 
> هل توجد دوال مثلثیة أخرى تستطيع بواستطها إيجاد طول | ج ؟اذكر هذه الدوال إن وجدت. 


> هل يمكنك الاستعانة بنظرية فیثاغورث لإيجاد طول | ج ؟ أكتب خطوات الحل إن أمكنك ذلك. 
> أيهما تفضل استخدام نظرية فیثاغورث لإيجاد طول | جا أم استخدام إحدى الدوال المثلثية؟ لماذا؟ 
® حاول أن تحل 


0 حل المثلث | ب ج القائم الزاوية فى ب فى الحالتین الآتيتين : 
إل أب -8 سم 3 يجا ١١‏ سم زاب جد 6 سم 3 أج-؟١‏ سم 





حل المثلث القائم الزاوية إذا عام منه طول ضلع وقياس زاوية 


)( حل المثلث | ب ج القائم الزاویة فى بء حيث ہہ (.< ج ) - 578 ب - ١7‏ سم» مقرب الناتج لرقمين عشريين. 
© انحل 

نوجد ی (.<|): ۱ 

ی۸ ں۔)۔۹۰؟*- ۲٦۔۸(‏ 
















ب جِ× ظا °1۲ = ذا 





13 
ب چک اج = ۰۷ ۸,0۰۷۲0۰۹ = ۸,۵۱ سم 
ظا ٦٦‏ 


نوجد طول آج : 
4 جاج ات أى آن: جا "٦٦‏ = 


اج × حا ٠٥٦-٦٢‏ 


15 


أج 








أج- 


٦ 
۱۸,۱۲ -> ۱۸,۱۲۱۱۲۰۸۱ = 
سز‎ ٦٦ جا‎ 


© حاول أن تحل_ 
2 حل المثلث | ب ج القائم الزاوية فى ب فى الحالتين الآتيتين: 
لاب۸ سم دای اة ٢٦٢‏ سم X۵‏ (=۸۲ ° 





کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 










































هل يمكن حل المثلث القائم الزاوية بمعلومیة زاويتيه الحادتین؟ فسر إجابتك . 


كه 
© الربط_بالهندسة: دائرة طول نصف قطرها ۷ سمء رسم فيها وتر يقابل زاوية مركزية قياسها ١۱ء‏ 
احسب طول هذا الوتر لأقرب ثلاثة أرقام عشرية. 
® انحل 
فى الشكل المقابل: نرسم مى ل آب 
من خواص الدائرة: نقطة د منتصف اب 
ف ( × آم )= ٥٥۲+۱۱۰‏ 
نوجد طول آء فى المثلث | ى م القائم الزاوية: 
من تعريف دالة الجيب 





حاصل ضرب الطرفین = حاصل ضرب الوسطین : 
| یو ۷× جا ° = ٥,۷۳٣۰٣٢٤٢‏ سم 
إیجاد طول ١ب‏ :اب -؟<«ااى 
أى أن: أب ۱١, 8158515 = ٥ ,۷۳٣٣٣٣٤٣٣٠×٢>‏ > ۸ سم 
2© الربط بالھندسق: يبين الشکل المقابل دائرة مركزها م » آب قطر فيهاء 
فإذا كان اج = ۱۲ سم» ىء (.< ا) = ۳۷ فأوجد طول نصف قطر الدائرة. 
لأقرب رقمين عشريين. 


© تحقق من فشمك 





() س ص ع مثلث فيه س ص ١١,5‏ سمء ص ع-٦,۲۷‏ سمء س ع = ۲۹,۹ سمء أثبت أن المثلث قائم الزاوية 
فى صء ثم أوجد قياس زاوية س 

© تفكيرناقد: دائرة طول نصف قطرها 7 سمء رسم فيها وتر يقابل زاو ية مركزية قياسها ۱۰۸ احسب طول 

هذا الوتر مقربًا الناتج لأقرب رقمين عشريبن. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


TT 
1 
1 Li 


تعلم : حل المثلث القائم الزاوية إذا علم منه طول 


ضلع وفياس زاوية . 
ناقش مع طلابك الأمثلة فى صفحتى (١۱۱)ء )۱۱١(‏ من 
كتاب الطالب ثم اطلب إليهم حل ما ورد فى بند حاول أن 


تحل أرقام (٢۲)ء‏ (؟) مع متابعة إجاباتهم. 
إجابة حاول أن تحل صفحة :)۱۱٦(‏ 
٤,٣٤٤٤ ء١۱۸۳‎ ۰۳۳٣٣٣٣ )1( 02‏ 


مس٢‎ ١۴۲۱۲ ۷,۱۰۰۲۳ ۱۲9ء۱‎ 


f 


© (1) ف( ×ا) =۹ 


N <ê 
- ٣٤٣ حا‎ 
أبى‎ ١ 


٠ 


مس۱١,۸٦‎ = ب ج‎ EL 


نا حے 


ان تد سم 


A= (NS 
e 
أب > ۲۰,۸۲ سم‎ 
ف خ2 ۳۵ھ‎ 


إجابات تفکیر ناقد صفحة (۱۱۷): 
سک ذلك لاته يعد غدة كر هق اللات المتشابية. 


:. 
ار تا اف اسم 


8 التدريب والتقييم 


إجابات تحقق من فهمك: 
رم ٦٢۹‏ 


مہ ٤,۸۵‏ 
5 نیز 
أب - ۹,۷۱ سم. 


النفييم 
0 حل المثلث أب ج القائم الزاوية فى ب والذى فيه: 


( ئ ب جہ-٦.۲‏ اسم > ب ج٤ ٥,‏ اسم 
[#) ب ج ۲۱سم اج هسم 

(۲) حل المثلث أب ج القائم الزاوية فى ب والذى فيه: 
Ver = (N) Î‏ > ب ج٤ ٥,‏ اسم 
با و( < ج)= ۰,۰ » اج۔۹ سم 


أب ج مثلث قائم الزاوية فى ب» فيه | ج = اسم 
8( × ج) ۔ ۲۰ أوجد: 
ثانيًا: مساحة سطح المثلث أب ج 


ثالثا: طول العمود المرسوم من ب على | ج 
































»+ اھ مھ 


(زوایا الارتفاع والانخفاض) تطبيقا على حل المثلث القائم الزاوية. 


7 5 
فى نهاية هذا من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
4 يستخدم المثلث القائم الزاوية لحل مسائل تتضمن زوايا الارتفاع 
والانخفاض. 
۰ 7 ++ 
مفردات أساسیة 
زاویة ارتفاع - زاویة انخفاض 
آلة حاسبة علمية 
العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى. 
مصادر الہ 
الكتاب المدرسی من صفحة ۱۱۷ إلى صفحة ١١9‏ 
كتاب الأنشطة من صفحة 5ه 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فكروناقش 

ناقش مع طلابك كيفية إيجاد ارتفاع مئذنة عن سطح 
الأرض وذلك عندما نبتعد عنها مسافة محددة. 

تعلم: زوايا الارتفاع والانخفاض 

وضح أن زاوية الارتفاع أو الانخفاض هى اتحاد الشعاع 
الأفقى إلى الشعاع البادئ من الراصد مارا بالجسم المرصود. 
فى البند (؟) من تعلم وضح لطلابك أن قياس زاوية 
الارتفاع - قياس زاوية الانخفاض 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


نکر 4 مفهوم زوايا الارتفاع والانخفاض. 


هل يمكنك أن توجد ارتفاع مأذنه عن سطح الأرض وأنت تبتعد عنها مسافة معلومة > استخدام الثلث القائم الزاوية 
ak Ri 2 72‏ ا لا ته 
دون أن تقوم بالقياس الفعلى لطول هذه المأذنه؛ حل مسائل تتضمن زوايا الارتفاع 


والانخفاض. 
0 زوايا الارتفاع والانخفاض 


Angles of Elevation and Angles of Depression 


















من مستوى نظرہ الأفقى آب فإن 
الزاوية بين آب » اج تسمى 


ر © المصطلحاتٌ الأساسيّة 
زاوية ارتفاع ج عن المستوى وو ڪڪ 


5 . 0 الشعاء الأفة ال١‏ 
الافقی لنظر الشخص | 9 3 ف ۱ رو 4 زاوية ارتفاع Angle of Elevation‏ 
4 زاوية انخفاض 
32 الشعاع الأنقی ۱ 7 2 وإذا رصد ڑھ ۱ < : د أسفل Angle of Depression‏ 


من مستوى نظرہ الأفقى آب فإن 
الزاوية بين آب» آدٴ تسمى 
زاوية أنخفاض د عن المستوى 
الأفقى لنظر الشخص |. 














۳۔ فى الشكل المقابل: الأدوات والوسائل 
5 ا اپ مستوى النظر الأفقى ۶ نب 
> × جا مع راوز رفاح د ار لم ا 1 
البالون بالنسبة لل خض عند | رو 5 4 آلة حاسبة علمية 
ن 
> < و ب أ هى زاوية انخفاض 
الشخص عند | بالنسبة للبالون وفى 


هذه الحالة يكون: »= 3/ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 











































() فى الشکل المقابل 
أولا: حدد نوع کل زاوية (۷)ء (8)» (6)» (0) من حيث 
كونها زاو ية ارتفاع أم انحفاض بالنسبة للراصد عند |. 
ثانيا: اكتب أزواج الزوايا المتساوية. 


د ۱ 


(0) من قمة برج ارتفاعه ٠٦‏ مترًا وجد أن قياس زاوية انخفاض ١‏ عب 
جسم واقع فى المستوى الأفقى المار بقاعدة البرج تساوى 1 
8 .. أوجد بعد | لجسم عن قاعدة البرج لأقرب متر. 


© الحل 7 ج 
نفرض أن | هى قمة البرج آب 
فتكون < و اج هى زاوية انخفاض الجسم 
لذلك فإن: ی (<ج) دفہ (.<و اج) 
تعريف دالة الظل: 
بالتعويض عن | ب = :٠٦‏ 
ب ج × ظا ٠٦-۶۲۸۳‏ 


٦ 

2-لهو-هج- ۱۲۵,۲۲۹1 ۱۲١‏ مترا 

ب ظا ١ ۲۸ ۳٣‏ ضر 
® حاول أن تحل 


() رصد شخص من قمة جبل ارتفاعه ۲,٢٢‏ كم نقطة على سطح الأرضء فوجد أن زاوية انخفاضها هو 16". 
أوجد المسافة لأقرب متر بين النقطة والراصد. 


عبار ۱ 
(3) عمود إنارة طوله ۷,۲ متر يلقى ظلّا على الأرض طوله ٤,۸‏ مترء أوجد بالراديان 
قياس زاوية ارتفاع الشمس عندئذ. 
® دحل 


۲ء( 
نفرض أن نقطة | هى قمة عمود الإنارة أب» وأن ب ج هو طول ظل العمودء 
8 زاوية ارتفاع الشمس 
تھے ا ظا8 كط د ٠,٥‏ ان اند 


و ں03) =1 °1۸ 
.”. زاوية ارتفاع الشمس بالرادیان = 7875 جه" × گے سد ۹۸۲۷۸۳۷۲۳۲, ٠٤٠‏ 
۸۰ 


الْنغییم المستمر 
إجابات حاول أن تحل: 


7 من الشکل: 

زاوية ۷ زاوية ارتفاع 

زاوية / زاوية انخفاض. 

زاوية © زاوية ارتفاع 

زاوية 0 زاوية انخفاض 

OS OS‏ ارد کو 
ناقش مع طلابك المثال رقم )٥(‏ صفحة بصفحة (۱۱۷) من 
كتاب الطالبء ثم اعرض على طلابك أمثلة مشابهة لهذا 
المثال من عندك. 


إجابات حاول أن تحل بصفحة (۱۱۸): 


۲,۰,۲٦ 0 
=+ 0 
561 


المسافة س١‏ النقطة وال اصد - --” مت 
بین والر 2ھ 





ناقش مثال )٦(‏ مع طلابكء موضحًا كيفية إيجاد زاوية 

ارتفاع الشمسء وناقش طلابك هل توجد دوال أخرى غير 

دالة الظل يمكن: 

نا استخدامها لإيجاد قياس زاوية ارتفاع الشمس - وأى 
من هذه الدوال يفضله الطالب ولماذا. 

0 درب طلابك على استخدام الآلة الحاسبة بنظام الراديان 
لإبجاد قباس الزاوية مباشرة دون التحويل إلى درجات 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل : 


© ظا 6- 2 


£=) 


لا .مه أب 


۰ باجح 


فی أب ج المتساوى الساقین 


ETE 


أب 


ا 


۱ 7 غ54 سے کے 


أب = ۱۰ ظا ۳۰ + أب ظا °۳۰ 





أب = (۱- ظا ۳۰ د ٠۰۰‏ ظا ۲۰ 


أي اظا5 نہ ۱۴۷م 
أاعظا.م 

















































ے۹ ٴمتٹو 


١ 2‏ 
© المسافة 000ل 
ظا ۲١۷‏ 


المسافة = ۲۱۱۷ متر 


Ass 
المسافة “ب‎ © 
۲١۷ ظا‎ 


ے ۱۸۷۳۴ متر 


الحفييم 
0 شاهد رجل أن قياس زاوية ارتفاع قمة تل هى 
٥‏ ۱ وكانت المسافة سنه وس٠‏ قاعدة الا 
و بيلك وبين 


٠‏ متر فما ارتفاع التل لأقرب متر. 

)٢(‏ من قمة برج ارتفاعه ۷۰ متر قبست زاوية انخفاض 
سيارة على سطح الأرض فوجدت ۲٢۵‏ ۷ . فما بعد 
السيارة عن قمة البرج لأقرب متر. 

(۴) إذا كان ارتفاع منزل يساوى ٠١‏ مترا وكان طول ظله 
فى وقت ما يساوى ۱۲ مترًا أوجد بالراديان زاوية 
ارتفاع الشمس فى هذا الوقت. 

O‏ رصدت طائرة عمودية قاعدة على سطح الأرض 
فوجدت زاو ية انخفاضها ٠٠‏ فإذا كان بعد القاعدة 
عن مسقط الطائرة على سطح الأرض ۰ مر ا 
ارتفاع الطائرة؟ 


نشاط إضافى للطلاب الفائقين: 

يقف شخص على بعد ٠٠١‏ متر من قاعدة برج على قمة 
سارية علم فلاحظ أن قياسى زاويتى قمة السارية وقاعدة 
السارية ٤٤ء "٤١‏ على الترتیب أوجد طول السارية 
لأقرب متر. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





يمكن استخدام الآلة الحاسبة لڑیجاد 6 بالراديان مباشرة دون إيجادها بالدرجات كالآتى: 
-١‏ تهيئة الآلة الحاسبة على نظام (Shift) (Mode) (4 ) (Rad :4) :(Radian)‏ 
٢۔‏ أدخال البيانات :(Data)‏ (امن)) رس J (Shift)‏ ل ۰ of‏ 
> أستدعاء النواتج :(call outputs)‏ پ7 
۵و٣‏ = 
© حاول أن تحل 

(۳) من قمة صخرة ارتفاعها ۱۸۰ متر من سطح البحر قیست زاوية انخفاض قارب يبعد ٠٠١‏ متر عن قاعدة 
الصخرةء فما مقدار قياس زاو ية الانخفاض بالراديان؟ 


6 وقف شخص على صخرة ارتفاعها ٠٠‏ مترّاء ولاحظ سفينتين فى البحر على شعاع واحد من قاعدة الصخرة 
وقاس زاويتى انخفاضيهماء فوجدهما ۳۸ 2ء "٠١‏ أوجد البعد بين السفينتين لأقرب متر . 





® دحل 
نفرض أن ارتفاع الصخرة هو | ب» وأن البعد بین السفینتین هو جو 
فی / اب و: 
ظا °۴۸ ا 
ب و ظا ۳۸ 


. بائ ٦٦‏ متر 





٠ ٠ 8 .‏ 
.۰ ظامه = .. بج = ج = ٣٢‏ متر 
پچ ظا هه 











پروی ہے ا 
© حاول أن تحل 


(6) شاهد راصد أن قياس زاوية ارتفاع منطاد مثبت ھی ۰٠ء‏ ولما سار الراصد فی مستوّى أفقى نحو المنطاد 
مسافة ٠٠٠١‏ متر شاهد أن قياس زاوية الارتفاع هى ٥٤‏ ”. أوجد ارتفاع المنطاد لأقرب متر. 


.. ج ۲٣۴٣-٣٤‏ متر 





(0) يقف شخص على بعد ٠١‏ متر من قاعة برج ء رصد زاو ية ارتفاع قمة برج» فوجد أن قياسها ٠١‏ . أوجد 

(5) رصد شخص طائرة على ارتفاع ٠‏ مترء فوجد أن قياس زاوية ارتفاعها ٠٠١ ١۷‏ . أوجد المسافة بين 
الراصد عن الطائرة. 

6 رصد شخص واقف على سطح الأرض طائرة على ارتفاع ۸۰۰ متر عن سطح الأرض, فوجد أن قياس زاوية 

ارتفاعها ٠١ ٠۷‏ . أوجد المسافة بين الشخص والطائرة . 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 













































۵ؤ 
0 
0 


4 مفهوم القطاع الدائرى 
4 إيجاد مساحة القطاع الدائرى 






القطاع الدائرى: 
سبق أن درست العلاقة بين طول قوس (ل) من دائرة 
طول نصف قطرها (س) وقياس الزاوية المركزية 
المقابلة لهذا القوس (0) وعلمت أن: ل = ۶0× س. 
فهل يمكنك إيجاد مساحة هذا الجزء من سطح الدائرة 
المظلل فى الشكل المقابل؟ 
القطاع الدائرى: هو جزء من سطح الدائرة محدود 
بنصفى قطرین وقوس. 








و تھے ففى الشکل المجاور ما .مب يقسمان الدائرة إلى 
ہہ اه قطاعين دائریینء القطاع الأصغر 3 أ جب والقطاع 
الأكبر ما ب. وتسمی < ام ب بزاوية القطاع 
الأصغرء ۔< ام ب المنعكسة بزاوية القطاع الأكبر. 


۹ قطاع دائرى 


Area of the Circular sector مساحة القطاع الدائرى‎ 


3 الأدوات والوسائل 

0 
4 آلة حاسبة علمية 9 

5 5 Scientific Calculator 

الأشكال الموضحة بالشكل العلوى تمثل عددًا من الدوائر المتطابقة: 
-١‏ هل زيادة مساحات القطاعات الدائر ية ناتج عن زيادة طول نصف قطر الدائرة؟ 
٢‏ هل زيادة مساحات القطاعات الدائرية ناتج عن زيادةقياس زاوية القطاع الدائرى؟ 
۳- إذا استمرت الزيادة فى قياس زاو ية القطاع إلى أن ينطبق الضلع النهائى م ب 
على الضلع الابتدائى مآ فماذا تتوقع أن تكون مساحة القطاع؟ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


سبق للطالب أن درس الدائرة وتعرف على خواصها وتعرف على 
القطاع الدائری وعلاقته بالدائرة وفى هذا الدرس سيدرس إيجاد 
مساحة القطاع الذائری: 


أهداف الدرس ل 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

۹4 يتعرف على القطاع الدائرى . 

4 يوجد مساحة القطاع الدائرى. 

قطاع داترئ 

آلة حاسبة علمية 

طرق التدريس المقترحة 


العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - التعلم التعاونى - 
الطريقة الأستدلالية - حل المشكلات. 


مكان التدریس 

التصل اللتراسى 

مصادر ا ۶ 

الكتاب المدرسى من صفحة ١٠١‏ إلى صفحة ١77”‏ 
كتاب الأنشطة والتدريبات صفحة لاه 

البكة الدولة المعلوهات ل نى 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فكرونافش 

ناقش مع طلابك ما ورد فى بند «فكر وناقش» صفحة 
۰ء "لاب الطالبء ووضح ان زاوية القطاع 
الأصغر محددة بالمتباينة ۰> © < ۰ وزاوية القطاع 
الأكبر محددة بالمتباينة ۶۱۸۰ < . < .م" 






























تعلم: مساحة القطاع الدائرى 

اطلب إلى طلابك عمل النشاط الموضح صفحة )۱١١(‏ من 

كتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم. 

التفييم المستمر 

إجابات أسئلة النشاط: 

١‏ > نصف قطر الدائرة ثابت وبالتالى لا تتغير مساحة 
القطاع. 

۲- تزداد مساحة القطاع الدائري بازدياد قياس زاويته 
المركزية. 

٣‏ فى هذه الحالة يعبر عن القطاع الدائری بأنه أصبح 
دائرة وبالتالى فإن الدائرة ھی قطاع دائرى زاويته 70۲. 


تعلم: مساحة القطاع الدائرى بمعلومية قياس 
زاويته المركزية وطول نصف القطر 

ناقش مع طلابك قانون مساحة القطاع الدائرى مؤكدا 

على أن الزاوية ‏ بالتقدير الدائرى (الراديان). 


الَْغییم المستمر 

تفکیر ناقد 

الدائرة قطاع دائرى زاويته المركزية 70٢‏ ونصف قطر 
دائرته . 

ناقش مع طلابك الأمثلة الواردة صفحة (١۱۲)ء )۱۲١(‏ من 
كتاب الطالب ثم اطلب إليهم حل ما ورد فى بند «حاول أن 
تحل» رقمى ۱ء ٣‏ مع متابعة إجاباتهم. 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل 


02 المساحة - + س 9 


RTE 0x rox t=. 
7 ١ 
')۱۲(۸× مساحة القطاع - نه‎ 0 


دع . ةلابن ”" 
5 تھا 


ل+۱۲×۲٢‎ 00 0 


يف وو ۱ 
مساحة القطاع - × ٢۲×۳۱‏ 
ك ۹س٢‏ 
حم 


.ل - ١‏ سم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 





EN‏ مساحة القطاع الدائری بمعلومية قياس زاويته المركزية وطول نصف القطر 
مساحة القطاع يمثل جزء من مساحة دائرة قياس زاويتها المركزية یساوی 17۲ . 
من النشاط السابق نستنتج أن: 
مساحة القطاع _ 56 
مساحة الدائرة ‏ 7۲ 
عل ا و 5 
أى ان مساحة القطاع = 7 × مساحة الدائرة 
0 0د 
Ar‏ 


مساحة القطاع الدائری =+ س" 50 (حيث 0 زاو ية القطاعء س طول نصف قطر دائرته) 


تفکیر نلقح هل تعتبر الدائرة قطاعًا دائر يَّا؟ وضح ذلك 


Ey 


۶١, سم وقياس زاويته؟‎ ٠ أوجد مساحة القطاع الدائرى الذى طول نصف قطر دائرته‎ )١( 








×1س س0 





® الدل 
صیغة القانون: مساحة القطاع الدائری = + س" 50 
بالتعويض عن س = ٠١‏ 50 ۱,۲: ()۲×۷,١ےء‏ سم" 


() قطاع دائرى مساحته ۲۷۰ سم" وطول نصف قطر دائرته ٥١‏ سم ء أوجد بالراديان قياس زاويته . 
ثانيًا: إيجاد مساحة القطاع الدائرى بمعلومية زاويته بالدرجات: 
ز,. مساحةالقطاع + سى'»«50 

' مساحته دائرته ” 





العلاقة بين القياس الستينى 
والقياس الدائرى هى: 









× مساحة الدائرة لئے عم 
A. TF‏ 





o 


.. مساحة القطاء ۔ س 

٣۰ 3‏ 
)٢(‏ قطاع دائرى طول نصف قطر دائرته 17 سم وقياس زاويته ۱۲۰ أوجد مساحته لأقرب سنتيمتر مربع . 
© دحل 


صيغة القانون: سو ا ج77 قو 


5 
LEL ا‎ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانی 

















































© حاول أن تحل 


2 قطاع دائری قياس زاويته ۰ وطول نصف قطر دائرته ۱۲ سم أوجد مساحته لأقرب رقم عشرى واحد. 





النًَا:إيجاد مساحة القطاع الدائرى بمعلومية طول قوسه 


تعلم أن: مساحة القطاع الدائرى - + سى' 50 





6 أوجد مساحة قطاع دائرى محيطه يساوى ۲۸ سم» وطول نصف قطر دائرته ۸ سم. 
انحل 


می وو اہ 6 
: اج ہوں+ ل3 اق ٢ی‏ + ل ۲۸ ت 










بالتعويض عن س =۸ سم: ۸۹٣۳٢۲‏ ۲۸2 محيط القطاع الذى طول 
الت بز" قوسه ل وطول نصف قطر 
نعود 105412705 قشم دائرته س يتحدد من العلاقة : 


صيغة القانون: مساحة القطاع = + ل س محيط القطاع = ۲س + ل 


ہے 5 

© حاول أن تحل 1 ا 

© الريطبيالجغرافيا: إذا علمت أن خط الاستواء هو دائرة طول نصف قطرها ۰ کم فأوجد المسافة بين 
مدينتين على خط الأستواء إذا كان القوس الواصل بينهما يقابل زاوية قياسها ”٠‏ عند مركز الأرض. 


بالتعويض عن: ل = ١١‏ سم لس = ۸ سم: 
مساحة القطاع = ۾ × 815 -48 سم" 





)١(‏ أوجد بدلالة 7 مساحة الجزء المظلل فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


OD‏ اب 7 (ج) ۶ (د) 
كر چا هر 
س ا 1 فج 
۸ سم ٣‏ سم ٣‏ سم یو ماق ۲ سم 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


8 التدريب والتقييم 
إجابات تحفق من ت 
أ مساحة الجزء المظلل = مساحة المربع - مساحة القطاع 
٦٤× 2212-74 =‏ 

1١1-54 =‏ سما 


ال مساحة الجزء المظلل - 
- 72م 1۹x2‏ 
76٤,۵ - 15,511 =‏ سم' 
ال مساحة الجزء المظلل - 
x x=‏ ۹ئ 1 221 
= 207,16 سم 


٤× م7‎ x 0 - 1760 > 7] x 00 
۲ ١ _ أمه_عم‎ 6 
(ہ )= ۽ 76 سم‎ ٦ 

التفييم: 

© الربط بالزراعة: حوض زهور على شکل دائرة 
مساحتها 5 اسم . اوحد مساحة قطاع دائرى فھا 
مزروع بالياسمين طول قوسه ١١‏ مترًا. 

6 قطاع دائری مساحته ۹, سم" وطول نصف قطر 
دائرته ٦سم.‏ أوجد القيامن السعينى والدائری لزا یت 

0 قطاع دائرى محيطه ٤‏ سم ومساحته الاسم . أوجد 
طول نصف قطر دائرته وقیاس زاويته بالقياسين 


الست والدائرى. 








نشاط إضافى للطلاب الفائقين 

ثلاثة دوائر طول نصف قطر كل منها ٦سم‏ ومركزها ھی 
رؤوس المثلث المتساوى الأضلاع طول ضلعه ۱۲سم. 
أوجد مساحة السطح المحصورة بين هذه الدوائر لأقرب 
أرقام ر 

إجابة النشاط: 

مساحة المثلث ۸ سم٣‏ 

مساحة القطاع الواحد = ۱۸,۸8 سم٢‏ 

المساحة المطلو بة = ٥٤۸۷ - ٦٦,۳٣۳۸‏ ,٦ه‏ 


ے 8ء۸ 8ہے٢‏ 
و 

















































»+ * مھ 


سبق أن درس الطالب القطاع الدائرى وعلم أنه جزء من سطح الدائرة 
محدود یہ ينصفى قطرين وقوس؛ وسوف يدرس فى هذا الدرس 
القطعة الدائرية. 


أهدافالدرس ا 
فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 

4 يعرف القطعة الدائرية. 

4 يوجد مساحة القطعة الدائرية 


مفردات أساسية 

قطعة دائرية 

آلا خاس اجام 

طرق التدريس المقترحة 

العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - حل المشكلات. 
الفصل الدراسی 

مصادر ا ۸ 

الکتاب المدرسی من صفحة ۱۲۳ إلى صفحة ا 


كتاب الأنشطة من صفحة 0۸ . 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنترنت). 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

0 ذكر طلابك بكيفية استخدام دالة الجيب لإيجاد ارتفاع 
المثلث | م ب ومن ثم إيجاد مساحة هذا المثلث. 


تا وضح للطلاب بأنه عند إيجاد مساحة القطعة الدائر ية 
ينبغى معرفة كل من زاويتها المركزية بکل من 
التقديرين الدائرى والسينى وكذلك وطول نصف قطر 


دائرتها. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


EN‏ القطعة الدائرية > القطعة الدائرية 


القطعة الدائرية هى جزء من سطح الدائرة محدود بقوس فيها ووتر مار بنهايتى ذلك > إيجاد مساحة القطعة الدائرية 
القوس: 
الوتر أب يقسم الدائرة إلى قطعتين دائرتين تسمی 
القطعة الصغرى | ج ب والقطعة الکبری او ب» 
وتسمی ۔<ا م ب بزاوية القطعة الصغرى بينما 
ام ب المنعكسة بزاوية القطعة الكبرى. 


إيجاد مساحة القطعة الدائرية: 












مساحة المثلث = + س ×ع 


حيث 
ہت 
1 و ف ص 
ےا هة 
١‏ 





مساحة القطعة الصغری | جاب 
= مساحة القطاع الأصغر م أب - مساحة سطح المثلث م اب 0 الأدوات والوسائل 
= ا ب" 50 - × س × س جا 6 0 


مساحة القطعة الدائر ية - + ی"(49 - جا 6) 
حیث س طول نصف قطر دائرتھاء 0 هو قياس زاو ية القطعة. 


فکن هل يمكنك إيجاد مساحة القطعة الكبرى بمعلومية مساحة القطعة الصغرى؟ 
وضح ذلك. 


4 آلة حاسبة علمية 


Scientific Calculator 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانى 












مساحة القطعة الدائریة - + س" (40 -جا69) 
مساحة القطعة الدائرية = م ٦۷,۷۷۷۸ = )٥۱٥١اج - 22( 1٤×‏ سم" 
© حاول أن تحل 
0 أوجد مساحة القطعة الدائرية التى طول نصف قطر دائرتها ٠١‏ سمء قياس زاويتها 4,۲ مقربًا الناتج 
لأقرب رقمين عشر یین. 
)٢(‏ داثرتان متطابقتان طول نصف قطر کل منهما ٠۲‏ سم» وتمر کل منهما بمرکز الأخرى. أوجد مساحة 
® الدل 
نرسم آج فیقسم الجزء المظلل إلى قطعتين متساويتين فى المساحة حيث 
الزاوية المركزية لكل منها ۹۰" ونصف قطر كل منها 17 سم. 
مساحة الجزء المظلل ۲× مساحة القطعة الدائرية 
×٢‏ سس" (40- جا6) 
=( - جا( = ۱£ × ۰,۷0 = ۸۲,۱۹ سم" 
© حاول أن تحل 
(۲) أوجد مساحة القطعة الدائرية الكبرى التی طول وترها ؟١١‏ سنتيمترًا 
وارتفاعها ۲ سنتيمتر مقربًا الناتج لأقرب سنتيمتر مربع. 
د ا 
() زينئئ: حوض زهور على شكل دائرة طول نصف قطرها ۸ أمتارء رسم فى الدائرة وتر طوله ۸ أمتار. احسب 
مساحة القطعة الدائرية الصغرى لأقرب رقم عشرى واحد. 
© زراعق حوض للزرع على شكل دائرة طول نصف قطرها ٤‏ أمتارء قسم إلى أربعة أجزاء بواسطة مثلث 
متساوى الأضلاع تقع رؤوسه على الدائرة. احسب مساحة إحدى القطع الدائرية الصغرى لأقرب رقمين 


الحفييم المستمر 

إجابة فكر: 

مساحة القطعة الدائرية الكبرى - 

مساحة سطح الدائرة - مساحة القطعة الدائرية الصغرى. 


9© تحقق من فشمك 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ناقش مع طلابك الأمثلة الواردة صفحة (4؟1) من كتاب 
الطالب ثم اطلب إلیھم حل ما ورد فى بند «حاول أن تحل» 


رقمى (۱)ء (؟) من نفس الصفحة مع متابعة إجاباتهم. 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل : 


2 من خواص الدائرة 
ج ا× ج ب - 
جک *«("اسى - جو) 
)٢- ص٢(٢ ۹۲٦‏ 
مم 


زاوية القطعة الصغرى 








ىل“ أ م ب) - ٤٣٤٤‏ ۷۳" 

ی( ام ب) الد 16 ۲۸۹" 

سا ااا 

ry ly ADT) xd‏ دن 
سھ ۸ اسم 

> التدريب والتقییم 


إجابات تحقق من فهمك: 
() الزاوية المركزية للقطعة = ٠٦‏ 
مساحة القطعة - (٦٤×‏ نگ - جا )٠٦‏ 


١ ۲‏ 
=۸ سم 
Ix 1 "7‏ 
)۳( مساحة القطعة =×( جا 1۰ ( 
= ۹,۸۳ سم' 





اللفييم 

)١(‏ أوجد مساحة قطعة دائرية طول نصف قطر دائرتها 
٠سم‏ وقياس زاويتها المركزية تساوى ٠١‏ . 

)٢(‏ قطعة من الورق على شكل قطعة دائرية طول قوسها 
اسم وطول نصف قطر دائرتها ؟اسم. احسب 
مساحة قطعة الورق. 

0 دائرتان متساويتان طول نصف قطر كل منها ١٠سم‏ 
وتمر كل منها بمركز الأخرى. أوجد مساحة المنطقة 


نشاط إضافى للطلاب الفائقين: 

دائرتان متساويتان طول نصف قطر کل منها ٦سم‏ وتمر كل 
هذه کا اللخرى, و ا كة يرهم 
إجابة النشاط 

مساحة المنطقة المشتركة - ضعف القطعة الدائرية 
الصغرى لإحدى الدائرتين. 

زاوية القطعة الدائرية = “٠٠١‏ 


مساحة إحدى القطعتين = ۲۲,۱۱۱۱سم' 
مساحة القطعة المشتركة - ۷۲ء سم 
































»+ + مھ 


سبق للطالب دراسة مساحة سطح المثلث فى المراحل السابقة 


وكذلك مساحة بعض الأشكال الرباعية وفى هذا الدرس سوف 
ندرس مساحة المثلث بمعلومية طولى ضلعين والزاوية المحصورة 
بينهماء وكذلك مساحة الشكل الرباعى بمعلومية طولى قطريه 
والزاوية المحصورة بينهما. 


أهداف الدرس 


فى نهاية هذا الدرس من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


4 يوجد مساحة المضلع المنتظم. 
۰ 71 ہی 
آلة حاسبة علمية 
طرق التدريس المقترحة 
العرض المباشر - المناقشة - العصف الذهنى - حل المشكلات. 
مصادر ال: 
الكتاب المدرسى من صفحة ۱۲١‏ إلى صفحة ۱۲۸ 
کتاب الأنشطة والتدريبات من صفحة 04 إلى صفحة 5٠‏ 
الشبكة الدولية للمعلومات (الإنتردت): 


8 إجراءات الدرس 

التمهيد 

فکر وناقش 

تا وضح لطلابك أنه عند إيجاد مساحة المثلث بمعلومية 
طول القاعدة والارتفاع فإن قانون المساحة يكون 
صحيحًا للمثلث المنفرج الزاوية والقائم الزاوية أيضًا. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


4 مساحة المثلث 
مساحة المثلث: rhe Area of a Triangle‏ 4 مساحة الشكل الرباعی 
1 5 5 4 مساحة المضلع الد 
سبق أن درست مسالحة المقلت وغلمت أن مسالحته تسده کالاتی: ام 


مساحة المثلث = ج طول القاعدة × الارتفاع ۱ 
مساحة المثلث = ب ج »او 


0 


فك هل تنطبق هذه العلاقة على المثلث القائم الزاوية والمثلث المنفرج الزاوية؟ 


مساحة المثلث بمعلومية طولى ضاعين والزاوية المحصورة بينهما © المصطلحاث الأساسيّة 


The Area of a tringle in terms of the lengths of two sides and the included angle‏ ت7 


regular polygon مضلع منتظم‎ ۹ 1 

من الشکل المقابل: 
اک ا ا 
ب و ج 


ومن قانون مساحة المثلث: 














1 8 © الأدوات والوسائل 
تعبیر شفھی: أوجد مساحة المثلث بمعلومية كل من: هم ی 
اب اب جا لحاس ة عاسة 


Scientific calculator 


لگا جا جب ×ج 
مساحة المثلث = نصف حاصل ضرب طولى ضلعين × جيب الزاو ية المحصورة بينهما. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الثانى 


تعلم: إيجاد مساحة المثلث بمعلومية طولى ضلعين 
والزاوية المحصورة بيتهما. 

ناقش مع طلابك قانون مساحة المثلث بمعلومية طولی ضلعين 

وقياس الزاو ية المحصورة بينهماء موضحًا كفية إثباته. 

مساحة المثلث = × ج |2 ج ب جاج 

= چ ×اب× اج جاا 

وبالتالى يمكن تعميم القاعدة ص ۱۲۷ 

ناقش المثال الموضح صفحة (۱۲۸) من كتاب الطالبء ثم 

اطلب إليهم حل ما ورد فى بند حاول أن تحل مع متابعة 

إجاباتهم. 


التفييم المستمر 
إجابات حاول أن تحل : 


(0) مساحة المثلث = 167,87١سم؟‏ 































60 أوجد مساحة المثلث اب ج الذى | ب - ۹ سم ء | ج ۱۲ سم» ھہ(<ا) = "٥۸‏ مقربًا الناتج لأقرب رقمین 
® انحل 

مساحة المثلث اب ج = × اب × اج جا ا 

بالتعويض عن | ب = 5 سم »| ج = ۱۲ سم 8( أ) -8غ” 

مساحة المثلث اب ج = × ۱۲×۹ × جا 8ع مد ٤٤,۱۳‏ سم" 


+ 000 0 629 62 919 8 52 219 OED 9 90 8 

© حاول أن تحل 
62 أوجد مساحة المثلث أب ج الذى فيه ب ج = ٠١‏ سمء ب | - ۲۲ سم ء ھہ(۔<ب) = ٦٦‏ ” مقربا الناتج 
لأقرب ثلاثة أرقام عشرية. 
إيجاد مساحة الشكل الرباعى المحدب 


فى الشكل المقابل: 
أب جو شكل رباعى فيه [ ج )١‏ ب و = (م] 


The Area of a Convex Quadrilateral 





مساحة الشکل الرباعی = مساحة ۸| ب و + ۸ج ب وى 





= چب و×اھہ +ؿٗبیو×جو 
= ب ی (ام جا6 + ج م جا0) 
= ج ب و × جا (|م + ج م) = ب و ×| ج × جا0 
وبو جه عام يكون مساحة الشكل الرباعى بمعلومية طولى قطر يه والزاو ية المحصورة بينهما هى: 
مساحة الشكل الرباعى = م حاصل ضرب طولى قطر يه × جيب الزاو ية المحصورة بينهما 


فكر: هل تتغير مساحة الشکل الرباعى إذا استبدلنا الزاو ية © بالزاو ية المكملة لها؟ فسر إجابتك. 





الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


Ey 


0 أوجد مساحة الشکل الرباعی الذى طولا قطريه ٠١‏ سمء ٠١‏ سم وقياس الزاوية المحصورة بينهما ۸٥٭‏ 
مقربا الناتج لأقرب سنتيمتر مربع. 
® الدل 
ہلا اا 
مساحة الشکل الرباعى = + حاصل ضرب طولى قطريه × جيب الزاوية المحصورة بينهما 
.. مساحة الشکل الرباعى = م ×۱۲ ۱٦×‏ × جا 1۸ = ۸۹ سم" 


0 أوجد مساحة الشکل الرباعى الذى طولا قطريه ۲۲ سمء 5 سم وقياس الزاو ية المحصورة بينهما ٠١١‏ 
مقربا الناتج لأقرب رقم عشری واحد. 
© تفكيرناقد: احسب باستخدام القانون السابق مساحة كلاً من: 
.أ مربع طول قطره ٠١‏ سم 
سا معين طولا قطريه 8 سم 
إيجاد مساحة المضاع المنتظم 
شكل (۱): يمثل مضلع منتظمء عدد أضلاعه ن وطول ضلعه س. 
شكل (۲): يمثل أحد المثلثات المأخوذه من شکل )١(‏ 
یا لد باج) دگ (لماذا)؟ 


٢‏ سم - ماذا تلاحظ؟ 


The area of a regular polygon 


أى أن اوحب٤‏ × ا 
(حیث س طول ضلع المضلع) 
ب ج × ای = ج س × س ظنا © 
س' × ظتا کے 
مساحة المضلع الذى عدد أضلاعه ن وطول ضلعه س = 


۰ ...۳ م76۶ 
۽ ن س × طتا ن 


() أوجد مساحة الشکل الثمانى المنتظم الذى طول ضلعه ٦‏ سم مقربًا الناتج لأقرب رقمين عشريين. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الثانى 





تعلم : ايجاد مساحة الشكل الرباعى 
ناقش مع طلابك كيفية إيجاد مساحة الشكل الرباعى 
مستعیتا بما ورد فى صفحة (۱۲۷) من كتاب الطالب. 


فى بند فكر : 

لا تتغير مساحة الشكل الرباعى إذا استبدلنا الزاوية 
الحادة بالزاوية المنفرجة المكملة لها لآن: 

جا 0 - جا (۱۸۰-ھ) 


التفييم المستمر 
إجابة حاول أن تحل: 


52) مساحة الشكل الرباعی ~ ٤٢‏ سم' 


إيجاد مساحة المضاع المنتظم 
| 


و 


چ ين اه 

وضح للطلاب بن المضلع المنتظم جميع أضلاعه متساو ية 
الطول وجميع زواياه متساوية القیاس ويتكون المضلع 
المنتظم الذى عدد أضلاعه (ن) من نفس العدد من المثلثات 
المتطابقة والمتساوية الساقين حیث تكون زاوية قياس 
راس الات المتساوى السا ۴۳ 


0 


۱۸۰ 


ل 
رکر رز فو یا 
٠ 4‏ ٢ں‏ ل 
التفييم المستمر 
إجابات تعبير شفهى : 
نعوض فى القانون: 

TT o ۰‏ 
مساحة الشکل المنتظم = رن س پت 5 
© عندمان - ٣‏ 
۳ سہ “ہو ,2۲۷ 
مساحة المثلث = > × س' × ٣٣۷‏ = س" 


6 عندما ن ٤=‏ 


مساحة المربع = س" 


(۴) مساحة السداسى المنتظم = ٣۷٠٣س"‏ 

















































إجابات حاول أن تحل 
)١١( × ۵ × 2=‏ فلن حل 


wl ٢٤٤ = 
م‎ 


نشاط 
اطلب إلى طلابك القيام بالنشاط الموضح صفحة (۱۲۸) 
من كتاب الطالب مع متابعة إجاباتهم. 


سلم تقييم النشاط 


ينفذ الطالب خطوات النشاط بدقة ویحصل على نتائج 


دفيقة. 


ينفذ الطالب خطوات النشاط بدقة ولكنه يحتاج 
لمساعدة طفيفة من المعلم للحصول على نتائج دقيقة. 


2300 


بعض النتائج الخطأ. 


7۳ 9 "۶۷ 
ويحصل على بعض النتائج ولكن بعضها خطأ. 


أقل من ه درجات | المساعدة والتوجيه من قبل المعلم. 


ملاحظة على كراسة الأنشطة فی صفحة (9ه) 

تا وجه نظر الطلاب إلى إيجاد طول ضلع الشكل أو 
ارتفاعه أو طول قطره لحساب المسافة المطلوبة من 
خلال قانون المساحة المناسبة. 


نشاط للطلاب الفائقين: 
يمكن إيجاد مساحة المثلث أ ب ج الذى أطوال أضلاعه 
أل بے ج' ومحيطه هو ٢ح‏ 


؟ح -/+ب/+ جا فتكون: 


الخد یہد ا 


۲ e 
من العلاقة‎ 


مساحة المثلث = ۷ ح(ح۔۱)(ح-ب)(ح-۔جا) 


ويعرف هذا القانون بقانون (هيرو) 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 








صيغة القانون 


بالتعويض عن ن <۸ س ٦<‏ سم: 


و و ۹ ك ٤‏ 7 
مساحة الشكل المنتظم = + ن س" × ظتا > 
المسااحة = عومد وهم "رخن “4ل 

۸ ٤٤ 


3 کے : 
باستخدام صيغة القانون السابق أوجد مساحة كل من: 


-١‏ المثلث المتساوى الأضلاع "> المربع ٣‏ المسدس المنتظم 
© حاول آن تحل 
2 أوجد مساحة الشكل الخماسى المنتظم الذى طول ضلعه ٠١‏ سم مقربا الناتج لأقرب ثلاثة أرقام عشرية. 


نشاف 





استخدم برنامج (GSP)‏ المجانی SKETCHEXCHANGE‏ وتحمیله من الموقع http://www.keycurriculum.com/products/sketchpad‏ 
يستخدم هذا البرنامج لرسم الأشكال الهندسية المختلفة و إيجاد أطوال أضلاعها وقياسات زواياها ومساحاتها 
كما يستخدم فى رسم الدوال الجبرية وإيجاد خصائصها فمثلًا لرسم شكل رباعی و إیجاد مساحته نتبع الآتى: 
-١‏ نفتح البرنامج كما فى الشكل المجاور. حون 5 


۲- بالضغط على الأيقونة لها نختار صفة الشكل الذى نريد رسمه 
وبالضغط بالماوس نحدد نقاط الشكل على الرسم. 


٣‏ بالضغط على الأبقونة هرا نكتب رموز الشکل تلقائيًا بمجرد 





تحديد نقاط الشكل. 
٤۔‏ بالضغط على الأيقونة لچ يمكن الاختيار المناسب لإجراء التحويلات الهندسية المختلفة على الشكل أو 
تغيير أبعاده. 


و بالضغط على الأبقونة [ّمر | يمكن رسم قطع مستقيمة أو مستقيمات أو أشعة فى الشکل . 


٦ھ‏ من التو یب (Measure)‏ نختار نوع القياس المطلوب (محبط› مساحة طول ضلعء قیاس زاویف 5 مع 
كتابة بيانات کل قياس بجوار الشکل. 


۷۔ للتعرف على أدوات أكثر أو عملیات آخری استخدم التبویب .(Help)‏ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوى 


النفييم 
)١(‏ أوجد مساحة أب ج حيث: 


(i)‏ أب = ۸سم» ب جہ۔۲ سم 
ف پا 

أب - ۲, سم | ج - ؛ ,اسم 
5ك 


0 أوحد مساحة الشكل الرباعى أب جو الذى فة 
ا موب ا 5 . وقباس الزاوية سن 


© أوجد مساحة كل من الأشكال المنتظمة الآتیة: 
Û)‏ شکل ذو سبعة أضلاع منتظم طول ضلعه ۹سم. 
)ا شکل ذو تسعة أضلاع منتظم طول ضلعه "سم. 

نشاط إضافى للطلاب الفائقين: 


أوجد عدد أضلاع الشکل المنتظم الذى طول ضلعه 
“اسم ومساحته ۰ سم 














0 






قائمة المراجع والمواقع الالكترونية 


John J . Bradiy and other, Algebra, U.S.A, prentice Hall, 7٥ 

Eleanor Beoher and other, Advanced Algebra, U.S.A Prentice Hall, 2010 

Sandra Argtielles Daire and others, Geometry U.S.A, prentice Hall, 2010 
Randall |. Charles and others, Math, Corse 3 . U.S.A, prentice Hall, 2010 

J.F Talgert and H.H.Heng, Additional Mathematics, FiFth Edition, 1992, Longman 
S'ingapore publishers (Ptc) limited. 

S.Rayner, General Mathemematics, Revision and Practice, Second edition, 1992, 
oxford university press. 

Edward D. Gaughan and others, Algebra, Second course 1982, Scott Foresman. 
Mizrahi Sullivan, Mathematics, sixth edition, 1996, John wiley and sone, Inc. 
Ernest F. Haeussler, Jr. and others, Introductory mathematical Analysis, Eleventh 
Edition, 2005, pearson, prentice Hall. 

G.N ۷۸۴۱۷۱۲۷ High school mathematics, Part1, 1982, Mir Publishers, moscow. 


G.N. YakovLEV, High school mathematics, part2, 1982, Mir pablishers Moscow. 


ثانيّا: المواقع الإلكترونية 


(/http: // geogebra. org/com) 
(/http: www.pedowan. dk) 
(http:// www. phschool.com) 
www. NCIM. org 


http://www. key curriculum. com / products/ sketchpad 





قاموس المصطلحات التربوية والعلمية 


الفصل الدراسي الأول 
4 أضلاع متناظرة 

4 إشارة دالة 

4 بدي 

اسب 

4 جذر 

4 جيب 

4 جيب تمام 

4 دائرة 

4 دالة 

4 دالة ا جیب 

۹ دالة تربيعية (دالة الدرجة الثانية) 
4 دالة ثابتة 

۹ دالة جیب التمام 

4 دالة خطية (دالة الدرجة الأولى) 
4 دالة مثلثية 

4 دوائر متحدة المركز 

4 زاوية ربعية 

4 زاويا متطابقة 

4 زاوية مكافئة 

۹ زاوية موجهة 

4 زاوية نصف قطرية (راديان) 
4 شكل حماسي 

4 شكل رباعي 

۹ ضرب تباد لى 

4 طرف 


Corresponding Sides 
function Signal 
Postulate /Axiom 
Proportion 

Root 

Sine 

Cosine 

Circle 

Function 

Sine Function 
Quadratic Function 
Constant Function 
Cosine Function 
Linear Function 
Trigonometric Function 
Concentric Circles 
Quarterly Angle 
Congruent Angles 
Equivalent Angle 
Directed Angle 
Radian 

Pentagon 
Quadrilateral 

Cross Product 
Extreme 

Length 

Tangent 
Cotangent 

Factor 

Imaginary Number 
Complex Number 
Relation 

Secant 

Cosecant 
Diameter 

Power of a Point 
Measure Radian 
Measure of an Angle 
Negative Measure 
Degree Measure 
Positive Measure 


Minimum Value 


۱۹۸ الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


الفصل الدراسي الثانى 
4 اتجاه 

6 

4 الحل الأمثل 

4 القطر الآخر للمحدد 
7٤‏ ایند له اد 
4 القيود 

4 برمجة خطية 

۹ تقسيم من الخارج 
ص- 0 

4 توازن القوی. 


Maximum Value 
Inequality 
Perpendicular 
Median 

Similar Triangles 
Perimeter 

Area 

Area of Polygons 
Similar Polygons 
Regular Polygon 
Equation 
Coefficient 
Tangent 
Common External Tangent 
Common Internal Tangent 
Discriminant 
Midpoint 
Bisector 

Exterior Bisector 
Interior Bisector 
Ratio 

Chord 

Mean 

Standard Position 


Parallel 


Direction 
Displacement 
Optimize 

Other diagonal 
Principle or leading diagonal 
Constrains 

linear Programing 
External Division 
Internal Division 
Equilibrium of forces 
Addition of vector 
Addition of vectors 
Adding matrices 
Triangle solve 
Straight Line 


Graph 














> زاوية ارتفاع 

۹ زاوية انخفاض 

۹ زاوية بين مستقيمين 
كروص عوتب 

سر ا 


۹ صورة قطبية 


4 قاعدة متوازى الأضلاع 
4 قطاع دائرى 

۹ قطعة دائرية 

4 قوة محصلة. 

4 قيمة مطلقة 
م 
ا 

4 متباينة خطية في مجهول واحد 
4 متباينة خطية في مجهولين 
4 متجه (كمية متجهة) 

4 متجه (كمية متجهة) 

4 متجه انجاه مستقيم 

4 متجه مکافئ 

؛ متجه موضع 

4 متجه وحدة 

4 متطابقة 

۹ محدد 

4 محدد الدرجة الثانية 

4 حدد من الدرجة الثالثة 
۹ محدود 

4 مدور مصفوفة 

4 مسافة 

4 مستقيم حدى. 

4 مستقيم حدي متصل . 
4 مستقيم حدي منقط. 

4 مصفوفات متساوية 

4 مصفوفة 

4 مصفوفة الثوابت 

4 مصفوفة الصف 


Angle of Elevation 

Angle of Depression 
Anagle between Two Straight lines 
Orderd Pair 

Relative Velocity 

Polar Form 

Multiplication 

Matrix Multiplication 
Subtraction of Vectors 
Subtracting Matrices 
Perpendicular 

Element 

Unbounded 

Triangle Rule 
Parallelogram Rule 

Circul Sector 

Circular Segment 
Resultant Force 

Absolute Value 

Scalar 

Linear Inequality 

Linear inequality in one unknown 
Linear inequality in two unknowns 
Vector 

Vector 

vector of Straight line Direction 
equivalent Vector 

Position Vector 

Unit Vector 

Identitie 

Determinant 

Second Order Determinant 
Third Order Determinant 
Bounded 

Transpose of Matrix 
Distance 

Boundary line 

Solid boundary line 
Dashed Boundary line 
Equal Matrix 

Matrix 

Constant Matrix 


Raw Matrix 


قاموس المصطلحات التربوية والعلمية 


4 مصفوفة العمود 

4 مصفوفة المتغيرات 
4 مصفوفة المعاملاات 
4 مصفوفة الوحدة 
4 مصفوفة شبه متماثلة 
1م ر 

4 مصفوفة متےاثلة 

۹ مصفوفة مربعة 

؛ مضلع متظم 

4 معادلة 

4 معادلة بارامترية 

4 معادلة عامة 

4 معادلة كارتيزية 

4 معادلة متجهة 

4 معادلة مثلثية 

4 معادلة مصفوفية 


4 معكوس ضربى لمصفوفة 


4 معيار متجه 
فار 

4 منطقة ال حل 

4 نسبة التقسیم 

4 نظام متباينات خطية 


۹ نقطة تقاطع مستشيمين 


دلیل المعلم - الملاحق 


Column Matrix 
Variable Matrix 
Coefficient Matrix 
Identity Matrix 

Semi Symmetric Matrix 
Zero Matrix 

Symmetric Matrix 
Square Matrix 

Regular Polygon 
Equation 

Parometric Equation 
General Equation 
Cartisian Equation 
Vector Equation 
Trigonometric Equation 
Matrix Equation 
Inverse Matrix 

Norm 

Magnitude 

Feasible Region 

ratio of Division 
System of linear Inequalities 


Intersection Point of two straight lines 









خريطة المنهج للفصل الدراسى الأول 


٦ژ‏ ۶ 93 ل يري راس ١١١١١ ٦‏ ۶۶ 


متغیر واحد. 
يوجد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانية فى متغير 


واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كلهما. 


ا ل اراك 
٦‏ 


الدرس وا - ): نوع جذرى 


معاملات حدودها. الو للك العلاقة بين جذري 


ٌٌْ)٢‏ ا ة معادلة أ 
کے ات ھت 


حدودها. 
يبحث إشارة E‏ لجع 


0 يتعرف مقدمة فى الأعداد المركبة (تعريف العدد المركب» قوى | الدرس :)٥- ١(‏ إشارة الدالة. 
يحل متباينات من الدرجةالثانية فی مجهول واحد. الثانية. 


: 
د 
9۹ 
5 
ا 
4 
2 





0 يستدعى ما سبق دراسته بالمرحلة الإعدادية على موضوع الح | لالدو وا ا اص مات 
يتعرف تشابه مضلعين. ۹۵٦‏ ۹ ۷۹۷۹۶" 4" 
ا ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا تناسبت أطوال ادر تس العاراقة ان 
الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان). E‏ 
يتعرف ويبرهن ع ات طابقت زاوية من مثلث e‏ 
زاوية من مثلث آخرہ وتناسبت أطوال الأضلاع التى تحتويها هاتان 
١١ ٠٢‏ ۷۷" 
یتعرف ويبرهن النظرية التی تنص على: (النسبة بین مساحتی 
٣‏ لا 6 
يتعرف ويستنتج الحقيقة التی تنص على: (المضلعان المتشابهان 
PEO RCT‏ 
یتعرف ويبرهن النظرية التی تنص على: (النسبة بين مساحتی 
lT‏ 
و ار الس ال د ع اا 
ll E ILI‏ 
ونتائج عليه. 


OL‏ تطيفات انناج 
الذائرة. 


التتشابي 





حر الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


المغاهيم 


72 ۶۶ ٤ 
2 ۶ پیٹ‎ ۷ 
ار اي‎ CE 

قوى العدد - متباينة 


نسبة - تناسب - قياس زاوية - طول - 
مساحة - ضرب تباد لى - طرف - وسط 
ا ايه 
أضلاع متناظرة - زوايا متطابقة - مضلع 
منتظم - شكل رباعي - شكل خماسي 
- بديهية - محيط - مساحة مضلع - 
وتر - قاطع - مماس - قطر - مماس 
کا ار الك 
امک 





خريطة المنهج للفصل الدراسى الأول 


استراتیجیات التدريس أساليب التقویم 


المناقشة - العصف الدهنى - 


ا ہہ “2 
الطریقة الاستنباطیة - التعلم التعاونی 


التعلم التعاونى - الاکتشاف الموجه - 
Moll‏ 8 ہ۶" ار 
N 9 +٢۳‏ 


۳۶٦٠‏ ۹۹۸ ال لك 
الفردية والجماعية قبل فا ال 
۳ ار ار أن 
CEES‏ 
الواردة في بند "تحقق من فهمك في 
كل من التمارين العامة للوحدة واختبار 
الوحدة والاختبار التراکمی. 


أسئلة شفهية وتحريرية فردية وجماعیة 
قبل و أثناء وبعد الدرس أو الأنشطة 
sS‏ 
تراكمى في نهاية الوحدة. 








خريطة المنهج للفصل الدراسى الأول 


يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم يوازى ال كا ٠)9‏ 
أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين فإنه ...) وعكسهاء المتوازية والآجزاء المتناسبة 
ونتائج عليها. الدرس (” - 5): منصفا الزاوية 
يتعرف ويبرهن نظرية تاليس العامة التی تنص على : (إذا قطع والأجزاء المتناسبة 
ك 300٦‏ 00000 
يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا نصفت زاوية راس 
EE‏ ۱۱م ارات 
E‏ 
يوجد قوة نقطة بالنسبة لدائرة (القواطع والمماسات). 

0 يستنتج قياسات الزوايا الناتجة من تقاطع الأوتار والمماسات فى 


دا 


بحل تطبیقات تشمل إیجاد طول المنصف الداخلى والخارجى. 





ف الذائرة 


نظربات التناسب فى المثلث 


يتعرف الزاوية الموجهة. ١١١) 9٣‏ سهد 
يتعرف الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 

يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة. 
يتعرف نوع قياس الزوايا بالتقدیرین (الستينى والدائری). الزاوية. 


ا > "٦‏ وحدات فياس 


يتعرف القياس الدائرى للزاويا مركز ية فى دائرة ۶۹۶۹۹۹۶۹۸ N‏ 
يستخدم الالة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة 

0 کک CC‏ اانه 2 الراك 
٤"‏ 1 ۰ والشكس, 
يحدد إشارات الدوال المثلثیة فى الأرباع الأربعة. المثلشة. 


۲ا۶7 ۷۹۰ ١٤١۹+‏ الم 

و تہ کے لے الدرس (5 - :)٥‏ التمثيل البيانى 
٣٤‏ ۹ 9×۶۶ ۲0ھ 0 
۵۰۔ب۹۷ ٠9۹۹‏ له ۳۲ ھ0" 
OE ۶٤۸‏ 

يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم الدوال المثلثیة لھا . 

يتعرف التمثيل البيانى لدوال الجيب وجيب التمام» ويستنتج 
خواص كل منهما. 

يستخدم الآلة الحاسبة العلمية فى حساب النسب المثلثية لبعض 
0000800 

ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية» والتى تمثلها دوال مثلثیة. 
يستخدم تكنولوجيا المعلومات فى التعرف على التطبيقات المتعددة 
للمفاهيم مد لحساب المثلثات. 


إيجاد قياس زاوية 


eT‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوي 


المفاهيم 


نسبة - تناسب - يوازي - نقطة تنصیف 


- متوسط - قاطع - مۂ ey‏ 


ا ری حار ےئ دی 


على 


فياس ستينى - قياس دائرى - زاوية 
موجهة - زاوية نصف قطرية (راديان) 
- وضع فياسى - فياس موجب - قیاس 
سالب - زاوية مكافئة - زاوية ربعية - 
دالة مثلثیة - جيب - جيب تمام - ظل 
- قاطع تمام - قاطع - ظل تمام - دالة 


SS 





خريطة المنهج للفصل الدراسی الأول 


استراتيجيات الكتدريس أساليب التقویم 


تعلم تعاونى - تعلم بالاكتشاف الموجه 
- الطريقة الاستنباطية - العصف الذهنى 
- المناقشة - حل المشكلات. 


TS 


- الطریقة الاستقرائية - الطريقة 
الاستنباطية - التعلم التعاونى. 


أسئلة شفهية وتحريرية فردية وجماعية 
٣٦‏ سے ”۹ء۶ 20000 
المقترحة - تمارین عامة على الوحدة - 
اختبار الوحدة - اختبار تراكمى فى نهاية 
الوحدة 


تتمثل في الأسئلة الشفهية والتحريرية 
٥‏ ار 
التعاونى وأسئلة حاول أن تحلء أسئلة 
0ك اسيل الرارف 
فى تمارين على الوحدة واختبار نهاية 
ا ۶۹ ہہ" 





يتعرف بعض المصفوفات الخاصة (مصفوفة الصف - مصفوفة العمود - المصفوفة 0 
المربعة - المصفوفة الصفر ية - المصفوفة القطرية - مصفوفة الوحدة - المصفوفة 
المتتائلة کہ ال ا تہ 
١ 0‏ ا > وطرح 
يضرب عدد حقيقى فی مصفوفة . € 
يجرى عمليات الجمع والطرح والضرب على المصفوفات. 

0 ص ۱ 7 2 ہے ۱ ٦‏ لك ١١١١ ٤‏ ۶" 
يتحقق من صحة حلول بعض المشكلات التى تتضمن مصفوفات باستخدام 
ينمذج بعض المشكلات الحياتية باستخدام المصفوفات. ا ۱ ۱ 
يوظف استخدام المصفوفات في مجالات اخرى. الدرس ١(‏ - 5): المعكوس الضربي 
سے 
يوجد معكوس المصفوفة المربعة من الرتبة ×٢‏ ۲. 
يحل معادلتین انيتين باستخدام معكوس المصفوفة. 
بحل المعادلات بطريقة كرامر. 
يوحد مساحة المتلك باستخدام المحخددات. 


لا 
لا 
لا 
لا 
لا 
لا 
لا 
لا 


يحل متباينات من الدرجة الأولى في مجھول واحد مع تمثیل الحل بيانيًا. 0 ۲۷۷ ہابت الحظية. 
٦‏ 998 0“ للم ال سانا 47 

٢٢٠٢3 ٦‏ ۱۷ت تم٠مح‏ کم مک2 

ا 

E TS 

يستخدم البرمجة الخطية في حل مشكلات رياضية حياتية. الدرس (۲ - ۳): البرمجة الخطية والحل 

يضع معلومات خاصة بموضوع مشكلة رياضية حياتية في جدول مناسب» 0" 

ويترجم البيانات لها في صورة متباينات خطیةء ثم يحدد منطقة الحل بيانيًا. 

الحلء وإعطاء الحل الأمثل لدالة الهدف. 


يتعرف الكمية القياسية والكمية المتجهة والقطعة المستقيمة الموجهة» | الدرس (” - :)١‏ الكميات القياسية» 
ويعبر عنها بدلالة طرفيها في مستوى الإحداثيات. اه 
يتعرف متجه الموضع ويضعه في الصورة القطبية. الموجهة. 

يوجد معيار المتجه» والمتجه الصفرى. 
e 5 ٦‏ الل 
یتعرف ويحل تمارين على تكافؤ متجهين. 

یتعرف متجه الوحدة ويعبر عن المتجه بدلالة متجهي الوحدة الأساسيين. 0ى۷ ۶۶۰۰۹۷۱۰" 
يتعرف توازى متجهين وتعامد متجهين. 

را سورد سومسی ٣‏ )اا ل ا 
یجمع متجھین باستخدام EEE‏ و متوازی 

ل اك باستخدام المتجهات. 

يحل تطبيقات فى الهندسة المستوية على المتجهات. 





وا الرياضيات - الصف الأول الثانوي 





المفاهيم 


ا ل اه 
.۰۰۹۰۰ 
oa CC‏ كاله > حس ن انت 





٦٦ھ33۷‏ كت 
المتغیرات - مصفوفة الثوابت - جمع 
المصفوفات - طرح المصفوفات - 
ضرب المصفوفات - مدور المصفوفة 
- محدد - محلد الدرجة الثانية - محدد 
رت ال 
معكوس ضربى للمصفوفة 


حدى منقط - مستقيم حدى متصل 
- متباينة خطية في مجهولين - نظام 
المتباينات الخطية - منطقة الحل - رسم 
بياني - برمجة خطية - القيود - الحل 
2۳" 


كمية قياسية - متجه (كمية متجهة) - 
مسافة - إزاحة - متجه موضع - زوج 
مرتب - قيمة مطلقة - معيار متجه 
- متجه مكافئ - جمع المتجهات - 
ت اعلا فاعدة ای 
الأضلاع - قوة محصلة (محصلة 
ا 





خريطة المنهج للفصل الدراسى الثانى 


استراتيجيات الكتدريس أساليب التقویم 


"۹ ۷ ۹١ 
الذهنى - التعلم التعاونی - حل‎ 


۶٦‏ لك 
الذهنى - الطريقة الاستنباطية - التعلم 
التعاوى > لل المشكلات. 


التعلم التعاونى - الطريقة الاستنباطية - 
٦٦‏ الال للا 
حل المشکلات. 


تتمثل في الأسئلة الشفهية والتحريرية 
الفردية 0 قبل وأثناء وبعد 
الدرس والأنشطة المقترحة وسلم 
۹٦‏ ۶۳۷9 
N‏ 
والاختبار التراکمی في نهاية الوحدة. 


تتمثل في الأسئلة الشفهية والتحريرية 
الفردية 0 قبل وأثناء وبعد 
الدرس والأنشطة المقترحة وسلم 
7 سس ا 
٦‏ "ہہ 
والاختبار التراكمى في نهاية الوحدة. 


أسئلة شفهية وتحريرية فردية وجماعية 
قبل وأثناء وبعد الدرس والأنشطة 
المقترحة وتمارين عامة على الوحدة 
واختبار الوحدة والاختبار التراكمى. 





خريطة المنهج للفصل الدراسى الثانى 


0 يوجد نقطة تقسيم قطعة مستقيمة من الداخل أو الخارج إذا علمت الدرس :)١ - ٤(‏ تقسيم قطعة مستقيمة. 
نسبة التقسیم. 70 ہہ اس 

لا يوجد النسبة التى تقسم بها قطعة مستقيمة من الداخل أو من الخارج المستقيم. 
ا TO‏ 
يتعرف الصور المختلفة لمعادلة الخط المستقيم. 
SS‏ 
الكارتيزية للخط المستقيم. ال ١‏ 
رود ا o‏ 
مج سح ا ر الدرس :)١ - ٤(‏ المعادلة العامة للخط 
07 المستقيم المار بنقطة تقاطع مستقیمین. 
کب 0 
يوجد طول العمود المرسوم من نقطة إلى خط مستقيم. 
يوجد المعادلة العامة للمستقيم المار بنقطة تقاطع مستقيمين. 


يستنتج العلاقات الأساسية بين الدوال المثلثية . الدرس :)١ - ٥(‏ المتطابقات المثلثية 
٣5۱۱۱۹۱۰۰۰۰۱۰ 50‏ 
کب رد سے رنہ 0 O‏ اماد لت 
لا يحل معادلاات مثلثية بسيطة فى الصورة العامة فى المترة 
ا شاش 
١ 1١7 .١[‏ 
يعطى الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: الدرس (5 - ۴): حل المثلث القائم 


نظريات التناسب فى المثلث 


EC‏ ا دن الزاوية 
< قا اس = قتاب س الدرس (0 - 5): تطبيقات تشمل زوايا 


> ظا اس = ظتاب س الارتفاع والانخفاض 
ال لل المت 
تا 7 : الدرس ٥(‏ -۵): القطاع الدائرى 
يحل المثلث القائم الزاوية. ١‏ 
يتعرف القطاع الدائرى وكيفية إيجاد مساحته. ٦‏ ۶ مت 
SS‏ المضلع 150 
المنتظم. ا 

لا يستخدم تکنولوجیا المعلومات فی التعرف على التطبيقات المتعددة 
للمفاهيم الأساسیة لحساب المثلثات. 

0 ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحيوية والتى تمثل بدوال مثلثیة. 

0 يستخدم انشطة لبرامج الحاسب الآلى 





5١1‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوي 





المفاهيم 





نقطة ثة تقسیم - متجه اتجاه مستقيم 
- معادلة متجهة - معادلة بارمتریة - 
معادلة كارتيزية - معادلة عامة - زاوية 
ا 


ا - معادلة مثلثية - زاوية 
ارتفاع - زاوية انخفاض - قطاع 3 
- قطعة دائرية - 


ال الت 210 ۰ 
ار ا ل ا 


TY 
ا التعلم‎ 
التعاونی.‎ 





خريطة المنهج للفصل الدراسى الثانى 


استراتيجيات الكتدريس أساليب التقویم 


۷9× 
الفردیة والجماعية قبل وأثناء 


الحصة -والأسئلة الواردة "حاول 
أن كر ھ۹ ٗ۷ 
الواردة''تحقق من فهمك "فى نهاية كل 
درس والتمارين العامة فى نهاية كل 
وحدة اختبار الوحدة والاختبار تراكمى. 


تتمثل فى الأسئلة الشفهية والتحريرية 
الفردية والجماعية قبل وأثناء وبعد 
TE ey‏ 
٦‏ ۹ ۷ 9 
۰۰۰۹ 








نماذج من أساليب التقويم 
الاختبار الأول (فصل دراسى أول) (الجير) 


أولا: أكمل ما يأتي: 

۰ فى ح ھی سسسسىوی-۔۔-۔_۔‎ 4 - ')١ + مجموعة حل المعادلة (س‎ )١( 
۰۰۰۰۷۰۰٠۷۷۱۸ ھ٦‎ 0 0# ت, ۳ - ت هى حك‎ +٣ المعادلة الترييعية التی جذراها‎ © 
.و‎ aT النالة د حیث د(س) -- 7 س تكون موجبة عندما س د‎ © 


© مدی الدالة د حیث د(س) - ٣جاس‏ هر سسسیمم سو COO O, N‏ 


© إذاكان جنا 8 ۷" > ۱7۲۰7٢۲30‏ فن( 0)يساوى 0-093 n‏ 


ثانيًا: اجب عن الأسئلة الآتية: 
© 00۵0ا ضع العدد (۳۲- ۷ت) -(١٠-۱۳ت)‏ فی أبسط صورة. 
(۶) إذاكان ۳ نا 60 - ہ-. حيث ٠‏ * < © <۶۹۰, فأوجد ينا 0 + ظا 0 
© ® أوجد قيمة |التى تجعل مجموع جلری المعادلة س١‏ - (41) سر ٣٠٠٠ ۱٦٦۶‏ سر 
لاس" - ۷اس + |= ٠‏ 
(©؟) أوجد الحل العام للمعادلة جتا" © - جا" 6 
© 090 أوجد مجموعة حل الا ٠‏ 1ن م 
@ إذا كانت 6 زاوية فى الوضع القیاسی والتی يمر ضاعها الاب ااا ا ل لے 
ظا ( 4 + 0)ء قا (°۱۸۰ - 0). 
© ® آثبت أن جذرى المعادلة س( - س) - " حقيقيان ومختلفان ثم أوجد مجموعة ا الال 2 الا ا 
ل کان الفرق سے جذری الععادلة ٣س'‏ ۔ اس + ج ۔ ‏ ساوی ة٢ ٠٦‏ ا 


۲س" - جس + ۳ = ٠‏ فأثبت أن ۹ ج' + ٤۸‏ ج - ۲۳۲ = ١‏ 


۸ الریاضیات - الصف الأول الثانوي 











١ 
| 
تٍ0 ‪-.:.:“]۔'‎ 
۱ 
كه‎ 


ل 
0 
ا 


نماذج من أساليب التقويم 
الاختبار الثانى (فصل دراسی أول) (الشندسة) 


أولا: أكمل ما يأتي: 

(3) إذا قطع مستقيمان عدة مستقیمات متوازية فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين تكون .0 

٠٦‏ راك الضتلح الأصغر تساوى ٤٤سم٢ء‏ فإن مساحة المضلع الأكبر 
تساوي وو وو 0 ااا ا مه 


۱ 
ےک‎ `1 O 


ا 


إذا كان کک = م فان 6+ ا 


em Sele € 


"کات کا 0 ان = 
وب 


ثانيا : أجب عن الأسئلة الآتية 


)١١ )4(‏ فی الشکل المقابل: ۰ 


ا و .یت مھ بی ۷ی ا و). 6 و 
۱ 
E IE‏ و ج ل EE‏ ات 


ل ا صے" ٦٤‏ سم' على الترتیب فإذا كان 9 
خط الأوال ٠سم.‏ أوجد محيط الثانى. 


O0‏ 89 7 ٹ٤‏ 3 أآب»ه 3 أج بحيث أو = “اسى و ب = ٦سي‏ أه = سې هاج = 4 سم. 


سے پچچچچوہ وس ہہت 


© فى الشكل المقابل: ب 
1 لاس عدن و ج قاطع للدائرة د فى أو جد على الترتيية. ۱ 
انت آ۸ا 
TET PELE 7 7‏ 5 


مثلٹ, ۶ د 0۶ و سمت اوت آن: 
(۷) س صع س ص تت5 cT‏ بت : 


أولًّا: خاصع و ~^ خاص سع انيًا : ع ص مماس للدائرة التى تمر برؤوس ھ۵ س ع ۶. 
(4) فی الشكل المقابل: 





س ب = "سم» ص 3 أ ج بحيث كان أص = ۵ سم» ص ج = "اسم: 
۹٥۹١۹١۹٥٥۹٥٦‏ ا “كايا الشكل "ملاع دائری. 
ثالقا: إذا كانت م(۵اٴس ص) = ۸ سم' أوجد مساحة سطح المضلع س ب ج ص. 


دليل المعلم - الملاحق 








نماذج من أساليب التقويم 
الاختبار الثالث (فصل دراسی نانسى) (الجير) 


أولا: اختر الاجابة الصحيحة من بین الاجابات المعطاة: 
(3) إذا كانت أ» ب مصفوفتان على نفس النظمء فإن العبارة الصحيحة هى: 
لابدب! © ا-ىن-دب- ا () (آن)ند- دی مد زه كن 
(؟) النقطة التی تنتمی إلى مجموعة حل المتباينتين الآتيتين: 
اس ٣ص‏ > ¢ ص - س 5 ٤‏ هى: 


00م EES )۰ ۳ ( )٦٢-(‏ 
© لکا( , ١‏ ) ( يت ) - ( , ) فاس ص تساوى 


وت 


اھ ںہ (ب) 00 زج) 0 زه) م6 


١‏ ا راس توالت نے رب 
® - زج) ١‏ اكه (ه) ج" 6 
@ مساحة الشكل الرباعی الذى طولا قطراہ ۴۷۰۱۲ سم 1١‏ سم ويحصران ينهما ٠٠٠٠٠٦‏ 
۲ ب > ۲ د ۲ 
(1) ۷۲ سم سم 9 +8 اریہ 
ثانيًا: اجب عن الأسئلة الآتية: 
١ 0 ۱‏ 
9 ,ستی:' ٦‏ اا اا 
١ ۱‏ 
ر أثبت صحة المتطابقة: جا" 0 + ظا" 0 + جتا' 0 - بح 
© ® أوجد مساحة المثلت الذى ١77000 5 4 ٠١52770‏ ؟) باسخدام الممحددات . 
® ارجد مجموعة حل المعادلة دا 0 ا 1/1 
٦‏ 0*۳" 
09 ءعت۔(۔۔, ١‏ ب۔ا Î‏ سرت یم 
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NIN‏ ۳ پا طس 


نماذج من أساليب التقويم 
الاختبار الرايج (فصل دراسی نانسى) (الشندسة) 


أولا: أكمل ما يأتى: 

ا ا اسل ص ب = سے + صب نان | جاب - ا 
0 إذاكان |إ-٭ ( || -م|| ۲ | 
(۴) إذاكان ١٢٦(۶]‏ -٥)ء‏ آي -(5.-)فإن ب - _ --00 0 0 20000 


۶٥٠٠٣٢‏ اب ج م ھی نقطة تلاقی المتوسطات حيث 





فإن م = es‏ 


OEE ETS ا‎ «(A «* ر‎ 


سس 77 سم 
rare 7‏ 50 0ة ہہ" 


ثانيًا: اجب عن الأسئلة الآتية: 
)٠ ٥ا ۰٠٠٠٥‏ ب(٤,‏ 0 . ج( ۲۰۲) هی رؤوس لمتوازى الأضلاع أب ج ی. 
أوجد إحداثيى النقطة ۶ . 
بے ر099 تن 7 +۶ ج = ۲س ص 
١ٰ٦‏ 821502 ح(ی )٠‏ فاوجد إحدائی نقطةه حيث إلى > ھب 
ار جا معادلة الخط المستقيم الذى يمر بالنقطة 2072597229799 على الس المار بالنقطتین 
0 
م 0 ١ 7 “e ٠‏ 00 4 2 ٌ د 0 4 0-3 
١ )۷(‏ أ أوجد معادلة الخط المستقيم الذى ميله + ویمر بالنقطة (20 7). ثم أوجد قياس الزاویة بين هذا المستقيم؛ والمستقيم 
دج ےج 
7 ۱,۰ ا اض و حو اوی کی ناوجد قيمة.م. 
© الا إذا كان م هو ميل المستقيم س + ٣ص‏ = ه. م, هو ميل المستقيم ٢س‏ - ك ص + ۷= ۰ فأوجد قيمة ك إذا كان: 


۷ ۰۰پ ان 


ا لل لشي بر بعى 9 0005 مص ٤+‏ ے× وسعرر السيتات: 





نماذج من أساليب التقويم 
تقييم أداء الطالب فى الرياضيات 


توجيهات لإنشاء وتطوير نظام تقييم موثوق به: 
01 ام ولطوير زظام نحي مورک وھ صلی سضر2 

تظهر بعض أدوات التقييم» منذ الوهلة الأولى» مناسبة جذا 

للمعلم ولطلابه» وتظهر أدوات أخرى جودة وفعالية بعد 
أن تتاح للمعلم فرصة تجريبها وتحسينهاء وفى الوقت نفسه 
هناك آدوات غير صالبحة لمستوى :ما ولموقف تعليمى = 

وهنا نضع بين أيدى زملائنا المعلمين بعض التوجيهات 

التى قد تکون مفيدة عند اختيار نماذج التقييم لبرنامج ما. 

استخدام نموذج التقييم الذى يحقق أهدافك بحیث: 

3 يؤمن مراجعة لطرق التعليم التى استخدمتهاء ويعطيك 
الدلائل التى تستفيد منها فى إعادة النظر وتعديل محتوى 
وسرعة عملية التعليم. 

ه يؤمن للطالب تأكيدًا لنجاحة فى مجال ماء بالإضافة إلى 
ا اميه لبتي ات ای 

0 تؤمن نظم التقييم المتعارف عليها نتائج واقعية ملموسة. 

اجعل من عملية التقييم خبرة إيجابية للطلاب 

وذلك من خلال : 

0 استخدام أساليب منوّعة للتقييم. 

لا توفير فرص للطلاب یعرضون فيها إمكاناتهم الرياضية في 
جو يسمح بالأداء الأفضل. 


استطلاع رأى الطالب 


لا التركيز على ما يعرفه الطلاب ويتقنونه» لا على ما لا 
يعرفونه أو يتقنونه. 
قيمة جهودهم. 


استخدام تقييم الأداء في التركيز على مهارات 

التفكير العلياء وذلك من خلا ل : 

0 التركيز على تقييم الأداء الذى يصور الطالب مفکرا ناقدا 
E,‏ 

لا تحدید كيفية تعامل الطالب مع الرياضيات» لا كيفية حل 
المسائل فقط. 


قدم الأنشطة التقويمية التى تشبه المهام 

اليومية: وذلك من خلا ل : 
استخدام الأنشطة التقويمية التى تشبه المهام اليومية. 

وذلك من خلال: 

0 استخدام أنشطة متشابهة للأنشطة التدريسية فی عمل 
التق 

0 استخدام الأنشطة التقويمية في تأكيد التعليم. 

د تقديم التغذية الراجعة التفصيلية الفورية التى يحتاج إليها 
الطلاب لتأكيد عمليات التعلم. 


أشرك كل طالب في عمليات التقييم» وذلك من خلا ل: 


0 تشجيع الطلاب على المشاركة في تحقيق الأهداف. 


لكل عبارة من العبارات التالية ضع علامة ( 7) أسفل الخانة التى تصف إحساسك. 


أتقدم بشكل ملحوظ فى مادة الرياضيات. 
NE‏ 


لدی دفتر منظم لمادة الرياضيات 





اتد أن الرياضيات تد 1 ال جج 


صف مشروعًا تفضل أن يعمل به الفصل. 


ما نوع الرياضيات المفضلة لديك؟ ولماذا؟ 
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NIN‏ لالزلا ا 


نماذج من أساليب التقويم 


تقییم ذانى لعمل الفريق: 

أسماء الفريق: و RR‏ 
اقرأ جيدًا كل عبارة من العبارات التالية» ثم أعط التقدير )٤(‏ لمجموعتك إذا كنت توافق على العبارة» والتقدير (۳) إذا كنت 

توافق إلى حذّ ماء والتقدير (؟) إذا كنت لا توافق إلى حد ماء والتقدير )١(‏ إذا كنت لا توفق» واستخدم (غ م) وتعنى غير ملائم إذا 

كانت العبارة لا تنطبق على هذا الموقف. حوّط استجابة واحدة لكل وصف لمجموعتك. 

موافق موافق إلى غير موافق غير موافق غير ملائم 


ال تہ "7ر 

اجزر امو ٤ E‏ ۳ ۲ ۱ ف 
فھموا جيدًا الغرض من المهمة ١ ١‏ 1 ۱ 2 
مسرا حيدًا إلى كر سر ١ ٤ E E‏ ۲ ۱ 4 
۶۶ک ١ ۲ ۳ ٤ TEDE‏ عَم 
تعاونوا في تجهيز العمل الذى تم تجميعة. : ۳ ۲ ١‏ 02 
٤ gn‏ ۲ ۱ 
تفاهموا مع بعضهم البعض عند الحاجة. ١ ۴ ٤‏ 
من خلال العمل مع فریقء ت ليت الي ”3# 


سجل عمل الفريق 
NES‏ 

لكل فريق عمل سجل التاريخ» والمهمة التى كلفوا بهاء وأرقام الصفحات» ثم صف عمل أعضاء الفريق معًا للوصول إلى حل 
جماعى للمهمة التى كلفوا بها . اذكر أى طرق أو أساليب وجدتها مفيدة لإنجاز المهمة. 





التقییم الذاتی للطالب 
المهمة: 


اکتب عما قمت بإنحازه. 
"را ات عليه کید ت عملك؟ مال الأدوات الد 0053-5 حاجڈالھا؟ ماالذی تعلمتة؟ 


ضع علامة ( 7) أمام العبارات التى تصف طريقة عملك. 
خطّطت قبل البدء فى العمل. كنت قادرًا على إجراء هذا العمل. 





لم أفهم التعليمات. اتبعت التعليمات ولكننى حصلت على إجابة خاطئة. 
توصلت إلى طريقة أخرى لإنجاز المھمة. أستطيع شرح كيفية إنجاز هذه المهمة لشخص آخر. 
كان العمل أسهل مما توقعت. كان العمل أصعب مماتوقعت. إضافات أخرى: 


دليل ملف الأداء 
ضع علامة (7) أسفل العمود المناسب والذى يصف أدائك في كل من النود التالیة: 


ابد طلب من قبل المعلم | قمت بتخطيطة 
ہے ہیمست n‏ رت 
سے جس تو اك ہچ 
ا7 ا ا 


ETE‏ ہکس وہس ہچ 
کور عدر 
00 ہچ 
ساپ ارات لم ہس ہچ 


ربط اداخ مع س 
الترابط والتداخل مع القراءةوالأدية ل 
الترابط والتداخل مع الجغراقيا ل 
الترابط والتداخل مع حياة الطالب ل 
مقال في الرياضيات ل 
اصورا رسوم متعلقة بالرياضيات ا 


وصف للسلمع وسال يشاح لمك امك ال 
1 کا ٢م‏ 
تليق يوضح قادة ماف ال یتسس تد کید 
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نماذج من أساليب التقويم 


خبراتی فی الرياضيات 

اللياضيات الى أفضلها: الأهداف التی أريد تحقيقها فی مجال دراسة الرياضيات: 
مهارات الرياضيات التى أتقنتها وأستطيع استخدامها: مهارات الرياضيات التى أحتاج إلى مزيد من التمرين عليها: 
المكافآت التى حصلت عليها في الرياضيات: 


تقييم الأداء في حل المسائل 
ضع علامة (⁄) أسفل العمود المناسب والذى يصف بدقة عمل الطالب: 


فى معظم الأحيان | بعض الأحيان 






انهم 


O سس‎ 0 0 0 007000-- N 
یدرس أى جدول أو أي رسم بيانى. 000000 را ا ہہ جو مععمی | و مجویٗبیمبھٗممٗمجوصمییی‎ 


يستطيع أن یصوغ المسألة من جديد وبطريقته وعباراته الخاصة. 2ك سس سك ری 
يستطيع فهم وإدراك المعلومات المعطاة. ہے ہہ بجی ہ+ہہ.- 
يستطيع فهم وإدراك السؤال الذى يجب الإجابة عنه. ا a‏ 
خطط 

يختار الخطة الأنسب لحل المسألة. یھ لظ 
ENE‏ سے مسمسمسممسھز پوس سوسس 


کل 


يعمل وفق منهجية معينة. کو مہف ص٘صبریییاس  Koce.‏ 0000 00۱۱۱ 
ہر او تات ل ES TEs‏ 


يحسب بطریقة صحيحة. و ا ا ا E CCSD‏ 


يعطى الإجابة بجملة کاملة صححة؛ مراعپًا الو حدات. rT‏ ا ا ا ا ہے 


و4 4 مھ 


یحی 


يتحقق من معقولية الإجابة. يي ردقه ممعة مده مقع وم ةفق 
يجرب طرقا أخراى لجل الماك 4 رتسي 


اتحاہ 
يظهر استعدادًا لمحاولة حل المسألة. مس عحعسسسسہے۔۔ سس سس 


يظهر ثقة بالنفس. و a‏ سدم سس 
محاولات خاطتة لحل المسألة. ٤‏ و is.‏ تسوه 


تعليقات أخرى 
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نماذج من أساليب التقويم 
: حل المسائل 
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إذا كان جيدًا. 


++ إذا كان ممتارًا 
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نماذج من أساليب التقويم 


التقيم الفردى من خلال الملا حظ4 





ا 
يظهر معرفة Ê e ê ÊS EE‏ جو یی می SRS ED‏ اه eee ses CSE A‏ صن وڈ 
شرك المفاهيم. و و انه فس امع انسمش فا اہی ای یی 


ساس سے اا 0ك 
۵ء )80۷6+ 2323 
عادات العمل 

يعمل بطريقة مهه دمہ مم موفصصمئفومف کا 0 0000 0011000000000000 


يعمل بنظافة. ا a a‏ 
يقدم العمل في الوقت المحدد. 0000189 ا 211113101010 


يعمل مع الآخرين بتناغم. ل 
يستخدم الوقت بفاعلية وإنتاجية. كح”"””** ب“ر677 بح بسلا 1 


يطلب ۷ء عل الحا حة. مو ع اع شو سو ل 00 


الثقة بالنفس ٤:ۃ1٤,4‏ بب ا 


ادر بتو جيه الأسئلة. 0000000 1ک سم وا سھ ا ھا سک کے اھت تا 


إيجابى التوجيه 020 وو وک N Ê‏ 


ہا ہیں ومسي مووي ۳۰۰٠٠‏ 





يحترم ويستخدم أفكار الآخرین. 800 331صص عصییبصصصمسصییبیصصمیدہ 
يستخدم ا ناض انت الدذهيه والتعدير. وو 0 ل می ارمس سدس 


يستخدم الآلات الحاسبة والتقنيات الأخرى. 997 يه 
المثابرة 


يظهر صبرًا ومثابرة. یح سن سی ما تہ 
يعمل وفق منهجية معينة. ا ا ا ا ا ا و وو و عمسف ممم عمط دده فعا یہ 


يظهر استعدادًا للمحاولة والتجربة. وو 0 0 امسو RR‏ فممة ‏ مفم عمق فو موه ف عدقة 
کک مله دون آن يطلب منه. ک  ie e‏ موه وم سعدا اق مو هدعا نھب یتید 
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١ ا‎ ۳ ۹ 


نماذج من أساليب التقويم 


قائمة المراجعة/ عرض المشروع 


كتابة» كما أنه من الممكن أن يستخدم لمناقشة طرق ناجحة لتقديم أى مادة» ومن المفيد أن يقدم للطلاب 
لإرشادهم فى التخطيط لی مشروع فى فن الرياضيات أو التجارب العلمیةء أو تجميع البيانات لعمل الجداول 
والرسوم البيانية» أو عروض حاسوبیةء او مسرحيات هزلية فصیرةء او ای مشروع بحثى سواء اکان شفھپا ام 


الطالب/ الطلاب: بت ربب 1099900 301 
المشروع: ۲٣۸7م‏ سمسسمممسسےٹمٹم(ٹژ يٹڑمسسمیمم سم صاع امم ممم 


المشروع 
یعرض مفهومًا رياضيًا بشكل جيد. 


يتواصل مع الأفكار الرياضية بوضوح. 


قدر كل يلك ب: 
E‏ 


إذا کان جيدًا. 
یربط مع مواد آخری. 


۶۷ ۰۰۰۶۶۹ عليه تخطيطًا وتخضيرًا. 
هو أصيل و/ أو مبدع. 

هو نابض بالحياة ونظيف. 

يثير المزيد من الاستقصاءات حول الموضوع. 
يذكر المواد المستخدمة. 


hS 





التقويم الشفهى 
يظهر معرفة للمفهوم الرياضى 
منظم: يتضمن مقدمة ومضمونًا وخاتمة. 
يستخدم الوسائل السمعية/ البصرية عند الحاجة وفى الوقت المناسب. 
يتكلم بوضوح ويضبط التقويم بما يناسب من سرعات. 
يجيب عن الأسئلة ويثير مزيدًا من الاهتمام بالموضوع. 
يظهر ميلا وتوجهًا إيجابيين لحل المسائل. 
EEG‏ 









تقییم ملف انجاز الطالب 






العمل على حل سؤال مفتوح غير منته. 


صورة أو رسم لمسألة وقد عولجت بوسائل إيضاحية. 


العلاقة والتواصل مع الرياضيات: 

مسائل لھا علاقة بفصول آخری. 

مسائل لھا علاقة باکثر من مجال من مجالات الریاضیات. 
العلاقة والتواصل مع موضوعات أخرى: 


مسائل لها علاقة بالصحة أو بالعلوم» أو بالفن» أو بالأدب أو بجمع 
البيانات أو بالدراسات الاجتماعية أو بالتاريخ أو بالجغرافيا. 


اختبار قصير أو واجب منزلی 07ٍ ۰0ج أو مراجع. 





مشروعات 





تعلیق مق الطالب: 


كيف يشكل الملف عونا للطالب. 


6+ ب ,/,, 





۲۲۲ الریاضیات - الصف الأول الثانوي 


